
 
 

 
บทที่ 5 

พัฒนาโปรแกรม และทดสอบผล 

 
  ในบทนี้จะกลาวถึงพัฒนาโปรแกรม ทําการสรางโปรแกรมจําลองข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม
โดยใชโปรแกรมคํานวณทางคณิตศาสตร เพื่อจําลองข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และทดสอบเพ่ือหา
คาพารามิเตอรท่ีเหมาะสม ตามโมเดลท่ีไดออกแบบในบทที่ 3 จากนั้นก็จะสรางโปรแกรมจัดสรร
ความถี่ของชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม โดยใชโปรแกรมไมโครซอฟท 
วิชวลเบสิค แลวนําโปรแกรมท่ีไดไปทดสอบการจัดสรรความถ่ีภายในตัวเมืองพิษณุโลก  
 

5.1 การจําลองขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมในการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขาย

โทรศัพทเคลื่อนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 

 ทําการจําลองข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรมในการจัดสรรชองสัญญาณตามท่ีไดออกแบบตาม

สมการ 3.2 - 3.5 โดยใชโปรแกรมคํานวณทางคณิตศาสตร กับตัวอยางท่ี 1 จํานวนของเซลใน

เครือขาย 4N  จํานวนชองสัญญาณท่ีสามารถใชงานได 15M  และจํานวนชองสัญญาณท่ี

ตองการในแตละเซลกําหนดใหเปน  3,2,2,2D  มี Compatibility matrix C เปน 
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C  

            โดยมีพารามิเตอรในการจําลองดังนี้ 
 

ตาราง 5.1  แสดงคาพารามิเตอรของตัวอยางท่ี 1 

ตัวอยางท่ี 1 คาพารามิเตอร 
จํานวนของเซลไซต 
จํานวนของชองสัญญาณความถ่ี 
จํานวนของชองสัญญาณท้ังหมดท่ีตองจัดสรร 
ขนาดจํานวนประชากร 

4  เซลไซต 
15  ชองสัญญาณ 
9  ชองสัญญาณ 
10 



43 
 

ตาราง 5.1  แสดงคาพารามิเตอรของตัวอยางท่ี 1 (ตอ) 

ตัวอยางท่ี 1 คาพารามิเตอร 
การไขวเปล่ียน 
การคัดเลือก 
การกลายพันธุ 
ความนาจะเปนของการดําเนินการไขวเปล่ียน 
ความนาจะเปนของการดําเนินการกลายพันธุ 

การไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวน 
การคัดเลือกแบบวงลอรูลเล็ท 
สุมเปล่ียนชองสัญญาณภายในยีน 
0.8 
0.02 

 

จากพารามิเตอรดังตารางท่ี 5.1 เมื่อทําการจาํลองโดยการจําลองโปรแกรมคํานวณทาง

คณิตศาสตร จะไดคาของฟงกชันเหมาะสมตามรูป 5.1 

 

 
รูป 5.1 คาความเหมาะสมจากการจําลอง ตวัอยางท่ี 1  

 

ผลของการจําลองจะไดโครโมโซมท่ีใหคาความเหมาะสมเทากับศูนย เวลาท่ีใชในการ

จัดสรรความถ่ีประมาณ 10.124 วินาที 

จากรูป 5.2 ชองสัญญาณความถ่ีท่ีจัดสรรโดยโปรแกรมคํานวณทางคณิตศาสตร เซลที่ 1 

เทากับ 5 14  เซลที่ 2 เทากับ 8 12  เซลที่ 3 เทากับ 1  7  เซลที่ 4 เทากับ 4 14  9  จะเห็นไดวาเมื่อ

นําเอาชองสัญญาณความถ่ีท่ีจัดสรรโดยโปรแกรมคํานวณทางคณิตศาสตร ไปเปรียบเทียบกับการ
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จัดสรรดวยมือนั่นจะใหผลเหมือนกันคือจะสามารถจัดสรรไดตามเง่ือนไขของการจัดสรร

ชองสัญญาณความถ่ี โดยเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีของการใชโปรแกรมจัดสรรจะใชเวลานอย

กวาการจัดสรรดวยมือ 

 

5 14 8 12 1 7 4 14 9 

รูป 5.2 โครโมโซมท่ีใหคาความเหมาะสมเทากับศูนยของตัวอยางท่ี 1 

 

5.2 การทดสอบ และหาคาพารามิเตอร 

ทําการทดสอบคาพารามิเตอรไดแก ความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน ความนาจะเปนของ

การกลายพันธุ ขนาดของประชากร โดยจะทําการทดสอบกับกลุมเซลไซต ในตัวเมืองพิษณุโลกมี

คาพารามิเตอรตางๆ ตามตาราง 5.2  

 
ตาราง 5.2 คาพารามิเตอรของกลุมเซลไซตในตัวเมืองพษิณุโลก 

กลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก คาพารามิเตอร 

จํานวนของเซลไซต 

จํานวนของชองสัญญาณความถ่ี 

จํานวนของชองสัญญาณท้ังหมดท่ีตองจัดสรร 

ขนาดจํานวนประชากร 

การไขวเปล่ียน 

 

การคัดเลือก 

การกลายพันธุ 

ความนาจะเปนของการดําเนินการไขวเปล่ียน 

ความนาจะเปนของการดําเนินการกลายพันธุ 

138  เซลไซต 

87  ชองสัญญาณ 

548  ชองสัญญาณ  

10, 50, 100 

การไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวน แบบ

สองสวน และแบบยูนิฟอรม 

การคัดเลือกแบบวงลอรูลเล็ท 

สุมเปล่ียนชองสัญญาณภายในยีน 

0.6, 0.7, 0.8, 0.9 

0.02, 0.04, 0.08, 0.1 
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การทดสอบจะทําการปรับคาพารามิเตอร 

1) รูปแบบการไขวเปล่ียน แบบหนึ่งสวน แบบสองสวน และยูนฟิอรม 

2) ความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน 0.6 0.7 0.8 0.9  

3) คาความนาจะเปนของการกลายพันธุ 0.02 0.04 0.08 0.1  

4) ขนาดจํานวนประชากร 10 50 100 

ตาราง 5.3 ถึง 5.14 เปนผลลัพธท่ีใชการไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวน โดยจะแสดงผลเวลาท่ีใช 

และคาความเหมาะสมของการจัดสรรความถ่ีกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก 

 

ตาราง 5.3 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากบั 10 และความนาจะเปนของ

การไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7519 20.0 

0.04 7601 21.0 

0.08 7625 20.0 

0.1 7621 20.0 
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ตาราง 5.4 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากบั 10 และความนาจะเปนของ

การไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7517 20.0 

0.04 7612 22.0 

0.08 7664 20.0 

0.1 7631 20.0 

 

ตาราง 5.5 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากบั 10 และความนาจะเปนของ

การไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7513 20.0 

0.04 7608 21.0 

0.08 7605 20.0 

0.1 7613 20.0 
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ตาราง 5.6  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากบั 10  และความนาจะเปนของ

การไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7521 20.0 

0.04 7652 21.0 

0.08 7649 20.0 

0.1 7615 20.0 

 

ตาราง 5.7 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากบั 50  และความนาจะเปนของ

การไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9237 25.0 

0.04 9349 25.0 

0.08 9342 25.0 

0.1 9241 25.0 
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ตาราง 5.8 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากบั 50  และความนาจะเปนของ

การไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9245 24.0 

0.04 9342 25.0 

0.08 9336 25.0 

0.1 9284 25.0 

 

ตาราง 5.9 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากบั 50  และความนาจะเปนของ

การไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9217 25.0 

0.04 9225 25.0 

0.08 9211 25.0 

0.1 9226 25.0 
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ตาราง 5.10 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9228 24.0 

0.04 9254 24.0 

0.08 9365 26.0 

0.1 9290 26.0 

 

ตาราง 5.11 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11205 26.0 

0.04 11226 26.0 

0.08 11242 26.0 

0.1 11293 26.0 
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ตาราง 5.12 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11216 26.0 

0.04 11214 25.0 

0.08 11292 26.0 

0.1 11276 26.0 

 

ตาราง 5.13 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11209 26.0 

0.04 11214 25.0 

0.08 11212 26.0 

0.1 11226 26.0 
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ตาราง 5.14 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11216 26.0 

0.04 11214 25.0 

0.08 11292 26.0 

0.1 11276 26.0 

 

เม่ือนําขอมูลของความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับ เวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีของ

ตาราง 5.3 ถึง 5.14 ซ่ึงเปนผลลัพธของการใชการไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวน มาแสดงดังกราฟรูป 5.3 

ถึง 5.5 

 

รูป 5.3 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี       

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 
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รูป 5.4 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี       

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 

 

 

รูป 5.5 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี       

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 
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จะเห็นวาความนาจะเปนของการกลายพันธุท่ี 0.02 จะใชเวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 

0.04 0.08 และ 0.1 โดยมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชในการจัดสรรท่ีขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 50 และ

100 อยูท่ี 7515 วินาที 9231.75 วินาที 11211.5 วินาที ตามลําดับ 

เม่ือนําขอมูลของความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับ เวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีของ

ตาราง 5.3 ถึง 5.14 ซ่ึงเปนผลลัพธของการใชการไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวน มาแสดงดังกราฟรูป 5.6 

ถึง 5.8 

 

 
รูป 5.6 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี      

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 
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รูป 5.7 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี      

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 

 

 

รูป 5.8 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี      

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 

 

จะเห็นวาความนาจะเปนของการไขวเปล่ียนท่ี 0.8 จะใชเวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 0.6 

0.7 และ 0.9 โดยมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชในการจัดสรรท่ีขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 50 และ100  
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อยูท่ี 7584 วินาที 9219.75 วนิาที 11215.25 วินาที ตามลําดับ 

ตาราง 5.15 ถึง 5.26 เปนผลลัพธท่ีใชการไขวเปล่ียนแบบสองสวน โดยจะแสดงผลเวลาที่

ใช และคาความเหมาะสมของการจัดสรรความถ่ีกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก 

 

ตาราง 5.15 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7764 21.0 

0.04 7837 21.0 

0.08 7830 20.0 

0.1 7789 20.0 

 

ตาราง 5.16 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7760 21.0 

0.04 7833 21.0 

0.08 7836 20.0 

0.1 7781 20.0 
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ตาราง 5.17 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7786 20.0 

0.04 7831 20.0 

0.08 7825 20.0 

0.1 7793 20.0 

 

ตาราง 5.18 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7783 20.0 

0.04 7847 20.0 

0.08 7836 20.0 

0.1 7802 20.0 
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ตาราง 5.19 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9413 27.0 

0.04 9408 26.0 

0.08 9487 27.0 

0.1 9390 28.0 

 

ตาราง 5.20 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9407 25.0 

0.04 9421 25.0 

0.08 9434 27.0 

0.1 9411 26.0 

 

 

 



58 
 

ตาราง 5.21 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9403 26.0 

0.04 9410 26.0 

0.08 9412 27.0 

0.1 9405 27.0 

 

ตาราง 5.22 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9414 26.0 

0.04 9423 26.0 

0.08 9435 26.0 

0.1 9440 26.0 

 

 

 



59 
 

ตาราง 5.23 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11194 25.0 

0.04 11320 25.0 

0.08 11283 27.0 

0.1 11258 26.0 

 

ตาราง 5.24 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11436 25.0 

0.04 11479 25.0 

0.08 11445 25.0 

0.1 11442 25.0 
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ตาราง 5.25 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11431 25.0 

0.04 11452 25.0 

0.08 11438 25.0 

0.1 11450 25.0 

 

ตาราง 5.26 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11424 25.0 

0.04 11462 25.0 

0.08 11451 25.0 

0.1 11470 25.0 

 

เม่ือนําขอมูลของความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับ เวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีของ

ตาราง 5.15 ถึง 5.26 ซ่ึงเปนผลลัพธของการใชการไขวเปล่ียนแบบสองสวน มาแสดงดังกราฟรูป 

5.9 ถึง 5.11 
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รูป 5.9 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี       

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 

 

 

รูป 5.10 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี        

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 
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รูป 5.11 ความสัมพันธความนาจะเปนของการการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 

 

      จะเห็นวาความนาจะเปนของการกลายพันธุท่ี 0.02 จะใชเวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 0.04 

0.08 และ 0.1 โดยมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชในการจัดสรรท่ีขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 50 และ100  

อยูท่ี 7773.25 วินาที 9409.25 วินาที 11371.25 วินาที ตามลําดับ 

เม่ือนําขอมูลของความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับ เวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีของ

ตาราง 5.15 ถึง 5.26 ซ่ึงเปนผลลัพธของการใชการไขวเปล่ียนแบบสองสวน มาแสดงดังกราฟรูป 

5.12 ถึง 5.14 
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รูป 5.12 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี    

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 

 

 

รูป 5.13 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี    

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 
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รูป 5.14 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี    

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 

จะเห็นวาท่ีขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 ความนาจะเปนของการไขวเปล่ียนท่ี 0.7 จะใช

เวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 0.6 0.8 และ 0.9 โดยมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชในการจัดสรรอยูท่ี 

7802.5  วินาที ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 ความนาจะเปนของการไขวเปล่ียนท่ี 0.8 จะใชเวลา

ในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 0.6 0.7 และ 0.9 โดยมีคาเฉล่ียเวลาที่ใชในการจัดสรรอยูท่ี 9407.5  

วินาที และขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 ความนาจะเปนของการไขวเปล่ียนท่ี 0.6 จะใชเวลา

ในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 0.7 0.8 และ 0.9 โดยมีคาเฉล่ียเวลาที่ใชในการจัดสรรอยูท่ี 11263.75  

วินาที 
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ตาราง 5.27 ถึง 5.38 เปนผลลัพธท่ีใชการไขวเปล่ียนแบบยูนิฟอรม โดยจะแสดงผลเวลาท่ีใช 

และคาความเหมาะสมของการจัดสรรความถ่ีกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก 

 

ตาราง 5.27 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7564 20.0 

0.04 7682 20.0 

0.08 7635 21.0 

0.1 7657 21.0 

 

ตาราง 5.28 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7613 20.0 

0.04 7661 20.0 

0.08 7670 20.0 

0.1 7674 21.0 
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ตาราง 5.29 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7540 20.0 

0.04 7635 20.0 

0.08 7651 20.0 

0.1 7635 21.0 

 

ตาราง 5.30 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 7572 20.0 

0.04 7687 20.0 

0.08 7694 21.0 

0.1 7692 20.0 
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ตาราง 5.31 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9210 25.0 

0.04 9352 25.0 

0.08 9361 25.0 

0.1 9279 25.0 

 

ตาราง 5.32 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9269 25.0 

0.04 9385 26.0 

0.08 9372 25.0 

0.1 9204 25.0 
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ตาราง 5.33 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9205 25.0 

0.04 9320 26.0 

0.08 9362 26.0 

0.1 9217 26.0 

 

ตาราง 5.34 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 9313 25.0 

0.04 9339 25.0 

0.08 9353 25.0 

0.1 9241 25.0 
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ตาราง 5.35 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11260 25.0 

0.04 11314 25.0 

0.08 11275 26.0 

0.1 11261 25.0 

 

ตาราง 5.36 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11283 25.0 

0.04 11315 25.0 

0.08 11274 26.0 

0.1 11259 25.0 
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ตาราง 5.37 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11215 25.0 

0.04 11322 25.0 

0.08 11233 26.0 

0.1 11249 25.0 

 

ตาราง 5.38 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100  และความนาจะเปน

ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9 

ความนาจะเปนของการกลายพันธุ เวลาท่ีใช 
(วินาที) 

คาความเหมาะสม 

0.02 11290 25.0 

0.04 11331 26.0 

0.08 11276 26.0 

0.1 11257 25.0 

 

     เม่ือนําขอมูลของความนาจะเปนของการกลายพันธุ กบั เวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีของตาราง 

5.27 ถึง 5.38 ซ่ึงเปนผลลัพธของการใชการไขวเปล่ียนแบบยูนฟิอรม มาแสดงดังกราฟรูป 5.15 ถึง 

5.17 
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รูป 5.15 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี     

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 

 

 

รูป 5.16 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี     

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 
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รูป 5.17 ความสัมพันธความนาจะเปนของการกลายพันธุ กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี     

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 

         จะเหน็วาท่ีขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 ความนาจะเปนของการกลายพันธุท่ี 0.02 จะใช

เวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 0.04 0.08 และ 0.1 โดยมีคาเฉล่ียเวลาท่ีใชในการจดัสรรอยูท่ี 

7572.25  วินาที ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และ 100 ความนาจะเปนของการกลายพันธุท่ี 0.1 

จะใชเวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 0.02 0.04 และ 0.08 โดยมีคาเฉลี่ยเวลาท่ีใชในการจัดสรร

อยูท่ี 9235.25  วินาที และ 11256.5 ตามลําดับ 

           เม่ือนําขอมูลของความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ีของ

ตาราง 5.27 ถึง 5.38 ซ่ึงเปนผลลัพธของการใชการไขวเปล่ียนแบบยูนิฟอรม มาแสดงดังกราฟรูป 

5.18 ถึง 5.20 
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รูป 5.18 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี    

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 

 

 

รูป 5.19 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี    

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 
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รูป 5.20 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี    

ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 

          จะเหน็วาความนาจะเปนของการไขวเปล่ียนท่ี 0.8 จะใชเวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวา 

0.6 0.7 และ 0.9 โดยมีเวลาท่ีใชในการจัดสรรท่ีขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 50 และ100  

อยูท่ี 7615.25 วินาที 9276 วนิาที 11254.75 วินาที ตามลําดับ 

 

5.2.1 ความสัมพันธรูปแบบการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ี 

จากผลการทดลอง เม่ือนําเอาขอมูลเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีในแตละรูปแบบการไขว

เปล่ียนจากตาราง 5.3 ถึง 5.38 มาแสดงดังกราฟ รูป 5.21 จะเห็นวาการไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวนจะ

ใชเวลาในการจัดสรรความถ่ีนอยกวาแบบสองสวน และแบบยูนิฟอรม 
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รูป 5.21 ความสัมพันธรูปแบบการไขวเปล่ียน กับเวลาท่ีใชในการจดัสรรความถ่ี  

 
5.2.2 ความสัมพันธของการไขวเปล่ียน กับคาความเหมาะสมท่ีไดจากการจัดสรรความถ่ี 

จากผลการทดลอง เม่ือนําเอาขอมูลคาความเหมาะสมท่ีไดจากการจัดสรรความถ่ีของตาราง 

5.3 ถึง 5.38 มาแสดงดังกราฟรูป 5.22 จะเห็นการไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวน สองสวน และยูนิฟอรม

มีคาเฉล่ียของคาความเหมาะสมเปน 23.68 23.89 และ 23.62 จะเห็นวาคาความเหมาะสมมีคา

ใกลเคียงกัน 

 

 

รูป 5.22 ความสัมพันธของการไขวเปล่ียน กับคาฟงกชันความเหมาะสม  
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5.3 ทดสอบการจัดสรรความถ่ีใหกับกลุมเซลไซตภายในตัวเมืองพิษณุโลก 

ทําการทดสอบจัดสรรความถ่ีใหกับกลุมเซลไซตภายในตัวเมืองพิษณุโลกโดยใชโปรแกรม 

การจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ี หาความสัมพันธของคาความเหมาะ 

สมกับคุณภาพของเครือขายกอน และหลังการจัดสรรความถ่ี การกําหนดคาพารามิเตอร จะอางอิง

จากท่ีไดมีการทดสอบไปแลวตามหัวขอ 5.2 โดยมีพารามิเตอร ดังตาราง 5.3  

คุณภาพของเครือขายตรวจสอบไดจากขอมูลท่ีโทรศัพทเคล่ือนท่ีท่ีใชงานเครือขาย 

โทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็มสงขอมูลการใชงานเขามาเก็บไวท่ีเครือขายโดยจะเปนการวัด

คุณภาพ Class BER (Bit Error Rate) ตาม GSM recommendation ภาคผนวก ก โดยคาของคุณภาพ

เครือขายจะแสดงเปนเปอรเซ็นต โดยบริษัทแอดวานซ อินโฟร เซอรวิส ไดกําหนดคุณภาพของ

เครือขายจะตองมากกวาหรือเทากับ 95% ข้ึนไป ถาตํ่ากวาแสดงวาตองมีการปรับปรุงคุณภาพของ

เครือขาย 

ตาราง 5.39 ตารางคาพารามิเตอรของกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก 

กลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก คาพารามิเตอร 

จํานวนของเซลไซต 

จํานวนของชองสัญญาณความถ่ี 

จํานวนของชองสัญญาณท้ังหมดท่ีตองจัดสรร 

ขนาดจํานวนประชากร 

การไขวเปล่ียน 

การคัดเลือก 

การกลายพันธุ 

ความนาจะเปนของการดําเนินการไขวเปล่ียน 

ความนาจะเปนของการดําเนินการกลายพันธุ 

138  เซลไซต 

87  ชองสัญญาณ 

548  ชองสัญญาณ  

10 

การไขวเปล่ียนแบบหนึ่งสวน  

การคัดเลือกแบบวงลอรูลเล็ท 

สุมเปล่ียนชองสัญญาณภายในยีน 

0.8 

0.02 

 

ในการทดสอบจะหาความสัมพันธของคาความเหมาะสม กับคุณภาพของเครือขาย

เปรียบเทียบกอน และหลังการปรับความถ่ีท่ีไดจากจัดสรรโดยโปรแกรม โดยมีแผนงานทดสอบ

การปรับความถ่ีบริเวณตัวเมืองพิษณุโลก ดังตาราง 5.40 
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ตาราง 5.40 ตารางแผนงานทดสอบการปรับความถ่ีบริเวณตัวเมืองพิษณุโลก 

ลําดับ ขั้นตอนของการทดสอบ จํานวนวัน  ชวงเวลา 

1 เก็บขอมูลคุณภาพของเครือขายบริเวณตัวเมืองพิษณุโลก 3 4/08/10 - 6/08/10 

2 จัดสรรความถ่ีโดยใชโปรแกรม(fitness= 50) 1 7/8/10 

3 ปรับความถ่ีใหมตามการจัดสรรของโปรแกรม 1 7/8/10 

4 เก็บขอมูลคุณภาพของเครือขายหลังการปรับ(fitness= 50) 3 8/08/10 - 10/08/10 

5 ปรับความถ่ีกลับ 1 11/8/10 

6 เก็บขอมูลคุณภาพของเครือขายบริเวณตัวเมืองพิษณุโลก 3 11/08/10 - 13/08/10 

7 จัดสรรความถ่ีโดยใชโปรแกรม(fitness= 30) 1 14/8/10 

8 ปรับความถ่ีใหมตามการจัดสรรของโปรแกรม 1 14/8/10 

9 เก็บขอมูลคุณภาพของเครือขายหลังการปรับ(fitness= 30) 3 15/08/10 -17/08/10 

10 ปรับความถ่ีกลับ 1 18/8/10 

11 เก็บขอมูลคุณภาพของเครือขายบริเวณตัวเมืองพิษณุโลก 3 18/08/10 - 20/08/10 

12 จัดสรรความถ่ีโดยใชโปรแกรม(fitness= 20) 3 21/8/10 

13 ปรับความถ่ีใหมตามการจัดสรรของโปรแกรม 3 21/8/10 

12 เก็บขอมูลคุณภาพของเครือขายหลังการปรับ(fitness= 20) 3 22/08/10 - 24/08/10 

 

หลังจากทําการปรับความถ่ีของชองสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม ท่ีไดจาก

โปรแกรมตามแผนงานจะไดผลลัพธดังรูป 5.11 จะเห็นวาหลังจากมีการปรับความถ่ีใหมดวยคา

ความเหมาะสมเทากับ 50 ในวันท่ี  7/08/10 คุณภาพของเครือขายมีคาลดลงจาก 94% เปน 93%  และ

ในวันท่ี 14/08/10  และวันท่ี 21/08/10 ปรับคาความถ่ีใหมดวยคาความเหมาะสมเทากับ 30 และ 20 

จะเห็นวาคุณภาพของเครือขายมีคาเพิ่มข้ึนเปน 96% และ 97% ตามลําดับซ่ึงมีคามากกวา 95% ซ่ึง

เปนเง่ือนไขในการปรับปรุงคุณภาพสัญญาณ 
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รูป 5.23 คุณภาพเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีของกลุมเซลไซตภายในตัวเมืองพิษณุโลก 

5.4 วิจารณผลการทดลอง 

จากการทดสอบเพ่ือหาคาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมโดยใชโปรแกรมคํานวณทางคณิตศาสตร 

จําลองข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม โดยใชตัวอยางกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก ซ่ึงมีจํานวนเซล

ไซตเทากับ 138 เซลไซต จํานวนของชองสัญญาณความถ่ี 87 ชองสัญญาณ จํานวนของชองสัญญาณ

ท้ังหมดท่ีตองจัดสรร 548 ชองสัญญาณ พบวาคาพารามิเตอรท่ีเหมาะสมเพ่ือท่ีใชเวลาในการจัดสรร

ความถ่ีของชองสัญญาณนอยท่ีสุดคือ ขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 การไขวเปล่ียนแบบหนึ่ง

สวน ความนาจะเปนของการดําเนินการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8 ความนาจะเปนของการดําเนินการ

กลายพันธุเทากับ 0.02 จะใชเวลาในการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณประมาณ 2 ช่ัวโมง 8 นาที 

69 วินาที คาความเหมาะสมเฉล่ีย 23  

จากการทดสอบเพ่ือหาคาความสัมพันธของคาความเหมาะสมของชุดความถ่ีท่ีจัดสรรได

จากโปรแกรมจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็มโดยใช

ข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม กับเปอรเซ็นตการปรับปรุงคุณภาพของเครือขายโดยทําการจัดสรรความถ่ี 

ใหกับกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก พบวาชุดความถ่ีท่ีจัดสรรของคาความเหมาะสม 30 และ 20 

เม่ือนําไปปรับในเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม จะทําใหคุณภาพเครือขายมีคาดีข้ึนจาก

94% เปน 96% และ97% ตามลําดับ สวนชุดความถ่ีท่ีจัดสรรของคาความเหมาะสม 50 เม่ือนําไป

ปรับในเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม จะทําใหคุณภาพเครือขายตองมีการปรับปรุง

คุณภาพใหม โดยคุณภาพเครือขายมีคาลดลงจาก 94% เปน 93% 


