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2.1 องคประกอบของเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม  5 
2.2 การเกิดอินเทอรเฟอรเรนทในเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม  8 
2.3 การจัดสรรชองสัญญาณในเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ี 12 
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บทท่ี 3 การออกแบบข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรมในการแกปญหาการจัดสรรความถ่ีของชอง 

สัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 
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สารบาญ (ตอ) 
 

              หนา  
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4.2  ขอมูลอินพุต 36 
4.3  ออกแบบหนาจอหลักของโปรแกรม 39 
4.4  ออกแบบหนาจอสําหรับสวนการจัดสรรความถ่ี 39 
4.5  ออกแบบเอาตพุต 41 

                            
บทท่ี 5 พัฒนาโปรแกรม และทดสอบผล 

5.1  การจําลองข้ันตอนวิธิเชิงพันธุกรรมในการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณ  
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สารบาญตาราง 
 

ตาราง หนา 
5.2  แสดงคาพารามิเตอรของตัวอยางท่ี 1   42 
5.2  คาพารามิเตอรของกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก                                                    44 
5.3  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6    45 
5.4  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7                                                                                              46 
5.5  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8                                                                                              46 
5.6  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9                                                                                              47 
5.7  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6                                                                                              47 
5.8  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7                                                                                              48 
5.9  แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8                                                                                              48 
5.10 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9                                                                                              49 
5.11 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6                                                                                              49 
5.12 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7                                                                                              50 
5.13 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8                                                                                              50 
5.14 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9                                                                                              51 
 



 ฏ 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตาราง หนา 
5.15 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6    55 
5.16 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7    55 
5.17 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8    56 
5.18 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9    56 
5.19 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6    57 
5.20 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7    57 
5.21 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8    58 
5.22 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9    58 
5.23 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6   59 
5.24 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7    59 
5.25 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8    60 
5.26 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9    60 
5.27 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6    65 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตาราง หนา 
5.28 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7    65 
5.29 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8    66 
5.30 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 10 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9    66 
5.31 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6    67 
5.32 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7    67 
5.33 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8    68 
5.34 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 50 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9   68 
5.35 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.6   69 
5.36 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.7    69 
5.37 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.8    70 
5.38 แสดงผลลัพธของการกําหนดขนาดจํานวนประชากรเทากับ 100 และความนาจะเปน 
       ของการไขวเปล่ียนเทากับ 0.9    70 
5.39 คาพารามิเตอรของกลุมเซลไซตในตัวเมืองพิษณุโลก                                                   76 
5.40 แผนงานทดสอบการปรับความถ่ีบริเวณตัวเมืองพษิณุโลก                                           77 
 
 



 ฑ

สารบาญภาพ 
 

รูป หนา 
2.1  แสดงองคประกอบของเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 5 
2.2  การเกิดอินเทอรเฟอรเรนทของชองสัญญาณเดียวกนัท่ีเกิดข้ึนบนเคร่ืองโทรศัพทเคล่ือนท่ี   9 
2.3  การเกิดอินเทอรเฟอรเรนทของชองสัญญาณเดียวกนัท่ีเกิดข้ีนบนสถานีฐาน                        10 
2.4  การเกิดอินเทอรเฟอรเรนทท่ีเคร่ืองโทรศัพทเคล่ือนท่ี                                                           11 
2.5  การเกิดอินเทอรเฟอรเรนทท่ีสถานีฐาน                                                                                 12 
2.6  การจัดชองสัญญาณใกลเคียง                                                                                                 13  
2.7  โครงสรางการทํางานของข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม                                                              14 
3.1  รูปแบบโครโมโซมในการจัดสรรความถ่ี                                                                              21 
3.2  รูปแบบโครงสรางของประชากรโครโมโซม                                                                        21 
3.3  การจัดสรรความถ่ีท่ีไมเกิดสัญญาณรบกวน สําหรับ 4 เซล และ 15 ชองสัญญาณ                23 
3.4  เมตริกซ F  ไบนารีเมตริกซขนาด MN                                                                           24 
4.1  แสดงตัวอยางไฟลแสดงระยะหางของชองสัญญาณท่ีควรจะกําหนดใหกับแตละเซลไซต   37 
4.2  แสดงตัวอยางไฟลจํานวนชองสัญญาณท่ีตองกําหนดใหกับเซลไซต                                    37 
4.3  แสดงตัวอยางไฟลท่ีแสดงตําแหนงของสถานีฐาน                                                                38 
4.4  หนาจอหลักของโปรแกรม                                                                                                    39 
4.5  หนาจอสวนการนําเขาขอมูล                                                                                                 40 
4.6  สวนขอมูลพารามิเตอร                                                                                                          40 
4.7  สวนเร่ิมการจัดสรรความถ่ี                                                                                                    40 
4.8  รูปแบบเอาตพุต                                                                                                                     41 
4.9  ตัวอยางของไฟลเอาตพตุ                                                                                                       41   
5.1  คาฟงกชันความเหมาะสมจากการจําลองตัวอยางท่ี 1                                                            43 
5.2  โครโมโซมท่ีใหคาความเหมาะสมเทากับศูนยของตัวอยางท่ี 1                                             44 
5.3  ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 10    51 
5.4  ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 50    52 
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สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูป หนา 
5.5  ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 100    52 
5.6  ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 10    53 
5.7  ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 50    54 
5.8  ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 100    54 
5.9  ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 10    61 
5.10 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 50    61 
5.11 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 100    62 
5.12 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 10    63 
5.13 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 50    63 
5.14 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 100    64 
5.15 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 10    71 
5.16 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 50    71 
5.17 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 100    72 
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5.18 ความสัมพันธความนาจะเปนของการไขวเปล่ียน กบัเวลาท่ีใชในการจัดสรรความถ่ีขนาด 
       จํานวนประชากรเทากบั 10    73 
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       จํานวนประชากรเทากบั 50    73 
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       จํานวนประชากรเทากบั 100    74 
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