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บทที่ 4 

ผลการวเิคราะหขอมูล 
 

การวิจัยในคร้ังน้ีมี วัตถุประสงคเพื่อ พัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการ  

พูดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชกลยุทธการแนะนํา เน้ือหาที่นํามาใชในการวิจัยในคร้ังน้ี 

ไดแก เร่ืองคูอันดับและกราฟ และสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัย

นําเสนอผลการวิจัยตามแผนการจัดการเรียนรูที่เนนพัฒนาทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดาน

การพดูโดยใชกลยทุธการแนะนํา จํานวน 10 แผน มีแนวทางในการจัดกิจกรรมการสอนเร่ิมจาก 

ครูผูสอนนําเสนอสถานการณปญหาแลวใหนักเรียนเรียนรูวิธีการแกปญหาดวยตนเอง เมื่อแกปญหา

เสร็จแลวนักเรียนออกมานําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน ในขั้นนําเสนอผูวิจัยไดนํากลยุทธการแนะนํา

แทรกไวในระหวางการนําเสนอ ซึง่ประกอบดวย 4 องคประกอบ คือ การพูดอธิบายใหเห็นภาพ 

(Illustration) การพูดถึงวิธีการหรือมุมมองที่แตกตาง (Redirection) การพูดถึงความผิดพลาด 

(Particularization) และการพูดสรุปนัยทั่วไป (Generalization) ซึ่งผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะห

ขอมูลโดยแบงออกเปน 2 ตอน ไดแก  

 ตอน ที่ 1 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดระหวางเรียน 

 ตอนที่ 2 การเปรียบเทียบจํานวนนักเรียนที่มีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด

กอนเรียนและหลงัเรียน  
 
ตอนท่ี 1 ทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดระหวางเรียน 

 เมื่อผูวิจัยไดดําเนินการสอนตามแผน การจัดการเรียนรูทั้ง 10 แผนเรียบรอยแลว ผูวิจัยได

วิเคราะหพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดระหวางเรียนในแตละแผนการจัดการ

เรียนรู ดังน้ี 
 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 เร่ืองคูอันดับและกราฟ 

ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรม การสื่อสารทาง 
คณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนในการจัดกิจกรรมใครเปนเจาของรานอะไร ในขั้นของการ

นําเสนอ ครูผูวิจัยไดคัดเลือกนักเรียนออกมานําเสนอจํานวน 4 กลุม จากทั้งหมด 10 กลุม โดย

คัดเลือกจากผลงาน
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นักเรียนที่เขียนลงในกระดาษนําเสนอ พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ

นักเรียนแตละกลุมเปนดังน้ี  

 กลุม 1 การนําเสนอของนักเรียนเปนการยนือานผลงานทีเ่ขยีนไวในกระดาษนําเสนอ ภาษา

ที่ใชในการนําเสนอเปนภาษาที่ไมเปนทางการ มีการพูดถูกบางผิดบาง พูดติดขัดไมชัดเจน 

กลุม 2 การนําเสนอของนักเรียนเปนการยืนอานกระดาษนําเสนอที่ไดเขียนไว เสียงพูด

คอนขางเบา ยังไมชัดเจนเทาที่ควร การนําเสนอของกลุมนี้ใชเวลานอย นําเสนอผลงานอยางรวดเร็ว  

กลุม 3 การนําเสนอของนักเรียนยังไมมีความมั่นใจในการพูดนําเสนอ การ นําเสนอ 

สวนใหญเปนการอานเหมือนกับสองกลุมที่ผานมา การใชภาษาในการนําเสนอเปนภาษาที่ไมเปน

ทางการและยังไมชัดเจน 

กลุม 4 การนําเสนอของนักเรียนเปนการพูดบรรยายเกี่ยวกับแบบรูปที่ใชแทนการจับคู 

นักเรียนมีการสบตากับผูฟงเปนระยะ ภาษาที่ใชในการนําเสนอเปนภาษาที่ไมเปนทางการ พูด

อธิบายไดคอนขางชัดเจนกวากลุมอ่ืน  

หลังจากที่ทั้ง 4 กลุมนําเสนอผลงานเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยนํากระดาษนําเสนอของทั้ง 4 

กลุมติดบนกระดาน และใหนกัเรียนในชัน้รวมพดูคยุแลกเปลีย่นความคดิเห็นถงึวิธกีารเขยีนแสดง

การจับคูของแตละกลุม เร่ิมจากกลุมที่ 1 ครูผูวิจัยยกประเด็นการจับคูโดยใชการโยงเสนแบบไมมี

หัวลกูศร และโยงเสนแบบมลีกูศรใหนกัเรียนพดูอภปิรายแสดงความคดิเห็นวาเหมอืนหรือตางกนั

อยางไร 
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รูป 1  ตัวอยางการโยงเสนแบบไมมีหัวลูกศร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2  ตัวอยางการโยงเสนแบบมีหัวลูกศร 
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  จากคําถามดังกลาวมีนักเรียนตอบวาการจับคูโดยใชการโยงเสนแบบไมมีหัวลูกศร (รูป 1) 

และโยงเสนแบบมีลูกศร  (รูป 2) ใหความหมายทั้งเหมือนและมีนักเรียนบางคนที่คิดวาแตกตางกัน 

โดยนักเรียนที่ตอบวาเหมือนกันคิดวาจะมีหัวลูกศรหรือไมมีหัวลูกศรก็แสดงการจับคูไดเหมือนกัน 

สวนนักเรียนที่ตอบวาตางกันคิดวาหัวลูกศรแสดงลําดับจากจุดเร่ิมตนไปจุดปลาย   
 

 
 

รูป 3  ตัวอยางการจับคูโดยใชกราฟ 
 

นอกจากน้ันครูใหนกัเรียนรวมกนัแสดงความคดิเห็นของกลุมทีเ่ขยีนแสดงการจับคูโดยใช

กราฟ (ดังรูป 3) กลุมที่เปนเจาของผลงานบอกวาในบทเรียนนี้จะไดเรียนเร่ืองกราฟจึงคิดวาสามารถ

เขียนแสดงการจับคูโดยใชกราฟได แตก็มีนักเรียนคนหนึ่งแสดงความคิดเห็นขัดแยงวา ไมสามารถ

เขียนแสดงการจับคูโดยกราฟได เน่ืองจากชื่อรานและชื่อเจาของรานไมใชปริมาณไมมีการเพิ่มขึ้น

หรือลดลงเหมือนอุณหภูมิจึงไมสามารถนํามาเขียนบนเสนจํานวนได  

 

ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง  
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ตาราง 2   ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรม ใครเปนเจาของรานอะไร  

 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

  การพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือภาพประกอบ 

           นักเรียนที่ออกมานําเสนอทั้ง 4 กลุมได

พูดนําเสนอรูปแบบการจับคูที่เขียนแสดงแทน

ระหวางเจาของกิจการกับกิจการที่เหมือนกัน

และแตกตางกัน ดังน้ี  

- นักเรียนพูดนําเสนอการจับคูโดยใช

รูปแบบการวาดภาพกิจการกับเจาของ

กิจการ  

- นักเรียนพูดนําเสนอการจับคูโดยใช

รูปแบบตาราง 

- นักเรียนพูดนําเสนอการจับคูโดยวิธีการ

โยงเสนแบบมีหัวลูกศรและไมมีหัวลูกศร 

- นักเรียนพูดนําเสนอการจับคูโดยวิธีการ

การจับคูแบบ ก, ข, ค, ง    

 

 การพูดอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทาง

คณิตศาสตร 

- นักเรียนพูดนําเสนอการจับคูโดยใช

เคร่ืองหมายเทากับ   

- นักเรียนพูดนําเสนอการจับคูโดยจับคูใน

รูปแบบกราฟ   

- นักเรียนพูดนําเสนอการจับคูการจับคู ใน

รูปแบบคูอันดับ 
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จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการพูดถึง

วิธีการหรือมุมมองที่แตกตางในการคิดแกปญหาสงผลใหเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร

ดานการพดู 2 แบบคือ นักเรียนแสดงพฤติกรรมการสื่อสารโดยการพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือ

ภาพประกอบ และพูดอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร   

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 2 เร่ืองคูอันดับและกราฟ  

ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดาน  

การพดู ของนักเรียน ในการจัดกิจกรรมความสัมพันธในกลุมเพื่อน ในระหวางที่นักเรียนคิดเงื่อนไข

ความสัมพันธนักเรียนแตละกลุมตางต้ังใจคิดความสัมพันธของตนเองเพื่อที่จะไดนําไปสัมภาษณ

เพื่อน ในการสัมภาษณครูผูวิจัยสังเกตเห็นวา เมื่อนักเรียนสัมภาษณเพื่อนเสร็จแลวนักเรียนไดนํา

ความสัมพันธน้ันมาเขียนในรูปคูอันดับ และนักเรียนทุกคนสามารถแตงเร่ืองราวจากความสัมพันธ

ที่ตนเองไปสัมภาษณเพื่อนได เมื่อทุกกลุมแตงเร่ืองความสัมพันธในกลุมเพื่อนเสร็จ ครูผูวิจัยใชวิธี

ขอตัวแทนกลุมที่อยากออกมานําเสนอหนาชั้นเรียน พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการ

พูดของนักเรียนแตละกลุมเปนดังน้ี 

กลุม 1 กลุมนี้มีรูปแบบการนําเสนอโดยการสมมติตนเองเปนพิธีกรที่กําลังดําเนินรายการ 

การพูดนําเสนอเปนไปอยางธรรมชาติ ไมมีการเขินอาย นําเสนอโดยใชวิธีการเลาเร่ืองราว

ความสัมพันธที่ตนเองไปสัมภาษณเพื่อน ความสัมพันธที่ไดคือ สัตวที่ชอบ เพลงที่ชอบ อาหารที่

ชอบ สีที่ชอบ บุคคลที่ชื่นชอบ อาชีพในอนาคต ของสะสม   และสถานที่ทองเที่ยวในฝน นักเรียน

สามารถนําเสนอเร่ืองราวจากการไปสัมภาษณเพื่อนๆไดอยางสนุกสนาน ดึงดูดความสนใจของผูฟง

เปนอยางดี ในระหวางการนําเสนอไดสอดแทรกความคดิเห็นสวนตัวและมกุตลกไปดวย ทาํให

เพื่อนๆชื่นชอบสังเกตไดจากเสียงหัวเราะของผูฟงตลอดการนําเสนอ  

 กลุม 2 กลุมน้ีเร่ิมตนจากการแนะนําตัวเอง การนําเสนอเปนการอานจากใบกิจกรรมและ

สลับกับการพูดแสดงความคิดเห็น ความสัมพันธที่ใชในการสัมภาษณเพื่อนคือ สีที่ชอบ กีฬาที่ชอบ 

สัตวที่ชอบ รายการโทรทัศนที่ชอบ และเพศที่ชอบ ภาษาที่ใชเปนภาษาที่เขาใจงายแตยังติดตรงที่

การพูดยังไมชัดเจน เน่ืองจากผูพูดมีการหัวเราะและเขินอายในสิ่งที่ตนเองนําเสนอ 

 กลุม 3 กลุมน้ีการนําเสนอเร่ิมจากการแนะนําตัวเอง  และชี้แจงถึงวัตถุประสงคในการไป

สัมภาษณเพื่อน ความสัมพันธที่ใชในการสัมภาษณเพื่อนคือ อาหารที่ไมชอบ กีฬาที่ชอบ สัตวที่ชอบ 

ละครที่ชอบ และเพศที่ชอบ มีการนําเสนอโดยการอานจากใบกิจกรรมที่เขียนมา ลักษณะการพูด

คอนขางเร็ว ไมคอยมีความไมมั่นใจในตนเองระหวางการนําเสนอ  
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 กลุม 4 กลุมน้ีการนําเสนอเร่ิมจากการแนะนําตนเอง และชี้แจงถึงวัตถุประสงคในการไป

สัมภาษณเพื่อนๆ ความสัมพันธที่ใชในการสัมภาษณ คือ วันเกิด สีที่ชอบ กีฬาที่ชอบ วิชาที่ชอบ 

และคนที่แอบชอบนําเสนอเร่ืองโดยการพูดสลับกับการอานในใบกิจกรรม และมีการสอดแทรก

ความคิดเห็นสวนตัวของตนเองระหวางการนําเสนอ มีการกลาวขอบคุณเพื่อนๆ สําหรับขอมูลที่ได

กอนจบการนําเสนอ 

 หลังจากทั้ง 4 กลุมพูดนําเสนอเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยเปดประเด็นการอภิปรายถึง ความสัมพันธ

ที่นักเรียนเขียนไปสัมภาษณเพื่อนมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางจากเพื่อนกลุมอ่ืนอยางไรบาง  

ผลปรากฏวา ความสัมพันธที่ไปสัมภาษณเพื่อนสวนใหญ เปนสิ่งที่อยูในชีวิตประจําวันจึงมีลักษณะ

คลายๆกับเพื่อนกลุมอ่ืน เชน วันเกิด สีที่ชอบ อาหารที่ชอบ กีฬาที่ชอบ สัตวที่ชอบ เปนตน จากการ

สังเกตของผูวิจัยพบวา นักเรียนจะคิดความสัมพันธที่อยูใกลตัวและเปนสิ่งที่ตนเองอยากรูจากเพื่อน 

เมื่อสัมภาษณเพื่อนแลวนักเรียนสามารถนําขอมูลมาแตงเปนเร่ืองราวไดอยางหลากหลาย มีการ

สอดแทรกความคดิเห็นสวนตัวและมขุตลกในการนําเสนอ ทาํใหบรรยากาศในการนําเสนอ

สนุกสนาน ครูผูวิจัยถามนักเรียนวา นอกจากการเขียนความสัมพันธในกลุมเพื่อนนักเรียนคิดวาใน

ชีวิตประจําวันเราสามารถเขียนความสัมพันธของอะไรไดบาง นักเรียนสามารถตอบไดอยาง

หลากหลาย เชน ความสัมพันธของครูกับนักเรียน  พอกับแม  รุนพี่กับรุนนอง  รวมถึงความสัมพันธ

ในทางคณิตศาสตรนักเรียนสามารถยกตัวอยาง เชน ความสัมพันธมากกวา  นอยกวา  เทากับ  ราคา

สินคากับปริมาณสินคา  ราคาน้ํามันกับปริมาณน้ํามัน  คาโดยสารกับระยะทาง ฯลฯ นอกจากนั้นครู

ผูวิจัยไดถามนักเรียนวา นักเรียนสรุปวิธีการเขียนความสัมพันธทางคณิตศาสตรใหเกิดความเขาใจ

งายไดอยางไร (ควรเขียนในลักษณะใด ) และการเขียนคูอันดับสามารถสลับลําดับกันไดหรือไม 

เพราะเหตุใด  นักเรียนสวนใหญสามารบอกไดวาควรเขียนในรูปของคูอันดับ เพราะ คูอันดับ เปน

สัญลักษณทางคณิตศาสตรที่แสดงการจับคูกันระหวางสมาชิก 2 กลุมที่มีความสัมพันธกันภายใต

เงื่อนไขบางประการ  และคูอันดับสลับที่กันไมได  การมากอนหรือหลังมีความสําคัญมาก เพราะ 

การสลับอันดับกันยอมทําใหความหมายเปลี่ยนแปลงไป  จากการพูดอภิปรายแสดงความคิดเห็นทํา

ใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจเร่ืองความสัมพันธและคูอันดับ สามารถเขียนคูอันดับแสดง

ความสัมพันธของสิ่งสองสิ่งหรือปริมาณสองปริมาณได 
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ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง  3 

 

ตาราง 3   ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนําเร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรม ความสัมพันธในกลุมเพื่อน  

 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

 

 

  การพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือภาพประกอบ 

- นักเรียนสามารถยกตัวอยางความสัมพันธ

ในชวีติประจําวันไดหลากหลาย เชน 

ความสัมพันธของครูกับนักเรียน  พอกับ

แม  รุนพี่กับรุนนอง   

- นักเรียนยกตัวอยางความสัมพันธในทาง

คณิตศาสตร เชน ความสัมพันธมากกวา  

นอยกวา  เทากับ  ราคาสินคากับปริมาณ

สินคา  ราคานํ้ามันกับปริมาณนํ้ามัน 

 คาโดยสารกับระยะทาง ฯลฯ    

 

การพูดอธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทาง

คณิตศาสตร 

- นักเรียนบอกไดวา คูอันดับ เปน

สัญลักษณทางคณิตศาสตรที่แสดงการ

จับคูกันระหวางสมาชิก 2 กลุม และ คู

อันดับสลับที่กันไมได เพราะจะทําให

ความหมายเปลี่ยนแปลงไป 
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ตาราง 3 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 

 

 

 

 

- การพูดสรุปนัยท่ัวไป (Generalization) 

 

การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางเปน

ลําดับข้ัน 

- เมื่อนักเรียนสัมภาษณเพื่อนแลวนํา

ขอมูลที่ไดมาเรียงลําดับแตงเปน

เร่ืองราวทีน่าสนใจและพดูนําเสนอ

เร่ืองราวไดตามลําดับ 

- นักเรียนสามารถพูดสรุปวิธีการคูอันดับ

ไดอยางเปนลําดับขั้น 

 

การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยาง

สมเหตุสมผล 

- นักเรียนสวนใหญสามารถบอกไดวาถา

ตองการเขียนความสัมพันธทาง

คณิตศาสตรใหเกิดความเขาใจงายควร

เขียนในรูปของคูอันดับ เพราะ คูอันดับ 

เปนสัญลักษณทางคณิตศาสตรที่แสดง

การจับคูกันระหวางสมาชิก 2 กลุมที่มี

ความสัมพันธกันภายใตเงื่อนไขบาง

ประการ  

- นักเรียนสามารถใหเหตุผลไดวาคูอันดับ

สลับที่กันไมได เพราะ การมากอนหรือ

หลังมีความสําคัญมาก ถาเกิด การสลับ

อันดับกันยอมทําใหความหมาย

เปลี่ยนแปลงไป   
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จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการพูดถึง

วิธีการหรือมุมมองที่แตกตางในการคิดแกปญหาสงผลใหเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตร

คือ นักเรียนแสดงพฤติกรรมการสื่อสารโดยการพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือภาพประกอบ พูด

อธิบายโดยใชภาษาหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร พูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรไดอยางเปน

ลําดับขั้น และการพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยางสมเหตุสมผล  นอกจากน้ันผูวิจัยไดใช

กลยุทธการพูดสรุปนัยทั่วไปกระตุนใหนักเรียนใชกระบวนการอุปนัยในการหาขอสรุปหลักการ

ทั่วไปจากขอสรุปที่มีอยู  ซึ่งพบพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรที่เกิดขึ้นคือ นักเรียนสามารถ

พูดอธิบายโดยการอางสาเหตุไปสูขอสรุปไดอยางสมเหตุสมผล 

 

   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 3 เร่ืองคูอันดับและกราฟ  

 ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของ ครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารทาง  

คณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน ในการจัดกิจกรรมรูปอะไรเอยผลการวิเคราะหแบบบันทึก

หลังการสอน พบวาในระหวางการทํากิจกรรมมีการพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

นักเรียนบางคนเร่ิมตนจากการวาดรูปแลวจึงลงคูอันดับแตนักเรียนบางคนก็ไมไดเร่ิมตนดวยการ

วาดรูป แตเร่ิมดวยการลงพิกัดคูอันดับกอนแลวจึงลากเสนเชื่อมตอกันเปนรูปภาพ เมื่อนักเรียนวาด

รูปเสร็จแลวครูผูวิจัยใหนักเรียนตกแตงรูปใหสวยงาม แลวเตรียมตัวนําเสนอผลงานของตนเอง  ใน

ขั้นของการนําเสนอผูวิจัยใชกลยุทธการพูดอธิบายใหเห็นภาพ หรือพูดถึงวิธีการเขียนรูปตางๆตาม

จินตนาการของนักเรียนหรือสิ่งที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตประจําวัน กลยุทธการตระหนักถึงความ

ผิดพลาดที่เกิดขึ้น ครูผูวิจัยใชวิธีการสุมนักเรียนจํานวน 4 คน ออกมานําเสนอโดยพิจารณาจาก

ผลงานของนักเรียน พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน เปนดังน้ี   

 นักเรียนคนที่ 1  การนําเสนอเร่ิมจากการทักทายเพื่อนๆ  และบอกวัตถุประสงคของการ

นําเสนอ รวมถึงแนวคิดในการสรางรูปนี้เร่ิมจากการวาดรูปรถลงไปในกราฟกอนแลวจึงคอย

กําหนดพิกัดจุดลงไปในรูป แตการกําหนดพิกัดจุดไมไดกําหนดทุกจุดกําหนดเปนบางจุดที่สําคัญ

และสามารถลากเสนเชื่อมตอกันได จากรูปมีการเขียนคูอันดับกํากับในแตละจุดบนรูปดวยเพราะจะ

ชวยใหอานคาพิกัดไดงาย จากการตรวจสอบคูอันดับบนกราฟ ครูผูวิจัยพบวานักเรียนสามารถเขียน

พิกัดจุดไดถูกตองทุกจุด การนําเสนอของนักเรียนคนน้ีเปนลักษณะการพูดคุยเลาใหเพื่อนฟง ไมไดเปน

การอานจากใบกิจกรรม ภาษาที่ใชเปนภาษาที่เขาใจงายและเปนกันเอง มีการเปดโอกาสใหเพื่อนมี

สวนรวมในการนําเสนอโดยการถามคําถามใหเพื่อนตอบวารูปที่ไดเปนรูปอะไร 

 นักเรียนคนที่ 2  การนําเสนอเร่ิมจากการพูดทักทายแนะนําตัวเอง และชี้แจงวัตถุประสงค

ในการนําเสนอคร้ังน้ี  ลักษณะการพูดยัง พูดไมชัดเจน ขาดความมั่นใจในตนเอง รูปที่วาดเปนรูป
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พระจันทรคร่ึงเสี้ยวมีการลงพิกัดคูอันดับอยูเพียง 5 จุด พิกัดที่ลงมีไมถูกตอง 3 จุด และมีจุดหน่ึงที่

เขียนพิกัด (-2, -5, -2) แสดงใหเห็นถึงความไมเขาใจในการลงพิกัดจุดและการเขียนคูอันดับ ซึ่ง

วิธีการทํางานของนักเรียนคือ เร่ิมจากวาดรูปกอนแลวคอยลงพิกัดคูอันดับ สาเหตุที่เขียนพิกัดแค  

5 จุด เพราะกลัววาจะไมถูกตอง ครูผูวิจัยและเพื่อนๆจึงชวยกันลงพิกัด (-2,6) ใหนกัเรียนดูเปนตัวอยาง  

ทําใหนักเรียนเขาใจในการเขียนพิกัดจุดมากขึ้น 

 นักเรียนคนที่ 3 การนําเสนอของนักเรียนไมมีการแนะนําตนเองและไมไดชี้แจงถึง

วัตถุประสงคในการนําเสนอ แตนักเรียนไดพูดถึงการทํางานของตนเองโดยเร่ิมจากการวาดรูปตาม

จินตนาการแลวจึงคอยกําหนดคูอันดับ การนําเสนอของนักเรียนเร่ิมจากการอานคูอันดับจากใบ

กิจกรรมของตนเอง เปนการอานสลับกับการพูด น้ําเสียงคอนขางเบา และยังขาดความมั่นในการ

นําเสนอ นักเรียนไมไดเขียนพิกัดกํากับไวในรูป พรอมกับใหเหตุผลวา พิกัดจุดมีจํานวนมากกลัววา

จะเขียนไมพอจึงไมไดเขียนกํากับไว 

 นักเรียนคนที่ 4   การนําเสนอเร่ิมจากการทักทาย แนะนําตัวเอง และชี้แจงวัตถุประสงคใน

การนําเสนอ นักเรียนพูดถึงวิธีการทํางานวาไมไดเร่ิมจากการวาดรูปกอนแตเร่ิมจากการลงพิกัดจุด

กอนแลวจึงคอยลากเสนเชื่อมตอจุดทุกจุดจนออกมาเปนรูปตนคริสตมาส นักเรียนอานพิกัดจุดของ

ตนเองตามที่ไดเขียนไวในใบกิจกรรม และครูผูวิจัยไดตรวจสอบพบวาถูกตองทุกพิกัดจุด ลักษณะ

การนําเสนอเปนการอานพิกัดจุดจากใบกิจกรรมสลับกับการพูดบรรยายวิธีการทํางาน พูดนําเสนอ

ดวยนํ้าเสียงที่ดังฟงไดชัดเจน มีความมั่นใจในการพูดนําเสนอพอสมควร ภาษาที่ใชเปนภาษาที่ไม

เปนทางการ เขาใจงาย 

 หลังจากที่นักเรียนทั้ง 4 คนนําเสนอเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยเปดประเด็นการอภิปรายวา 

รูปภาพที่เพื่อนออกมานําเสนอทั้งหมดรูปใดที่นาจะเปนตัวแทนการลงพิกัดจุดไดดีที่สุด เพราะอะไร 

พรอมใหนักเรียนอธิบายความแตกตางของรูปทั้ง 4 รูป มีนักเรียนบอกวารูปที่ 1 มีการเขียนสเกล

และเขียนคูอันดับกํากับไวบนจุดทุกจุดในรูป  สวนรูปที่ 2 ไมมีการเขียนสเกลและไมเขียนพิกัดจุด

กํากับไวในรูป เขียนคูอันดับไมถูกตองเพราะเขียนคูอันดับ 3 ตัว คือ (-2,-5,-2)  นักเรียนยังสามารถ

บอกความแตกตางในการลงคูอันดับในรูปแตละรูปได เชน (4,5)  (4, -5) (-4, 5) (-4, -5)  นักเรียน

สามารถบอกไดวาคูอันดับทั้ง 4 ไมไดอยูบนจตุภาคเดียวกัน โดยแตละ คูอันดับตัวหนาคอืแกน x และ

ตัวหลงัคอืแกน y รูปที ่3 มีการเขียนสเกลแตไมไดเขียนคูอันดับกํากับไวบนรูปภาพเชนเดียวกับรูปที่ 

4 ดังน้ันนักเรียนมีความเห็นวารูปที่ 1 นาจะเปนตัวแทนของการลงพิกัดจุดไดดีที่สุด   

 กิจกรรมอีก 1 กิจกรรมมีชื่อวา รหัสลับ ในกิจกรรมน้ีมีจุดประสงคเพื่อใหนักเรียนเขียนและ

อานคูอันดับในระนาบพิกัดฉากได กิจกรรมรหัสลับเปนกิจกรรมกลุม กลุมละ 3 คน ซึ่งเปนกลุมเดิม

แบงตามที่น่ังของนักเรียน หลังจากที่นักเรียนไดสถานการณปญหาและครูใหนักเรียนในกลุม
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ชวยกันสรางรหัสลับสงใหเพื่อนกลุมอ่ืนๆ เมื่อสรางรหัสเสร็จแลว แตละกลุมจะแลกรหัสสลับกัน  

จากน้ัน สมาชิกกลุม ชวยกันแปลความหมายของรหัสลับน้ัน เมื่อนักเรียนทุกกลุมถอดรหัสเสร็จ

เรียบรอย ในขั้นของการนําเสนอครู จัดลําดับแนวคิดของนักเรียนวาจะนําเสนอของนักเรียนกลุมใด

กอนหลงั โดย พิจารณาจากรหัสลับที่ตนเองถอดได โดยใหออกมานําเสนอ จํานวน 4 กลุม พฤติกรรม

ดานการพูดของนักเรียนแตละกลุมเปนดังน้ี 

กลุม 1 การนําเสนอเร่ิมดวยการแนะนําตัว และชี้แจงจุดประสงคการนําเสนอในคร้ังน้ี กลุ ม

น้ีถอดรหัสไดวา ปาแตมไปดูหนังกับโดนัทสองตอสองกลางดึก นักเรียนพูดถึง วิธกีารถอดรหัส ของ

กลุมเร่ิมจากการ ดูคูอันดับทีละตัวโดยคูอันดับตัวแรกคือ แกน x ตัวที่สองคือแกน y แลวดูวาได

ตัวอักษรอะไรเอามาเขียนไวบนคูอันดับ พอถอดรหัสไปเร่ือย ๆ จะมีคูอันดับบางตัวที่ซ้ําก็สามารถ

เอามาเขียนไดเลย จากการถอดรหัสพบ การสรางรหัสผิด 1 ตัว แตพอจะเดาออกวารหัสที่เพื่อน

ตองการสงใหคืออะไร การนําเสนอของกลุมน้ีมีลักษณะของการพูดไมไดยืนอานจากที่เขีย นไว 

ภาษาที่ใชในการพูดเปนภาษาที่เขาใจงาย พูดนํ้าเสียงดวยนํ้าเสียงที่ชัดเจน 

  กลุม 2 การนําเสนอเร่ิมจากการพูดแนะนําตัวเอง และชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอ  

กลุมน้ีถอดรหัสไดไมครบ เพราะเพื่อนสงรหัสมาไมถูกตอง คูอันดับการสลับที่ระหวางตัวหนากับ

ตัวหลัง รหัสที่ถอดไดคือ เราสงรหัสลับใหเธอแลวกัน  นักเรียนกลาววา  วิธีการถอดรหัส ของกลุม 

คอื เขียนลงในกระดาษทดขางนอกกอน โดยทุกคนในกลุมชวยกันถอดรหัส บางคร้ังมีการถอดรหัส

ผิดบาง เพราะสับสนเร่ืองคูอันดับ แตเพื่อนๆ ในกลุมก็ชวยกันถอดรหัสไดถูกตอง การนําเสนอของ

กลุมน้ีใชวิธีการพูดไมมีการอานจากกระดาษนําเสนอ ผูพูดนําเสนอมีความมั่นใจในตัวเองไมมีการ

เขินอาย ภาษาที่ใชเขาใจงาย และพูดเสียงดังฟดชัด 

กลุม 3 การนําเสนอเร่ิมจากการแนะนําตัว และชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอคร้ังน้ี 

รหัสลับที่กลุมน้ีถอดไดคือ ที่ราบไซบีเรีย อยูทางตะวันตกของรัสเซีย จากการถอดรหัสของกลุมน้ี

ไมมีรหัสตัวใดที่ผิดพลาด นักเรียนกลาววา วิธกีารถอดรหัสใชวธิกีารเขยีนลงในกระดาษทดเลข

กอน เมื่อถอดรหัสจนครบแลว จึงนํามาเขียนลงในกระดาษนําเสนอ ลักษณะการนําเสนอของกลุม 

เวลาพูดมักจะสบตากับครูผูสอนไมคอยสบตากับเพื่อนในหอง ภาษาที่ใชเขาใจงาย แตยังพูดเสียง

เบาและไมคอยชัดเจนเทาที่ควร 

กลุม 4 การนําเสนอเร่ิมจากการแนะนําตัวเอง และชีแ้จงวัตถปุระสงคการนําเสนอในวันน้ี 

กลุมน้ีไมสามารถถอดรหัสที่เพื่อนสงใหไดเน่ืองจาก รหัสที่เพื่อนสงมาทั้งหมด 27 ตัว ผิดไป 9 ตัว 

และเปนตัวที่อยูติดกันจึงไมสามารถเดาไดวาเพื่อนสงรหัสอะไรมาให นักเรียนกลาววา วิธี

ถอดรหัสใชการถอดรหัสทีละคูอันดับ แลวเขียนวารหัสที่ถอดไดเปนตัวอักษรอะไร การนําเสนอ
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ของกลุมน้ีใชวิธีการพูดนําเสนอไมมีการอานขอความที่เขียนในกระดาษนําเสนอ แตมีการชี้ใหเห็น

ในคูอันดับที่เพื่อนสงใหผิดพลาด ภาษาที่ใชเปนภาษาที่เขาใจงาย พูดเสียงดังฟงชัด 

หลังจากที่นักเรียนทั้ง 4 คนนําเสนอเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยเปดประเด็นการอภิปรายวา

นักเรียนพบขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นระหวางการทํากิจกรรมน้ีอยางไรบาง นักเรียนสามารถบอกไดวา

ขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นพบไดจากการเขียนรหัสที่ผิดพลาดเน่ืองจากเกิดความสับสนระหวางแกน x 

และแกน y โดยคดิวาแกนนอนคอืแกน y และแกนต้ังคอืแกน x ทําใหเขียนรหัสผิดพลาด เมื่อสง

รหัสลับใหเพื่อนกลุมอ่ืนถอดจึงไมสามารถถอดรหัสได  

 

ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง 4 

 

ตาราง 4  ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรม รูปอะไรเอยและรหัสลับ 

 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การพูดอธิบายใหเห็นภาพ (Illustration) การพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือภาพประกอบ 

- นักเรียนสามารถพูดถึงวิธีการเขียนรูป

ตางๆตามจินตนาการของนักเรียนหรือสิ่ง

ที่นักเรียนไดพบเห็นในชีวิตประจําวันลง

บนกระดาษกราฟ  พูดอธิบายวิธีการสราง

รูปของตนเองโดยนักเรียนบางคนเร่ิมตน

จากการวาดรูปแลวจึงลงพิกัดคูอันดับแต

นักเรียนบางคนก็ไมไดเร่ิมตนดวยการ

วาดรูป แตเร่ิมดวยการลงพิกัดคูอันดับ

กอนแลวจึงลากเสนเชื่อมตอกันเปน

รูปภาพตางๆที่แตกตางกันไปตาม

จินตนาการของแตละคน 
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ตาราง 4 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 

 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

- การตระหนักถึงความผิดพลาด 

(Particularization) 

 

การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร  

- ในการนําเสนอนักเรียนพดูถงึ วิธีการ

ถอดรหัส ของกลุมตนเองโดยอธิบาย

วิธีการถอดรหัสโดยใชคําวา คูอันดับ และ

ไดพูดถึงแกน x แทนคูอันดับตัวหนา และ

แกน y แทนคูอันดับตัวหลงั  

- นักเรียนพูดถึงการเขียนคูอันดับไมถูกตอง

เพราะเขียนคูอันดับ 3 ตัว คือ (-2,-5,-2) 

ซึ่งไมใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร และมี

การแกไขเปน  (-2,-5) 

- ในกิจกรรมรูปอะไรเอย นักเรียนพูดถึง

การเขียนสเกลและเขียนคูอันดับกํากับใน

รูป  และสามารถบอกความแตกตางใน

การลงคูอันดับในรูปแตละรูปได เชน 

(4,5)  (4, -5) (-4, 5) (-4, -5)   

- นักเรียนใชคําวาจตุภาคในการอธิบาย

ลักษณะของคูอันดับคูอันดับ  
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ตาราง 4 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางเปน

ลําดับข้ัน 

- ในการนําเสนอนักเรียนสามารถอธิบาย

วิธกีารถอดรหัสไดอยางเปนลําดับขั้น เชน

นักเรียนพูดอธิบายวา ใชวิธีการเขียน รหัส

ลงในกระดาษทดเลขกอน เมือ่ถอดรหัส

จนครบแลว จึงนํามาเขียนลงในกระดาษ

นําเสนอ อีกคร้ัง และ ทุกคนในกลุม

ชวยกนัถอดรหัส และมกีารตรวจสอบ

ความผิดพลาดในการถอดรหัสทุกคร้ัง  

 

การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยาง

สมเหตุสมผล 

- นักเรียน กลุมน้ีไมสามารถถอดรหัสที่

เพื่อนสงใหได  โดยใหเหตุผลวา รหัสที่

เพื่อนสงมาทั้งหมด 27 ตัว ผิดไป 9 ตัว 

และเปนตัวที่อยูติดกันจึงไมสามารถ รูได

วาเพื่อนสงรหัสอะไรมาให  

- นักเรียนพูดถึงสาเหตุของการเขียนรหัสที่

ผิดพลาดเกิดขึ้นเน่ืองจากความสับสน

ระหวางแกน x และแกน y โดยคดิวาแกน

นอนคอืแกน y และแกนต้ังคอืแกน x 

 

 

 

  จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการพูด

อธิบายใหเห็นภาพการใชวิธีการหรือมุมมองที่แตกตาง และการตระหนักถึงความผิดพลาด สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  คือ นักเรียนแสดงพฤติกรรมการสื่อสารโดย
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การพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือภาพประกอบ การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางเปนลําดับขั้น  และการพูด

อธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยางสมเหตุสมผล 

 

  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4 เร่ืองคูอันดับและกราฟ  

ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของ ครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดาน  

การพูดของนักเรียนในการจัดกิจกรรมกีฬามหาสนุกพบวา กิจกรรมน้ีเปนการเลนกีฬาและใหจับ

เวลาแลวบันทึกผลลงในตารางที่กําหนด นักเรียนแบงหนาที่ในการทํากิจกรรมเปนอยางดี จากการ

สังเกตนักเรียนทํากิจกรรมอยางสนุกสนาน เมื่อทุกกลุมบันทึกผลการเลนกีฬาแตละชนิดเรียบรอย

แลวแตละกลุมนําขอมูลที่ไดมาเขียนกราฟ เพื่อเตรียมนําเสนอโดยครูผูวิจัยสุมนักเรียนออกมา

นําเสนอผลงานจํานวน 4 กลุม พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนแตละ

กลุมเปนดังน้ี 

 กลุม  1 การนําเสนอเร่ิมจากการทักทายผูฟง แนะนําตัว และชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอคร้ังน้ี กีฬาที่กลุมน้ีไดเลนคือ เคาะลูกปงปอง การนําเสนอเร่ิมดวยการบอกเวลากับจํานวน

คร้ังที่เคาะลูกปงปองได ซึ่งพบวาเมื่อเวลามากขึ้นจํานวนคร้ังในการเคาะลูกปงปองก็มากขึ้นตามไป

ดวย นักเรียนเลาใหเพื่อนๆฟงวา กลุมของเขาไดนําเวลาและจํานวนคร้ังที่บันทึกไดมาเขียนเปน

กราฟ โดยใหแกนนอนแทนจํานวนคร้ังในการเคาะลกูปงปองและแกนต้ังแทนเวลาทีใ่ช นักเรียน

อธบิายการลงจุดบนกราฟวาเร่ิมจากลงจุดจากแกนนอนหรือแกน x กอน จากน้ันจึงคอยดูแกนต้ัง

หรือแกน y เมื่อลงจุดไดครบทุกจุดแลวจึงลากเสนเชื่อมระหวางจุดทุกจุดจนไดกราฟที่มีลักษณะ

เปนเสนตรง (ดังรูป 4)  
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รูป 4   ตัวอยางกราฟที่มีการลากเสนเชื่อมตอระหวางจุดแตละจุด 
 

 กลุม 2  การนําเสนอเร่ิมดวยการทักทายและชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอ  ชนิดกีฬาที่

กลุมน้ีเลนคือ กระโดดเชือก ผลปรากฏวาเมื่อเวลามากขึ้นก็สามารถกระโดดเชือกไดจํานวนมากขึ้น

ดวย จากน้ันกไ็ดนาํขอมลูทีไ่ดไปเขยีนกราฟโดยใหแกนนอนหรือแกน x แทนเวลา แกนต้ังหรือ

แกน y แทนจํานวนคร้ังที่กระโดดเชือก  กลุมน้ีอธิบายการเขียนสเกลของแกน x วาใหแตละสเกล

หางกนั 40 สวนแกน y ใหสเกลหางกนั 0.5 การเขียนกราฟทําโดยการเขียนคูอันดับกอนจากน้ันจึง

นําคูอันดับที่ไดมาลงจุดในกราฟแลวลากเสนเชื่อมตอจุดจนไดกราฟเสนตรง ลักษณะการนําเสนอ

เปนการพูดอธิบายแนวคิดประกอบกับการพูดอธิบายในกระดาษนําเสนอ ภาษาที่ใชเปนภาษาที่ไม

เปนทางการ พูดเสียงดังฟงชัดตลอดการนําเสนอ 

 กลุม 3 การนําเสนอเร่ิมจากการทักทายผูฟง และชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอคร้ังน้ี 

กีฬาที่กลุมน้ีไดเลนคือ กระโดดเชือก การนําเสนอใชวิธีการวาดกราฟ เร่ิมจากการเขียนแกน กราฟ

โดยใหแกน X 
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 แทนจํานวนคร้ังในการกระโดดเชอืก แกน y แทนเวลา กราฟของกลุมน้ีมีลักษณะเปนจุดไมมีการ

ลากเสนเชื่อมตอระหวางจุดแตละจุดบนกราฟ (ดังรูป 5) 

 

รูป 5  ตัวอยางกราฟที่ไมมีการลากเสนเชื่อมตอระหวางจุดแตละจุด 

 

 กลุม 4  การนําเสนอไมมีการทักทายและชี้แจงวัตถุประสงคเหมือนกลุมอ่ืน กีฬาที่กลุมน้ีได

คือการเคาะลูกบาสเกตบอล การนําเสนอเร่ิมจากการอธิบายถึงแกนนอนหรือแกน x แทนเวลา สวน

แกนต้ังหรือแกน y แทนจํานวนคร้ัง แตนักเรียนไมเขียนกํากับไวในกราฟดวย เมื่อพิจารณาจาก

สเกลกราฟพบวาการเขียนสเกลของแกน x และแกน y น้ันผดิพลาดเน่ืองจากระยะหางระหวางสเกล

ไมเทากัน แตนักเรียนที่นําเสนอก็ ไมไดมีการแกไข ลักษณะกราฟที่นักเรียนเขียนก็ไมถูกตอง (ดังรูป 6)  

การนําเสนอสวนใหญเปนการอานจากกระดาษนําเสนอ นักเรียนทีน่าํเสนอไมมคีวามมัน่ใจ พดูดวย

นํ้าเสียงที่เบาและยังไมชัดเจน 
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รูป 6  ตัวอยางกราฟที่มีระยะหางระหวางสเกลไมเทากัน 
 

 หลังจากที่นักเรียนทั้ง 4 กลุมนําเสนอเรียบรอยแลว  ครูผูวิจัยเปดประเด็นการอภิปรายวา 

จากกราฟที่เพื่อนนําเสนอมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร มีนักเรียนตอบวากราฟของกลุม 

1 กับกลุม 2 มีลักษณะเหมือนกันคือเปนเสนตรงเหมือนกัน สวนกราฟของกลุม 3 ไมไดลากเสน

เชื่อมตอระหวางจุด สวนกราฟของกลุม 4 มีลักษณะเหมือนตนถั่ว น่ันคือ ไมมีการลากเสนเชื่อมตอ

ระหวางจุด และครูผูวิจัยใหนักเรียนสังเกตการเขียนสเกลของกราฟวามีการเขียนสเกลที่ผิดพลาด

อยางไร ซึ่งมีนักเรียนบอกไดวาการเขียนสเกลกราฟของกลุม 4 ไมถูกตองเพราะระยะหางของสเกล

ไมเทากัน และไมไดเขียนกํากับไววาแกน x และแกน y แทนปริมาณของอะไรจึงทําใหอานกราฟ

ไมได  เพื่อนในหองแนะนําใหเขียนระยะหางเทาๆกันเหมือนกับกลุมที่ 1, 2, 3 จากน้ันครูผูวิจัยถาม

ความแตกตางของวิธีการกําหนดความสัมพันธของแกน x กบัแกน y วากลุมใดที่เขียนเหมือนกัน 

นักเรียนสวนใหญตอบไดวากลุม 1 กับกลุม 3 กาํหนดใหแกน x แทนจํานวนคร้ัง แกน y แทนเวลา 

สวนกลุม 2 กับกลุม 4 เขยีนเหมอืนกนัโดยกาํหนดใหแกน x แทนเวลา แกน y แทนจํานวนคร้ัง 

จากน้ันครูผูวิจัยใหนักเรียนชวยกันบอกความแตกตางของกราฟกลุม 2 ที่มีการลากเสนเชื่อมกับกลุม 

3 ที่ไมไดลากเสนเชื่อมวามีความแตกตางกันอยางไร นักเรียนอธิบายวากราฟที่ลากเสนเชื่อมแสดง
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ถึงความตอเน่ืองสวนกราฟที่ไมไดลากเสนเชื่อมไมมีความตอเน่ือง พรอมทั้งยกตัวอยางวาถา

ตองการทราบวาเวลา 2 นาที 50 วินาที กระโดดเชือกไดกี่คร้ัง กลุม 2 เราสามารถบอกไดวากระโดด

ไดประมาณ 65 คร้ังเพราะดูจากเสนกราฟ แตกลุม 3 ไมสามารถบอกไดวา 2 นาที 50 วินาทกีระโดด

เชือกไดกี่คร้ังเพราะไมมีเสนกราฟเชื่อมตอไว   

 

ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรมกีฬามหาสนุก 

 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

 

 

การพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือภาพประกอบ 

- ในการอภิปรายมีนักเรียนพูดเปรียบเทียบ

ลักษณะกราฟของกลุม 4 บอกวากราฟมี

ลักษณะเหมือนตนถั่ว น่ันคือ ไมมีการ

ลากเสนเชื่อมตอระหวางจุด และอธิบาย

ถึงการเขียนสเกลของกราฟไมถูกตอง

เพราะระยะหางของสเกลไมเทากัน 

- นักเรียนอภิปรายถึงความแตกตางของ

กราฟกลุม 2 ที่มีการลากเสนเชื่อมกับ

กลุม 3 ที่ไมไดลากเสนเชื่อมวามีความ

แตกตางกันโดยอธิบายวากราฟที่ลากเสน

เชื่อมแสดงถึงความตอเนื่อง   สวนกราฟที่

ไมไดลากเสนเชื่อมไมมีความตอเน่ือง 
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ตาราง 5 (ตอ)   

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การตระหนักถึงความผิดพลาด 

(Particularization) 

 

 

 

 

 

 

พรอมทั้งยกตัวอยางวาถาตองการทราบวา

เวลา 2 นาที 50 วินาที กระโดดเชือกไดกี่

คร้ัง กลุม 2 เราสามารถบอกไดวา

กระโดดไดประมาณ 65 คร้ังเพราะดูจาก

เสนกราฟ แตกลุม 3 ไมสามารถบอกได

วา 2 นาที 50 วินาทีกระโดดเชือกไดกี่คร้ัง

เพราะไมมีเสนกราฟเชื่อมตอไว  

 

การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร  

- นักเรียนกลุม 4 นําเสนอจํานวนการเคาะ

ลกูบาสเกตบอลกบัเวลา โดยกาํหนดให

แกนนอนหรือแกน x แทนเวลา สวนแกน

ต้ังหรือแกน y แทนจํานวนคร้ัง  

- นักเรียนอภิปรายถึงความแตกตางของ 

กราฟกลุม 2 ที่มีการลากเสนเชื่อมกับ

กลุมที่ 3 ที่ไมไดลากเสนเชื่อมวามีความ

แตกตางกัน โดยอธิบายวากราฟที่

ลากเสนเชื่อมแสดงถึงความตอเนื่อง

เรียกวากราฟเสนตรง สวนกราฟที่ไมได

ลากเสนเชื่อมไมมีความตอเน่ืองเรียกวา

กราฟจุด 

 

 

 

 

 

 

 



60 

ตาราง 5 (ตอ)   

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 

 

 

 

 

 

การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยาง

สมเหตุสมผล 

- นักเรียนชวยกันสรุปวิธีการเขียนกราฟวา

ตองกาํหนดสเกลใหเทากนัในแตละแกน

ของกราฟ  และสรุปไดวากราฟที่มี

ลักษณะเปนจุดแสดงถึงความไมตอเน่ือง 

สวนกราฟที่มีลักษณะเปนเสนตรงแสดง

ถึงความตอเนื่องของกราฟ 

 

 

  จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการใช

วิธีการหรือมุมมองที่แตกตาง และการตระหนักถึงความผิดพลาด สงผลใหเกิดพฤติกรรมการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรดานการพูด  คือ นักเรียนแสดงพฤติกรรมการสื่อสารโดยการพูดอธิบายโดยใช

ตัวอยางหรือภาพประกอบ การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

และเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยาง

สมเหตุสมผลซึ่งไมไดกําหนดไวในวัตถุประสงค 

 

แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5 เร่ืองคูอันดับและกราฟ  

ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดาน  

การพูดของนักเรียน  ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครูผูวิจัยในการจัดกิจกรรมเลา

เร่ืองจากกราฟ  ผลของ พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนแตละกลุม

เปนดังน้ี 

กลุม 1   การนําเสนอเร่ิมดวยการพูดทักทาย มีการชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอ มีชื่อ

เร่ืองวา “แขงขันขายสินคา ” ความสัมพันธของกลุมนี้เปนความสัมพันธของยอดการขายสินคาของ

คน 2 คน โดยใหแกน x แทนยอดขายสินคาของคนที่ 1 และแกน y แทนยอดการขายสินคาของคนที่ 

2 นักเรียนกลุมน้ีใชวิธีการอานกราฟจากแกน x เปรียบเทียบกับการอานกราฟในแกน y เลาเร่ืองราว

วาทั้งสองคนใครที่สามารถขายสินคาไดปริมาณมากกวากันในระยะเวลา 6 วัน เมื่อนํายอดขายสินคา

ทั้งหมดมารวมกันผลปรากฏวา คนที่ 1 มียอดขายสินคากกวาคนที่ 2 ดังน้ันจึงชนะการแขงขันในคร้ังน้ี  
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จากการตรวจสอบพบวานักเรียนสามารถเขียนสเกลในแกน x และแกน y ไดถูกตองและสามารถ

นํามาเปรียบเทียบกันได (ดังรูป 7) การนําเสนอของกลุมนี้เปนการอานจากกระดาษนําเสนอสลับกับ

การพูดเลาเร่ืองราว  ภาษาที่ใชเปนภาษาอยางไมเปนทางการ เขาใจงาย พูดเสียงดังฟงชัด มีการเปด

โอกาสใหเพื่อนๆ มีสวนรวมในการนําเสนอ  

 

 

รูป 7  เลาเร่ืองจากกราฟ “แขงขันขายสินคา” 

 

กลุม 2  การนําเสนอไมไดเร่ิมดวยการแนะนําตัวและชี้แจงวัตถุประสงค แตเร่ิมจากการ

นําเสนอชือ่เร่ืองคอื “จํานวนกิ๊กของผูหญิงใน ม.1/5” นักเรียนกลุมน้ีกาํหนดความสมัพนัธใหแกน x 

แทนชือ่คน สวนแกน y แทนจํานวนกิก๊ สเกลของแกน x และแกน y มีระยะหางอยางละ 2 หนวย 

จากการตรวจสอบพบวานักเรียนกาํหนดสเกลไดถกูตอง  (ดังรูป  8) การนําเสนอของกลุมเปนการ

พูดพรอมทั้งแสดงความคิดเห็นสวนตัวของผูนําเสนอ คอนขางมีความมั่นใจในตนเอง ใชภาษาที่

เขาใจงาย พูดเสียงดังฟงชัด สามารถพูดนําเสนอใหเพื่อนๆในหองมีสวนรวมและคลอยตามเร่ืองราว

ที่นําเสนอไดเปนอยางดี  
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รูป 8  เลาเร่ืองจากกราฟ “จํานวนกิ๊กของผูหญิงใน ม. 1/5” 

 

  กลุม 3 การนําเสนอเร่ิมตนดวยการทักทายผูฟง และชี้แจงวัตถุประสงคกอนนําเสนอ ชื่อ

เร่ืองคือ  “นํ้าหนักของเพียว ” นักเรียนกลุมน้ีกําหนดความสัมพันธใหแกน x แทนอายุของเพียว (ป) 

สวนแกน y แทนนํ้าหนักของเพยีว (กโิลกรัม) สเกลของแกน x มีระยะหางอยางละ 2 สวนสเกลของ

แกน y มีระยะหางอยางละ 20 จากการตรวจสอบพบวานักเรียนกาํหนดสเกลไดถกูตอง (ดังรูป  9) 

การนําเสนอของกลุมนี้มีลักษณะการพูดนําเสนอ อานคาจากกราฟ และมีการพูดแสดงความความ

คิดเห็นของตนเองสอดแทรกระหวางการนําเสนอ นักเรียนใชภาษาที่เขาใจงาย พูดเสียงดังฟงชัด 

สรางบรรยากาศที่ดีในการนําเสนอ 
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[ 
   

รูป 9  เลาเร่ืองจากกราฟ “นํ้าหนักของเพียว” 

 

   กลุม 4 การนําเสนอเร่ิมตนดวยการทักทายผูฟง และชี้แจงวัตถุประสงคกอนการนําเสนอ 

เร่ืองน้ีมีชื่อวา “การหนีเอาชวีติรอด ” นักเรียนกลุมน้ีกําหนดความสัมพันธใหแกน x แทนเวลา 

(นาท)ี สวนแกน y แทนระยะทาง (เมตร) สเกลของแกน x มีระยะจาก 0 ถึง 1 หางกนั 3 ชอง จากน้ัน

หางกันอยางละ 2 ชองไปเร่ือยๆ  สวนสเกลของแกน y มีระยะหาง 50 เมตร จากการตรวจสอบครู

ผูวจัิยพบวานักเรียนกาํหนดสเกลของแกน x ไมถูกตองเพราะระยะหางไมเทากัน แตนักเรียนไม

ทราบวาสเกลของแกน x ไมถูกตอง สวนแกน y นักเรียนสามารถกาํหนดสเกลไดอยาง (ดังรูป  10) 

การนําเสนอของกลุมน้ีเปนการอานเร่ืองราวที่เขียนไวในกระดาษนําเสนอเปนสวนใหญสลับกับการ

พูดอธิบายกราฟ มีบางคร้ังที่ผูนําเสนอสอดแทรกมุกตลกเพื่อเรียกรองความสนใจจากผูฟง นักเรียน

ใชภาษาที่เขาใจงาย พูดเสียงดังฟงชัด สรางบรรยากาศที่ดีในการนําเสนอ 
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รูป 10  เลาเร่ืองจากกราฟ “การหนีเอาชวีติรอด” 

  

หลังจากทั้ง 4 กลุมพูดนําเสนอเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยเปดประเด็นการอภิปรายโดยให

นักเรียนพูดอธิบายใหเพื่อนฟงเกี่ยวกับแนวคิดในการแตงเร่ืองราวของแตละกลุมแตงซึ่งมีลักษณะ

แตกตางกัน ในระหวางที่แตงเร่ืองราวตางๆนักเรียนคิดถึงสิ่งใดบางใหพูดอธิบายใหเห็นภาพ  

นักเรียนตอบอยางหลากหลาย เชน ในการแตงเร่ืองคิดจากสิ่งแวดลอมที่อยูใกลตัว คิดจาก

ประสบการณหรือสิ่งที่เคยพบเห็นในชีวิตประจําวัน  คิดเร่ืองจากจินตนาการของตนเอง เปนตน 

จากนั้นครูถามนักเรียนวานักเรียนเห็นความเหมือนหรือความแตกตางจากการแตงเร่ืองจากกราฟที่

กําหนดให มีนักเรียนคนหน่ึงตอบวากลุม 1 อานกราฟทัง้แนวนอนและแนวต้ังโดยกาํหนดใหแกน x 

แทนยอดขายสินคาของคนที่ 1 และแกน y แทนยอดการขายสินคาของคนที่ 2 ซึ่งเปนความสัมพันธ

ของแกน x  แกน y เหมือนกัน แตกตางจากอีก 3 กลุมที่กําหนดความสัมพันธของแกน x และแกน y 

แตกตางกัน มีนักเรียนคนหน่ึงทักทวงขึ้นวากลุม 2 เลาเร่ืองจากกราฟไมถูกตองหรือไม เพราะกลุม 2 

กาํหนดความสมัพนัธใหแกน x แทนชือ่คน สวนแกน y แทนจํานวนกิ๊ก กราฟควรมีลักษณะเปนจุด

ไมใชเปนเสน เหมือนที่เคยเรียนไปในชั่วโมงที่แลววากราฟที่มีลักษณะเปนจุดแสดงความสัมพันธที่

ไมตอเน่ืองแตกราฟที่มีลักษณะเปนเสนตรงแสดงความสัมพันธที่ตอเน่ือง ดังน้ันจํานวนนักเรียนหญิง
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กับจํานวนกิ๊กจึงนาจะเปนความสัมพันธที่ไมตอเน่ือง เมื่อนักเรียนคนน้ีนําเสนอแนวคิดของตนเองก็

มีเพื่อนอีกจํานวนมากที่แสดงความคิดเห็นคลอยตาม มีนักเรียนคนหนึ่งกลาววาเราไมสามารถมีกิ๊ก

หน่ึงคนคร่ึงไดดังน้ันจึงเปนความสัมพันธที่ไมตอเน่ือง เร่ืองราวของกลุม 2 จึงไมสอดคลองกับ

กราฟที่กําหนดให ครูผูวิจัยกระตุนใหนักเรียนอภิปรายแสดงความคิดเห็นตอวามีใครมองเห็น

ประเด็นอ่ืนอีกบาง แตไมมีนักเรียนคนใดแสดงความคิดเห็นครูผูวิจัยจึงกระตุนใหนักเรียนสังเกต

การเขียนสเกลของกราฟวามีกลุมใดบางหรือไมที่เขียนสเกลกราฟผิด จนมีนักเรียนหญิงคนหน่ึง

ทักทวงวานักเรียนกลุม 4 เขยีนสเกลของแกน x ไมถูกตอง  เพราะระยะหางไมเทากัน เมื่อเพื่อนใน

หองสงัเกตเห็นกพ็บวาสเกลของแกน x ไมถูกตองจริงจึงชวยกันแกไขใหถูกตอง  

 

ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง  6 

 

ตาราง 6  ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรมเลาเร่ืองจากกราฟ  

 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การพูดอธิบายใหเห็นภาพ (Illustration) 

 

การพูดอธิบายคณิตศาสตรโดยการใชตัวอยาง

หรือภาพประกอบ 

- เมื่อกําหนดกราฟมาใหนักเรียนสามารถ

เขียนความสัมพันธของกราฟและ

นําเสนอเร่ืองราวโดยสวนใหญจะเปน

เร่ืองใกลตัว เปนประสบการณหรือสิ่งที่

เคยพบเห็นในชีวิตประจําวัน  หรือ

เร่ืองราวจากจินตนาการของตนเอง ซึ่ง

สามารถถายทอดออกมาใหเห็นเปน

รูปธรรมและยกตัวอยางประกอบทําได 
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ตาราง 6 (ตอ)  

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง

เปนลําดับข้ัน 

- นักเรียนสามารถนําเสนอเร่ืองราวได

อยางเปนลําดับขั้นตามลักษณะกราฟที่

กําหนดให เชน นักเรียนกลุม 3 ที่

นําเสนอเร่ือง “นํ้าหนักของเพียว ” เลา

เร่ืองราวการขึ้นลงของน้ําหนักตาม

ลักษณะกราฟอยางถูกตองและเปน

ลําดับชัดเจน 

การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยาง

สมเหตุสมผล  

- ในระหวางการอภิปรายมีนักเรียนเปด

ประเด็นการอภิปรายวิธีการกําหนด

ความสัมพันธของกลุม 2 ที่กําหนด

ความสมัพนัธใหแกน x แทนชือ่คน 

สวนแกน y แทนจํานวนกิก๊ แลวเขยีน

กราฟที่มีลักษณะเปนเสนตรงนักเรียน

ไดอางถึงกิจกรรมการเรียนในคาบที่

ผานมาวา กราฟที่มีลักษณะเปนจุด

แสดงความสัมพันธที่ไมตอเน่ืองแต

กราฟที่มีลักษณะเปนเสนตรงแสดง

ความสัมพันธที่ตอเน่ือง ดังน้ันจํานวน

นักเรียนหญิงกับจํานวนกิ๊กจึงนาจะเปน

ความสัมพันธที่ไมตอเน่ือง กราฟจึงควร

ลักษณะเปนจุด 
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จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการพูด

อธิบายใหเห็นภาพ  สงผลใหเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  คือ นักเรียน

แสดงพฤติกรรมการสื่อสารโดยการพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือ ภาพประกอบ การพูดอธิบายโดย

ใชภาษาคณิตศาสตรหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางเปน

ลําดับขั้น  และเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไมสู

ผลลัพธอยางสมเหตุสมผล 

 

   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6 เร่ืองคูอันดับและกราฟ  

  ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดาน

การพูดของนักเรียน ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครูผูวิจัยในการจัดกิจกรรม

โปรโมชั่นไหนคุมกวากัน พิจารณาจากการเขียนกราฟแสดงความสัมพันธของโปรโมชั้นทั้งสอง 

แลวใหแตละกลุมออกมานําเสนอ ผลจากพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ

นักเรียนแตละกลุมเปนดังน้ี 

   กลุม 1 การนําเสนอเร่ิมตนดวยการทักทายและชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอคร้ังน้ี 

นักเรียนไดพดูนําเสนอแนวคดิในการตอบคาํถามขอ 1 ที่ใหเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวาง

คาใชจายกับเวลาที่ใชของโปรโมชั่นที่ 1 และ โปรโมชั่นที่ 2 เมื่อใชเวลาโทร 25, 50, 75 และ 100 

นาท ีนักเรียนกลาววากอนจะเขียนกราฟตองหาคูอันดับกอน โดยหาคาใชจายของโปรโมชั่นที่ 1 ใน

การโทร 25 นาทีจะตองเสียเงิน 225 บาท คิดจาก (25x3)+150 = 225  ถาโทร 50  จะตองเสยีเงนิ 300 

บาท คิดจาก  (50x3)+150 = 300  ถาโทร 75 และ 100 นาที จะตองเสียเงิน 375 และ 450 บาท

ตามลําดับซึ่งมีวิธีคิดในทํานองเดียวกัน จะไดคูอันดับ (25,225)  (50,300)  (75,375)  (100,450)  นําคู

อันดับมาเขยีนกราฟโดยกาํหนดใหแกน x แทนเวลาในการโทร (นาท)ี  แกน y แทนคาใชจายในการ

โทร (บาท) เมื่อนําเสนอกราฟของโปรโมชั่นที่ 1 เสร็จนักเรียนมีการตรวจสอบความเขาใจของเพื่อน

โดยถามเพื่อนวาเขาใจในสิ่งที่ตนเองพูดอธิบายหรือไม เมื่อเพื่อนตอบวาเขาใจ จากน้ันนักเรียนอีก

คนจึงนําเสนอแนวคดิ คาใชจายกับเวลาที่ใชของโปรโมชั่นที่ 2 ในการโทร 25 นาทีจะตองเสียเงิน 

125 บาท คิดจาก 25 x 5 = 125  ถาโทร 50  จะตองเสยีเงนิ 250 บาท คิดจาก  50 x 5 = 250  ถาโทร 

75 และ 100 นาที จะตองเสียเงิน 375 และ 500 บาทตามลําดับซึ่งมีวิธีคิดในทํานองเดียวกัน  จะไดคู

อันดับ (25,125)  (50,250)  (75,375)  (100,500)  นําคูอันดับทีไ่ดมาเขยีนกราฟโดยกาํหนดใหแกน x 

แทนเวลาในการโทร (นาที)  แกน y แทนคาใชจายในการโทร (บาท) ถาแพนเคกตองการโทรมาก

ใชเวลาโทรอยางตํ่าประมาณ 200 นาที ในแตละเดือน ควรเลือกโปรโมชั่น  1 เพราะเสียคาใชจาย

นอยกวา  แนวคิดคือใชวิธีการคํานวณแลวเปรียบเทียบกัน ถาตองการโทรนอย โทรแตละเดือนไม
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เกนิ 50 นาที ควรเลือกใชโปรโมชั่ นที่ 2 คิดโดยใชการคํานวณเชนกัน  การนําเสนอของนักเรียน

กลุมน้ีใชวิธีพูดอธิบายแนวคิด ภาษาที่ใชไมเปนทางการ เขาใจงาย เสียงดังฟงชัดตลอดการนําเสนอ 

  กลุม 2  การนําเสนอเร่ิมตนดวยการทักทาย แนะนําตัวเอง และชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอคร้ังน้ี กลุมน้ีเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาใชจายกับเวลาที่ใชของโปรโมชั่นที่ 

1 และ โปรโมชั่นที่ 2 โดยใชแกนกราฟรวมกนั การนําเสนอเร่ิมจากการกาํหนดแกนกราฟใหแกน x 

แทนเวลา (นาที) แกน y แทน คาใชจาย (บาท) และนําเสนอคาใชจายที่จะตองเสียในการ โทร 25, 

50, 75 และ 100 นาท ีของทั้งสองโปรโมชั่น ซึ่งคําตอบที่ไดเหมือนกลุม 1 จากน้ันนักเรียนคนที่สอง

นําเสนอแนวคิดในการตอบคําถามขอ 2 ถาแพนเคกตองการโทรมากใชเวลาโทรอยางตํ่าประมาณ 

200 นาที ในแตละเดือน ควรเลือกโปรโมชั่น  1 เพราะเสียคาใชจายนอยกวา  ถาตองการโทรนอย 

โทรแตละเดือนไมเกนิ 50 นาที ควรเลือกใชโปรโมชั่ นที่ 2 คิด แนวคิดในการตอบคําถามใชวิธีการ

เปรียบเทียบกราฟ เมื่อเขียนกราฟทั้งสองโดยใชแกนกราฟรวมกันเมื่อพิจารณาจากกราฟ พบวา ถา

โทรมากวา 75 นาทีขึ้นไปกราฟลดลงตํ่ากวาโปรโมชั่นที่ 2 แสดงวาคาใชจายในการโทรของ

โปรโมชั่นที่ 1 จะถูกกวา แตถาพิจารณากราฟในชวงที่นอยกวา 75 นาที กราฟของโปรโมชั่นที่ 2 จะ

อยูตํ่ากวาโปรโมชั่นที่ 1 แสดงวาคาใชจายในการโทรของโปรโมชั่นที่ 2 ถูกกวาน่ันเอง  การนําเสนอ

จะเปนการอานจากกราฟที่เขียนในกระดาษนําเสนอสลับกับการพูดอธิบายแนวคิดในการตอบ

คําถามโดยใชวิธีการเปรียบเทียบจากกราฟ ภาษาที่ใชในการนําเสนอไมเปนทางการ เขาใจงาย 

น้ําเสียงคอนขางเบา และยังไมคอยมั่นใจในการนําเสนอเทาที่ควร 

 กลุม 3 การนําเสนอเร่ิมจากการพูดทักทาย แนะนําตัวและชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอคร้ังน้ี  เร่ิมนําเสนอลักษณะ กราฟที่แสดงความสัมพันธระหวางคาใชจายกับเวลาที่ใชของ

โปรโมชั่นที่ 1 และ โปรโมชั่นที่ 2 โดยกลุมน้ีเขียนกราฟ 3 กราฟคือ เขียนกราฟของโปรโมชั่นที่ 1 

และโปรโมชั่นที่ 2 แยกกนัเปน 2 กราฟ  แลวนํากราฟของโปรโมชั่นทั้งสองมาเขียนเปรียบเทียบ

โดยใชแกนกราฟรวมกัน นักเรียนกลุมน้ีใชวิธีการอานกราฟจากกระดาษนําเสนอทั้งสองโปรโมชั่น 

และพูดอธิบายแนวคิดในการเขียนกราฟซึ่งมีลักษณะคลายกับกลุม 1 จากน้ันนําเสนอแนวคดิในการ

ตอบคําถามขอ 2 ถาแพนเคกตองการโทรมากใชเวลาโทรอยางตํ่าประมาณ 200 นาท ีในแตละเดือน 

ควรเลอืกโปรโมชัน่  1 เพราะเสียคาใชจายนอยกวา  ใชวิธีการดูจากกราฟ สวนคําถามขอ 3 ถา

ตองการโทรนอย โทรแตละเดือนไมเกิน 50 นาที ควรเลือกใชโปรโมชั่ นที่ 2 แนวคดิในการตอบ

คําถามใชวิธีการคํานวณเหมือนกลุม 1  การนําเสนอเปนการอานจากกระดาษนําเสนอสลับกับการ

พูดนําเสนอแนวคิดในการแกปญหา ภาษาที่ใชในการนําเสนอไมเปนทางการ นักเรียนที่พูดนําเสนอ

พูดคอนขางเร็ว และยังไมคอยมั่นใจในการนําเสนอเทาที่ควร 
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 กลุม 4 การนําเสนอเร่ิมจากการพูดทักทาย แนะนําตัวและชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอคร้ังน้ี  กราฟของกลุมน้ีเปนกราฟที่ใชแกน x รวมกนั แตใชแกน y ตางกัน วิธีการเขียน

กราฟก็เหมือนกับกลุมอ่ืนๆ คือเร่ิมจากการกําหนดแกน x แทนเวลา และกาํหนดแกน y แทน

คาใชจาย แลวเขียนกราฟของทั้งสองโปรโมชั่น จากนั้นนําเสนอแนวคิดในการตอบคําถามขอ 2 ถา

แพนเคกตองการโทรมากใชเวลาโทรอยางตํ่าประมาณ 200 นาที ในแตละเดือน ควรเลือกโปรโมชั่น  

1 เพราะเสียคาใชจายนอยกวา  ถาตองการโทรนอย โทรแตละเดือนไมเกิน 50 นาที ควรเลือกใช

โปรโมชั่ นที่ 2 แนวคิดในการตอบคําถามใชวิธีการคํานวณแลวนํามาเปรียบเทียบเหมือนกลุม 1 

ลักษณะการนําเสนอเปนการพูดอธิบายแนวคิด ภาษาที่ใชในการนําเสนอไมเปนทางการ เขาใจงาย 

เสียงดังฟงชัดตลอดการนําเสนอ 

  หลังจากทั้ง 4 กลุมนําเสนอเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยใหนักเรียนพิจารณากราฟของเพื่อนๆบน

กระดานแลวถามวากราฟของกลุมใดนาจะเปนตัวแทนการเขียนกราฟ 2 กราฟที่แสดงความสัมพันธ

ระหวางปริมาณเดียวกนัไดดีทีส่ดุ นักเรียนสวนใหญตอบวาการเขยีนกราฟโดยใชแกนกราฟรวมกนั 

เนื่องจากสามารถนําไปเปรียบเทียบไดงาย (ดังรูป 11) มีนักเรียนถามวาถาอยางนั้นในการตอบคําขอ 

2 และ 3 เราก็ไมตองใชวิธีการคํานวณแตใชวิธีการดูกราฟแลวเปรียบเทียบกันไดหรือไม เพื่อนๆใน

หองตอบวาได เพราะกลุม 2 ก็ไมไดใชการคํานวณแตตอบคําถามโดยพิจารณาจากกราฟ และจาก

กราฟของกลุม 2 ไมไดเขียนพิกัดจุดกํากับไวในกราฟดวยผิดหรือไม มีนักเรียนบอกวาการเขียน

กราฟที่มีความตอเน่ืองกันไมจําเปนจะตองเขียนพิกัดจุดกํากับไวก็ได เพราะถาจะเขียนตองเขียน

พิกัดจํานวนมาก แตถาเปนกราฟจุดที่ไมตอเน่ืองกันควรเขียนพิกัดจุดกํากับไวดวย ดวยการพูด

อธิบายของนักเรียนคนน้ีทําใหเพื่อนคนอ่ืนๆเขาใจมากขึ้น เมื่อครูผูวิจัยใหนักเรียนพิจารณากราฟ

ของกลุมที่ 4 วาเหมือนหรือแตกตางจากกลุมอ่ืนอยางไร มีนักเรียนคนหน่ึงกลาววา การเขียนกราฟ

ของกลุมที่ 4 ยังไมถูกตอง เพราะเราไมสามารถเขียนโดยใชแกน x รวมกนัได (ดังรูป 12) เพือ่นๆคน

อ่ืนเห็นดวย และมคีนเสริมวาถาจะเขยีนใหถกูตองควรเขยีนกราฟโดยใชแกน x และแกน y รวมกนั  
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รูป 11  ตัวอยางกราฟที่ใชแกนกราฟรวมกัน 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 12  ตัวอยางกราฟที่ใชแกน x รวมกัน 
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นอกจากน้ันครูผูวิจัยกระตุนให นักเรียนพูดสรุปหลักการเ ขียนกราฟ 2 กราฟที่ แสดง

ความสัมพันธระหวางปริมาณสองปริมาณโดยใชแกนกราฟรวมกัน  ซึ่งนักเรียนสามารถได การ

เขยีนกราฟ  2 กราฟ ที่ใชแกนกราฟรวมกันเขียนเหมือนกับการเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ

ระหวางสองปริมาณใดๆ  เร่ิมจาก การเขียนกราฟแสดงความสัมพันธของปริมาณทั้งสองในรูปคู

อันดับ และตกลงกอนวาจะใหปริมาณใดเปนสมาชิกตัวที่หน่ึง และปริมาณใดเปนสมาชิกตัวที่สอง

ของคูอันดับ แลวใหแกนนอนเปนแกนแสดงสมาชกิตัวที ่ 1 และแกนต้ังเปนแกนแสดงสมาชกิตัวที ่

2 ของคูอันดับ  แลวเขียนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณเดียวกันทั้ง 2 กราฟลงในแกน

กราฟเดียวกัน 

 

ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7   ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรมโปรโมชั่นไหนคุมกวากัน  

 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

- การพูดสรุปนัยท่ัวไป (Generalization) 

การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร 

- นักเรียนเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ

ระหวางคาใชจายกับเวลาที่ใชของ

โปรโมชั่นที่ 1 และ โปรโมชั่นที่ 2 โดย

ใชแกนกราฟรวมกนั และมกีารกาํหนด

แกนกราฟใหแกน x แทนเวลา (นาที) 

แกน y แทน คาใชจาย (บาท) 

- นักเรียนพดูถงึแนวคดิในการตอบ

คําถามขอ 2 เขียนกราฟของโปรโมชั่นที่ 

1 และโปรโมชั่นที่ 2 โดยใชแกนกราฟ

รวมกัน แลวนํากราฟมาเปรียบเทียบกัน 
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ตาราง 7 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง

เปนลําดับข้ัน 

- นักเรียนพดูอธบิายแนวคดิในการเขยีน

กราฟวากอนจะเขียนกราฟตองหาคู

อันดับกอนโดยหาคาใชจายของ

โปรโมชั่นที่ 1 ในการโทร 25 นาที

จะตองเสยีเงนิ 225 บาท คิดจาก  

(25x3)+150 = 225  ถาโทร 50 จะตอง

เสยีเงนิ 300 บาท คิดจาก (50x3)+150 = 

300  ถาโทร 75 และ 100 นาที จะตอง

เสยีเงนิ 375 และ 450 บาทตามลําดับ จะ

ไดคูอันดับ (25,225)  (50,300)  (75,375)  

(100,450)  แลวนําคูอันดับมาเขียนกราฟ 

- นักเรียนสามารถพูดอธิบายหลักการ

เขียนกราฟ 2กราฟที่แสดงความสัมพันธ

ระหวางปริมาณสองปริมาณไดอยางเปน

ลําดับขั้น โดยเร่ิมจาก การเขียนกราฟ

แสดงความสัมพันธของปริมาณทั้งสอง

ในรูปคูอันดับ  และตกลงกอนวาจะให

ปริมาณใดเปนสมาชิกตัวที่หน่ึง และ

ปริมาณใดเปนสมาชิกตัวที่สอง แลวให

แกนนอนเปนแกนแสดงสมาชกิตัวที ่ 1 

และแกนต้ังเปนแกนแสดงสมาชกิตัวที ่

2 ของคูอันดับ  แลวเขยีนกราฟแสดง

ความสัมพันธโดยใชแกนกราฟรวมกัน 
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ตาราง 7 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยาง

สมเหตุสมผล  

- นักเรียนสามารถพูดอธิบายเหตุผลใน

การตอบคําถามขอ 2 โดยการ

เปรียบเทียบกราฟวา ถาตองการโทรมาก

วา 75 นาทีขึ้นไปกราฟลดลงตํ่ากวา

โปรโมชั่นที่ 2 แสดงวาคาใชจายในการ

โทรของโปรโมชั่นที่ 1 จะถูกกวา แตถา

พิจารณากราฟในชวงที่นอยกวา 75 นาที 

กราฟของโปรโมชั่นที่ 2 จะอยูตํ่ากวา

โปรโมชั่นที่ 1 แสดงวาคาใชจายในการ

โทรของโปรโมชั่นที่ 2 ถูกกวา 

   

- ในระหวางการอภิปรายมีนักเรียนถามวา

กลุม 2 ไมไดเขียนพิกัดจุดกํากับไวใน

กราฟดวยผิดหรือไม นักเรียนสามารถ

บอกวาการเขียนกราฟที่มีความ

ตอเน่ืองกันไมจําเปนจะตองเขียนพิกัด

จุดกํากับไวก็ได เพราะถาจะเขียนตอง

เขียนพิกัดจํานวนมาก แตถาเปนกราฟ

จุดที่ไมตอเน่ืองกันควรเขียนพิกัดจุด

กํากับไวดวย 
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จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการใช

วิธีการหรือมุมมองที่แตกตางและการพูดสรุปนัยทั่วไป  สงผลใหเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการพูด  คือ นักเรียนแสดงพฤติกรรมการสื่อสารโดยการพูดอธิบายโดยใชภาษา

คณิตศาสตรหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางเปนลําดับ

ขั้นและเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธ

อยางสมเหตุสมผล 

 

   แผนการจัดการเรียนรูท่ี 7 เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

  ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดาน

การพูดของนักเรียน ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครูผูวิจัยในการจัดกิจกรรมไมขีด

ไฟเจาปญหาในขั้นของการนําเสนอ ครูผูวิจัยไดสุมนักเรียนออกมานําเสนอจํานวน 4 กลุม โดย

คัดเลือกจากผลงานของนักเรียนที่เขียนลงในกระดาษนําเสนอ พฤติกรรมการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนแตละกลุมเปนดังน้ี  

 กลุม 1 การนําเสนอเร่ิมจากการพูดทักทาย แนะนําตนเองและชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอ จากน้ันนักเรียนนําเสนอตาราง ความสมัพนัธระหวางจํานวนไมขดีไฟกบัจํานวนรูป

สามเหลี่ยมที่ได แลวตอบคําถามขอ 1 ถาตอไมขีดไฟไดรูปสามเหลี่ยม 20 รูป จะตองใชไมขีดไฟ

จํานวน 41 กาน แนวคดิคอื 2(20)+1=41  สวนคําถาม 2 นักเรียนไมไดนําเสนอความสัมพันธของ

จํานวนรูปสามเหลี่ยมกับจํานวนไมขีดไฟแตเขียนความสัมพันธในรูป 2n+1   เมือ่ n  แทนจํานวนรูป

สามเหลี่ยม ซึ่งเปนคําตอบของคําถามขอ 3  ในคําสั่งที่ 2 นักเรียนกลุมน้ีนําไมขีดไฟมาสรางเปนรูป

หกเหลี่ยมตอกัน และตอบคําถามไดวาถาตองการรูปหกเหลี่ยม 5 รูปจะตองใชไมขีดไฟ 5(5)+1 = 26  

กาน และถาสรางรูปหกเหลี่ยม n รูป จะตองใชไมขีดไฟ  5n+1 เมื่อครูผูวิจัยถามวาทราบไดอยางไร

วาถาสรางรูปหกเหลี่ยม n รูป จะตองใชไมขีดไฟ 5n+1 นักเรียนกลาววาสังเกตจากความสัมพันธ

ของรูปหกเหลี่ยมที่เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ จนสามารถสรุปไดเปน  5n+1  (ดังรูป 13)  สวนใหญนักเรียนกลุม

น้ีใชวิธีการพูดนําเสนอสลับกับการพิจารณาขอมูลในกระดาษนําเสนอ มีการสบตาผูฟง เปดโอกาส

ใหผูฟงมีสวนรวมโดยถามวาเขาใจหรือไม อยางไร ภาษาที่ใชในการนําเสนอไมเปนทางการ เขาใจ

งาย พูดดวยนํ้าเสียงที่ดังตลอดการนําเสนอ 
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รูป 13  ไมขีดไฟเจาปญหา “รูปหกเหลี่ยม” 

 

     กลุม 2 การนําเสนอเร่ิมจากการพูดทักทาย และชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอ นักเรียน

นําเสนอตารางความสัมพันธระหวางจํานวนไมขีดไฟกับจํานวนรูปสามเหลี่ยมที่ได แลวตอบคําถาม

ขอที่ 1 ถาตอไมขีดไฟไดรูปสามเหลี่ยม 20 รูป จะตองใชไมขีดไฟจํานวน  440 กาน แนวคดิคอื 

20(20+2)=440 ซึ่งเปนคําตอบที่ไมถูกตอง ครูผูวิจัยกระตุนใหนักเรียนพูดเกี่ยวกับขอผิดพลาดที่

เกิดขึ้น โดยถามวาทําไมคําตอบที่ไดจึงไมเทากับเพื่อนกลุม 1 นักเรียนจึงตอบวาเกิดจากการคิด

คํานวนที่ผิดพลาดและความเขาใจที่ไมถูกตองเกี่ยวกับโจทย ครูผูวิจัยจึงถามตอวานักเรียนมีแนวคิด

อยางไร จึงไดคําตอบวา รูปสามเหลี่ยม 20 รูปแตละรูปตองใชไมขีดไฟเพิ่มทีละ 2 จึงบวกดวย 2 

แลวคูณกับ 20 แตจากการเขียน ความสัมพันธในรูป ที่ n นักเรียนไดความสมัพนัธ  2n+1   เมือ่ n  

แทนจํานวนรูปสามเหลีย่ม ซึ่งเปนคําตอบที่ถูกตอง นักเรียนกลุมน้ีนําไมขีดไฟมาสรางเปนรูป

สี่เหลี่ยมตอกัน  และตอบคําถามไดวาถาตองการรูป สี่เหลี่ยม 5 รูปจะตองใชไมขีดไฟ 3(5)+1 = 16 

กาน และถาสรางรูปสี่เหลี่ยม  n รูป จะตองใชไมขีดไฟ  3n+1 เมื่อครูผูวิจัยถามวาทราบไดอยางไรวา

ถาสรางรูปสี่เหลี่ยม  n รูป จะตองใชไมขีดไฟ  3n+1 นักเรียนกลาววา  เมื่อรูปสี่เหลี่ยมเพิ่มขึ้น 1 รูป 

จํานวนไมขีดไฟจะเพิ่มขึ้นที่ละ 3 กาน จึงไดความสัมพันธ 3n + 1  (ดังรูป 14) สวนใหญนกัเรียน

กลุมน้ีใชวิธีการพูดนําเสนอสลับกับการพิจารณาขอมูลในกระดาษนําเสนอ มีการสบตาผูฟง บาง แต

ยังไมเปดโอกาสใหผูฟงมีสวนรวม ในการนําเสนอ  ภาษาที่ใชในการนําเสนอไมเปนทางการ เขาใจ

งาย พูดดวยนํ้าเสียงที่ดังตลอดการนําเสนอ 
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รูป 14  ไมขีดไฟเจาปญหา “รูปสี่เหลี่ยม” 

 

  กลุม 3 การนําเสนอเร่ิมจากการพูดทักทาย และชี้แจงวัตถุประสงคในการนําเสนอคร้ังนี้ 

แลวนําเสนอตาราง ความสัมพันธระหวางจํานวนไมขีดไฟกับจํานวนรูปสามเหลี่ยมที่ได แลวตอบ

คําถามขอที่ 1 ถาตอไมขีดไฟไดรูปสามเหลี่ยม 20 รูป จะตองใชไมขีดไฟจํานวน  41 กาน โดย

นักเรียนไมไดเขยีนแนวคดิในกระดาษนําเสนอและไมไดพดูนําเสนอ แนวคิดที่เปนที่มาของคําตอบ 

คําถามขอที่ 2 นักเรียนนําเสนอ จํานวนรูปสามเหลี่ยมกับจํานวนไมขีดไฟ วาเมื่อ จํานวนรูป

สามเหลี่ยมเพิ่มขึ้น จํานวนไมขีดไฟก็จะเพิ่มขึ้นรูปละ 2 กาน และไดจํานวนไมขีดไฟที่ใชตอเปนรูป

สามเหลี่ยม n รูปเทากับ 2n+1  เน่ืองจากเมื่อจํานวนรูปสามเหลีย่ม 1 รูป จํานวนไมขีดไฟก็จะเพิ่มขึ้น

รูปละ 2 กาน ในคําสั่งที่ 2 นักเรียนไดนําไมขีดไฟมาสรางเปนรูป ปลาตอกัน  และตอบคําถามไดวา

ถาตองการรูป ปลาจํานวน  5 รูปจะตองใชไมขีดไฟ 18 กาน ครูผูวิจัยกระตุนใหนักเรียนหาวาถา

ตองการสรางรูปปลา 5 ตัวจะตองใชไมขีดไฟกี่กาน มีนักเรียนชายคนหน่ึงตอบวา 48  กาน ครูผูวิจัย

จึงใหแสดงแนวคิดใหเพื่อนๆดู โดยกลาววาถารูปปลาเพิ่มขึ้น 1 ตัว จํานวนไมขีดไฟเพิ่มขึ้น 9 กาน 

ดังนั้นถาสรางปลา 5 ตัว จะได  (9 x 5) + 3 = 48  นักเรียนที่ออกมานําเสนอจึงกลาววา ถาสรางรูป

ปลาจํานวน   n ตัว ก็ตองใชไมขีดไฟ  9n+3 เพราะ สังเกตจากความสัมพันธของรูป ปลาที่เพิ่มขึ้น
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เร่ือยๆ สวนใหญ  (ดังรูป  15) นักเรียนกลุมน้ีใชวิธีการพูดนําเสนอสลับกับการพิจารณาขอมูลใน

กระดาษนําเสนอ มีการสบตาผูฟง บาง และเปดโอกาสใหผูฟงมีสวนรวม ในการนําเสนอ  ชวยคิด

แกไขขอผิดพลาดที่เกิด  ภาษาที่ใชในการนําเสนอไมเปนทางการ เขาใจงาย พูดดวยนํ้าเสียงที่ดัง

ตลอดการนําเสนอ 

 
 

 

 
 

รูป 15  ไมขีดไฟเจาปญหา “รูปปลาตอกัน” 

 

กลุม 4 การนําเสนอโดยการพูดทักทาย แนะนําตนเองและชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอ จากน้ันนักเรียนนําเสนอตาราง ความสมัพนัธระหวางจํานวนไมขดีไฟกบัจํานวนรูป

สามเหลี่ยมที่ได แลวตอบคําถามขอที่ 1 ถาตอไมขีดไฟไดรูปสามเหลี่ยม 20 รูป จะตองใชไมขีดไฟ

จํานวน 41 กาน แนวคดิคอื 20 + 20 +1=41 คําถามขอ 2 นักเรียนกลาววา ความสัมพันธที่พบคือ การ

นําจํานวนรูปมาบวกกนั แลวบวกเพิม่อีก 1 จึงทําใหไดความสัมพันธของรูปสามเหลี่ยม n รูปเปน  

n + n +1 ซึ่งเทากับเพื่อนกลุมอ่ืนคือ 2n + 1 ในคําสั่งที่ 2 นักเรียนกลุมน้ีนําไมขีดไฟมาสรางเปน หก

เหลี่ยมตอกันคลายรังผึ้ง  โดยรูปที่ 1 มีรูปหกเหลี่ยม 1 รูป  รูปที่ 2 มีรูปหกเหลี่ยม 7 รูป รูปที่ 3 มีรูป

หกเหลีย่ม 19  รูป และตอบคําถามวาถาตองการรูป ที่ 5 รูปจะตองใชไมขีดไฟ 27 กาน  ซึ่งเปน

คําตอบที่ไมถูกตอง เพราะลักษณะการสรางของนักเรียนเปนการเพิ่มขึ้นทวีคูณ ครูผูวิจัยกระตุนให

นักเรียนชวยกันคิดหาความสัมพันธของรูปที่ 5 วาตองใชไมขีดไฟจํานวนเทาใด แตนักเรียนไม
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สามารถหาจํานวนไมขีดไฟได  แตหาไดวารูปที่ 5 จะมรูีปหกเหลีย่มจํานวน 91 รูป เกิดจากแบบรูป 

1  7  19   43  91 ...  ครูผูวิจัยใหสมาชิกกลุมนําไปคิดตอเปนการบานแลวนํามาเสนอใหมในชั่วโมง

หนา (ดังรูป  16) การนําเสนอของนักเรียนกลุมน้ีสวนใหญใชวิธีการพูดนําเสนอ สลับกับการ

พิจารณาขอมูลในกระดาษนําเสนอ มีการสบตาผูฟง และ เปดโอกาสใหผูฟงมีสวนรวม ในการ

อภิปรายแสดงความคิดเห็น  ชวยคิดแกไขขอผิดพลาดที่เกิด  ภาษาที่ใชในการนําเสนอไมเปน

ทางการ เขาใจงาย พูดดวยน้ําเสียงที่ดังตลอดการนําเสนอ 

 

 
 

รูป 16  ไมขีดไฟเจาปญหา “รูปรังผึ้ง” 

 

ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง  8 
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ตาราง 8   ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ในกิจกรรม  ไมขีดไฟเจาปญหา    
 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การพูดสรุปนัยท่ัวไป (Generalization) 

 

 

- การตระหนักถึงความผิดพลาด 

(Particularization) 

 

การพูดอธิบายคณิตศาสตรโดยการใชตัวอยาง

หรือภาพประกอบ   

- ในคําสั่งที่ 2 ใหนักเรียนแตละกลุมนําไม

ขีดไฟมาตอเปนรูปตางๆแลวเขียน

ความสัมพันธพบวา กลุม 1 สรางเปนรูป

หกเหลี่ยมตอกัน  กลุม 2 สรางเปนรูป

สี่เหลี่ยมตอกัน  กลุม 3 สรางเปนรูปปลา

ตอกัน กลุม 4 สรางเปนรูปหกเหลี่ยม

คลายรังผึ้งตอกัน   

การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร 

- นักเรียนทุกกลุมสามารถนําเสนอ

ความสัมพันธของจํานวนรูปสามเหลีย่ม

กบัจํานวนไมขดีไฟในรูป  2n+1   เมือ่ n  

แทนจํานวนไมขีดไฟ 

- นักเรียนกลุม1 นําไมขีดไฟสรางเปนรูป

หกเหลี่ยมตอกัน และไดความสมัพนัธ

5n+1 เมือ่ n  แทนจํานวนไมขีดไฟ 

- นักเรียนกลุม 2 นําไมขีดไฟมาสรางเปน

รูปสี่เหลี่ยมตอกนัและไดความสมัพนัธ 

3n+1 เมือ่ n  แทนจํานวนรูปสามเหลีย่ม 

- นักเรียนกลุม 3 นําไมขีดไฟสรางเปนรูป

หกเหลี่ยมตอกัน  และไดความสมัพนัธ

9n+3 เมื่อ n  แทนจํานวนไมขีดไฟ 
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ตาราง 8 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง

เปนลําดับข้ัน 

- นักเรียนสามารถพดูอธบิายแนวคดิใน

การแกปญหาไดอยางเปนลําดับขั้น เชน  

นักเรียนชายคนหน่ึงตอบแสดงแนวคดิ

ใหเพื่อนดูเกี่ยวกับการเพิ่มขึ้นของรูป

ปลา โดยอธิบายวาถารูปปลาเพิ่มขึ้น 1 

ตัว จํานวนไมขีดไฟเพิ่มขึ้น 9 กาน 

ดังนั้นถาสรางปลา 5 ตัว จะได   

(9 x 5) + 3 = 48  และถาสรางรูปปลา

จํานวน  n ตัว ก็ตองใชไมขีดไฟ  9n+3 

เปนตน 

- นักเรียนกลุม  2 พดูอธบิายแนวคดิใน

การสราง รูป สี่ เหลี่ยมตอ ไดอยางเปน

ลําดับขั้น โดยอธิบายวา เมื่อรูปสี่เหลี่ยม

เพิ่มขึ้น 1 รูป จํานวนไมขีดไฟจะเพิ่มขึ้น

ที่ละ 3 กาน จึงไดความสัมพันธ 3n + 1   

- นักเรียนกลุม 1 นําเสนอแนวคดิ

ความสัมพันธของจํานวนรูปสามเหลีย่ม

กบัจํานวนไมขดีไฟ วาเมื่อ จํานวนรูป

สามเหลี่ยมเพิ่มขึ้น จํานวนไมขีดไฟก็จะ

เพิ่มขึ้นรูปละ 2 กาน และไดจํานวนไม

ขีดไฟที่ใชตอเปนรูปสามเหลี่ยม n รูป

เทากับ 2n+1   
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ตาราง 8 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธ

อยางสมเหตุสมผล 

- ในคําสั่งที่ 1 กลุม 3 มีการพูดอธิบาย

แนวคิดไปสูผลลัพธไดอยาง

สมเหตุสมผล โดยพูดอธิบายวิธีการ

แกปญหาและที่มาของคําตอบ 2n+1  

เกิดจาก การเพิ่มขึ้นของ จํานวนรูป

สามเหลี่ยม ทําให จํานวนไมขดีไฟ

เพิ่มขึ้นรูปละ 2 กาน และไดจํานวนไม

ขีดไฟที่ใชตอเปนรูปสามเหลี่ยม n รูป

เทากับ 2n+1   

- ในคําสั่งที่ 2 นักเรียนตอบคําถามและ

เขียนความสัมพันธของจํานวนไมขีดไฟ

กับจํานวนรูปที่สรางขึ้นและพูดอธิบาย

สาเหตุของคําตอบได เชน  นักเรียนกลุม 

2 นําไมขีดไฟมาสรางเปนรูป สี่เหลี่ยม

ตอและไดความสมัพนัธ 3n+1 มแีนวคดิ 

          มาจาก เมื่อรูปสี่เหลี่ยมเพิ่มขึ้น 1 รูป          

          จํานวนไมขีดไฟจะเพิ่มขึ้นที่ละ 3 กาน     

         จึงไดความสัมพันธ 3n + 1  เปนตน 

- นักเรียนกลุม 3 พูดอธิบายถึงที่มาของ

คําตอบ 9n+3 โดยอธิบายวาถารูปปลา

เพิ่มขึ้น 1 ตัว จํานวนไมขีดไฟเพิ่มขึ้น 9 

กาน ดังน้ันถาสรางปลา 5 ตัว จะได  

 (9 x 5) + 3 = 48  ถาสรางรูป ปลา

จํานวน  n ตัว ก็ตองใชไมขีดไฟ  9n+3 

เพราะ สังเกตจากความสัมพันธของรูป

ปลาที่เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ 
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จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการพูด

สรุปนัยทั่วไป  สงผลใหเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  คอื นักเรียนแสดง

พฤติกรรมการสื่อสารโดยการพูดอธิบายโดยใชตัวอยางหรือภาพประกอบ การพูดอธิบายโดยใช

ภาษาคณิตศาสตรหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางเปน

ลําดับขั้น และการพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยางสมเหตุสมผล 

  

  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8 เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดานการ  

พูดและการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอน

ของครูผูวิจัยในการจัดกิจกรรมหมอดูรูวันเกิด ในขั้นของการนําเสนอ ครูผูวิจัยได สุมนักเรียนออกมา

นําเสนอจํานวน 3 กลุม พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนแตละกลุม

เปนดังน้ี  

กลุม 1 การนําเสนอเร่ิมดวยการพูดทักทาย แนะนําตนเองและชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอ กลุมน้ีมีวิธีการเขียนสมการวันเกิดของเพื่อนในกลุมคนแรก คือ 1033 =−−x  คนที่สอง 

11
5

82
−=

+ mm
 และคนสดุทาย ได 453 5 =x  ครูผูวิจัยถามนักเรียนวากลุม 1 ใชสมบัติอะไรบาง

ในการ สรางสมการ นักเรียนสามารถตอบไดวา สมการ 1033 =−−x  ใชการลบ สวนสมการ  

11
5

82
==

+ mm
 ใชการบวก การคูณ และการหาร และสมการสุดทาย 453 5 =x ใชสมบัติการ

คูณและการยกกําลัง เมื่อใหนักเรียนในหองชวยกันหาคําตอบของสมการวันเกิด ปรากฎวา นักเรียน

สามารถหาคําตอบของสมการที่ 1 ได 16 ซึ่งเปนคําตอบที่ถูกตอง เมื่อครูผูวิจัยใหแสดงแนวคิดการ

แกสมการ นักเรียนสามารถอธิบายไดวา เร่ิมจากการนํา 3−  รวมกับ 3−  ได 6− จะไดสมการ 

106 =−x  จากน้ันยาย 6−  ไปทางขวาจะได 610 +=x  และ 16=x  เปนคําตอบ สวนสมการ 

11
5

82
−=

+ mm
 มีนักเรียนชายคนหนึ่งอธิบายวิธีการหาคําตอบของสมการโดยเร่ิมจากการนํา 5  

ไปคูณทั้ง 2 ขางจะไดสมการ 55582 −=+ mm  แลวยายขางสมการจะได mm 25855 −=+  

จากน้ันนํา 63855 =+  และ mmm 325 =− จะไดสมการ 633 =m  และ 21=m  เปนคําตอบ

ของสมการ สวนสมการ 453 5 =x นักเรียนไมสามารถหาคําตอบได โดยนักเรียนกลาววา  ถานํา 3  

ไปหารทั้ง 2 ขาง จะไดสมการ 155 =x แตไมมีอะไรที่ยกกําลัง 5 แลวเทากับ 15 ดังน้ันสมการน้ีจึง

หาคําตอบไมได  การนําเสนอของกลุม เปนการอธิบายการสรางสมการวันเกิดของเพื่อนแตละคน 

ดวยคําพูดที่ชัดเจน มีความกลาแสดงออก ใชภาษาที่เขาใจงาย 
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กลุม 2 การนําเสนอเร่ิมดวยการแนะนําตนเอง และสมาชิกในกลุมแตไมมีการชี้แจง

วัตถุประสงคการนําเสนอ มีวิธีการเขียนสมการวันเกิดของเพื่อนได ดังน้ี คนแรก คือ 

81
2

813
=

+X
คนที่สอง ได xxx 33612.8 −=   และคนสุดทายไดสมการ  

z
zzz

31
21014 −+

= 

zzz 2524
)1(638
++

 ครูผูวิจัยใหนักเรียนชวยกันหาคําตอบของสมการที่เพื่อนนําเสนอ มีนักเรียนหญิง

คนหน่ึงอธบิายแนวคดิในการแกสมการ 81
2

813
=

+X
 วาคลายๆกับสมการของกลุม 1 โดยเร่ิม

จากการนํา 2 ไปคูณทั้งสองขางจะไดสมการ 162813 =+x แลวยาย 81 ไปลบ จะได 

811623 −=x  และ 813 =x แลว 27=x เปนคําตอบของสมการ สวนการหาคําตอบของสมการ

ที่ 2 มีนักเรียนคนหน่ึงตอบวาเพื่อนเกิดวันที่ 19 และไดแสดงวิธีหาคําตอบของสมการ โดยกลาววา 

ขัน้แรกใหนาํ xxx 162.8 =  แลวยาย x3 มาบวกกับ x16  จะได 36119 =x แลวนํา 19  ไปหาร 

361 จะได 19=x  เปนคําตอบของสมการ สวนสมการที่ 3 ไมมีนักเรียนคนใดหาคําตอบของ

สมการไดถูกตอง โดยสรุปแลวการนําเสนอของกลุมนี้ มีการพูดอธิบายการสรางสมการวันเกิดของ

เพื่อนแตละคนไดอยางชัดเจน พูดดวยภาษาที่ไมเปนทางการ เขาใจงาย และมีความมั่นใจในตนเอง

รวมถึง มีการสบตาผูฟงตลอดเวลา 

กลุม 3 การนําเสนอเร่ิมดวยการแนะนําตนเอง และชี้แจงวัตถุประสงคของการนําเสนอ 

กลุมน้ีมีวิธีการเขียนสมการวันเกิดของเพื่อนได ดังน้ี คนที่ 1 เขียนสมการไดเปน  

5
618 BB −

= 
19
5

. 102556129 . 1  คนที่ 2 ไดสมการ 0. =xx และคนสุดทายไดสมการ 

6
402691

6
.179 =−






 xx   การนําเสนอของกลุมน้ี ไดใหเพื่อนๆ ในชั้นเรียน มีสวนรวมในการ

อธิบายการสรางสมการวันเกิดของเพื่อนๆในกลุม แตไมมีนักเรียนคนใดที่สามารถคิดคําตอบของ

สมการของนักเรียนคนที่ 1 ได สวนสมการ 0. =xx  ครูกระตุนใหนักเรียนสังเกตวาสมการน้ี

ถูกตองหรือไม มีนักเรียนคนหน่ึงตอบวาสมการ 0. =xx ไมสามารถเปนสมการวันเกิดได เพราะ ถา 

0. =xx  แสดงวา 0=x  ซึ่งในความเปนจริงไมมีใครที่เกิดวันที่ 0 และสมการที่ 3 ก็ไมมีนักเรียน

คนใดที่สามารถแกสมการได  

หลังจากนักเรียนทั้ง 3 กลุมนําเสนอผลงานเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยไดนํากระดา ษนําเสนอ

ของทั้ง 3 กลุม ติดบนกระดาน และใหนกัเรียนในชัน้เรียนพดูคยุแลกเปลีย่นความคดิเห็นถงึความ

หลากหลายในการเขียนสมการวันเกิด ครูผูวิจัยไดอภิปรายถึงแนวคิดในการหาคําตอบของสมการ

วันเกิดของเพื่อนวามีแนวคิดในการหาคําตอบไดอยางไรบาง ซึ่งนักเรียนสามารถตอบได

หลากหลายแนวคิด เชน การสุมเลข การใชสมบัติสลับที่ บวก ลบ คูณ หาร การยายขาง และครูผูวิจัย

ใชคําถามกระตุนใหนักเรียนพิจารณาขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นโดยถามนักเรียนวามีสมบัติการยายขาง
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สมการหรือไม  นักเรียนบางคนก็ตอบวามีสมบัติการยายขาง สวนบางคนก็ตอบวาไมมีสมบัติการ

ยายขาง ครูผูวิจัยจึงถามตอไปวาถาไมมีสมบัติการยายขางแลวเราจะเรียกวาอะไร นักเรียนใชเวลาคิด

อยูคอนขางนาน แตก็ไมมีคนใดตอบถูก  ครูผูวิจัยจึงอธิบายวิธีการที่ถูกตองใหนักเรียน จากน้ันครู

ผูวิจัยกระตุนใหนักเรียนพิจารณาขอผิดพลาดที่เกิดจากการเขียนสมการวันเกิดของเพื่อน เชน การใช

สัญลักษณผิด หรือใชสมบัติการสลับที่การบวก การเปลี่ยนกลุมการคูณไมถูกตอง การคิดคํานวนผิด 

การเขียนในรูปกรณฑที่สอง เปนตน ซึ่งนักเรียนสามารถพูดถึงความผิดพลาดที่เกิดขึ้นจากการคิด

สมการได  

 

ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9  ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรม  หมอดูรูวันเกิด   
 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

 

- การตระหนักถึงความผิดพลาด 

(Particularization) 

 

การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร 

- นักเรียนแตละกลุมสามารถสรางสมการ

วันเกิดของเพื่อได โดยใชภาษาและ

สัญลักษณทางคณิตศาสรในการพูด

นําเสนอ เชน  

1033 =−−x  , 11
5

82
−=

+ mm
, 

453 5 =x , ฯลฯ 

- นักเรียนพูดอธิบายถึงขอผิดพลาดใน

การเขียนสมการวันเกิดของเพื่อน ซึ่ง

เกิดจากการใชสัญลักษณ หรือสมบัติ

การสลับที่การบวก การเปลี่ยนกลุมการ

คูณ ไมถูกตอง เชน นักเรียนคนหน่ึง

กลาววาสมการ 0. =xx ไมสามารถเปน

สมการวันเกิดได เพราะ ถา 0. =xx   
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ตาราง 9 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 แสดงวา 0=x ซึ่งในความเปนจริงไมมี

ใครที่เกิดวันที่ 0 เปนตน 

-  นักเรียนสามารถอธิบายวา

สมการ 453 5 =x  นักเรียนไมสามารถ

หาคําตอบได เพราะไมมีอะไรที่ยกกําลัง 

5 แลวเทากับ 15- 

การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง

เปนลําดับข้ัน 

- นักเรียนพูดอธิบายวิธีการเขียนสมการ

โดยใชสมบัติสลับ การเปลี่ยนกลุม การ 

บวก ลบ คูณ หาร ไดอยางเปนลําดับขั้น 

เชน นักเรียนกลุม 1 พูดอธิบายวิธีการ

สามารถตอบไดวา สมการ 

1033 =−−x  โดยใชการลบ สวน

สมการ 11
5

82
==

+ mm
 ใชการบวก 

การคูณ และการหาร และสมการสุดทาย 

453 5 =x ใชสมบัติการคูณและการยก

กําลังโดยนักเรียนกลาววา  ถานํา 3  ไป

หารทั้ง 2 ขาง จะไดสมการ 155 =x แต

ไมมีอะไรที่ยกกําลัง 5 แลวเทากับ 15 

ดังน้ันสมการน้ีจึงหาคําตอบไมได   

- นักเรียนสวนใหญพดูถงึวิธกีารแก

สมการเพื่อหาคําตอบไดอยางถูกตอง

และเปนลําดับขั้น เชน นักเรียนสามารถ

อธิบายวิธีการแกสมการ 1033 =−−x

วา เร่ิมจากการนํา 3−  รวมกับ 3−   

ได 6− จะไดสมการ 106 =−x  
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ตาราง 9 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 จากน้ันยาย 6−  ไปทางขวาจะได 

610 +=x  และ 16=x  เปนคําตอบ 

- นักเรียนชายคนหน่ึงอธบิายวิธกีารหา

คําตอบของสมการไดอยางเปนลําดับขั้น

โดยเร่ิมจากการนํา 5  ไปคูณทั้ง 2 ขาง

จะไดสมการ 55582 −=+ mm  แลว

ยายขางสมการจะได 

mm 25855 −=+  จากน้ันนํา 

63855 =+  และ mmm 325 =− จะ

ไดสมการ 633 =m  และ 21=m  เปน

คําตอบของสมการ 

การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธ

อยางสมเหตุสมผล 

- นักเรียนพูดถึงวิธีการไดมาซึ่งคําตอบ

ของสมการไดอยางสมเหตุสมผล เชน

นักเรียนกลาววาไมสามารถหาคําตอบล

สมการ 453 5 =x  เพราะ ถานํา 3  ไป

หารทั้ง 2 ขาง จะไดสมการ 155 =x  

แตไมมีอะไรที่ยกกําลัง 5 แลวเทากับ 15 

ดังนั้นสมการนี้จึงหาคําตอบไมได 

-   นักเรียนคนหน่ึงกลาววา

สมการ 0. =xx ไมสามารถเปนสมการ

วันเกิดได เพราะ ถา 0. =xx  แสดงวา 

0=x ซึ่งในความเปนจริงไมมีใครที่เกิด

วันที่ 0  
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  จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการใช

วิธีการหรือมุมมองที่แตกตางและการตระหนักถึงความผิดพลาดในการคิดแกปญหา  สงผลใหเกิด

พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด  คือ นักเรียนแสดงพฤติกรรมการสื่อสารการพูด

อธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร การพูดอธิบายแนวคิดทาง

คณิตศาสตรอยางเปนลําดับขั้น และการพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธอยางสมเหตุสมผล 

 

  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 9 เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

  ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดานการ

พูดและการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอน

ของครูผูวิจัยในการจัดกิจกรรมตาชั่งแสนกล ในขั้นของการนําเสนอ ครูผูวิจัยไดสุมนักเรียนออกมา

นําเสนอจํานวน 3 กลุม พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูดและการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนแตละกลุมเปนดังน้ี  

 กลุม 1 การนําเสนอเร่ิมดวยการพูดทักทาย แนะนําตนเองและชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอ นักเรียนนําเสนอแนวคดิการแกปญหาในคาํสัง่ที ่ 1 ใหเขียนสมการจากภาพใหหลากหลาย

มากที่สุด ครูกระตุนใหนักเรียนพูดอธิบายแนวคิดในการแกปญหาโดยกระตุนใหนักเรียนพูดอธิบาย

ใหเห็นภาพ ซึ่งนักเรียนกลุมน้ีพูดอธิบายวากลุมเราไมไดเขียนสมการแทนภาพที่กําหนด ใหแตเขียน

ภาพขึ้นใหมโดยใชสัญลักษณและสีแทนรูปคิตต้ีที่กําหนดใหเพราะจะทําใหงายแกการสังเกต  และ

นําเสนอแนวคิดในการตอบคําถามจากคําสั่งที่ 2 ขอ 1 เมื่อเพิ่มจํานวนคิตต้ีน่ังรถขางหนึ่งของตาชั่ง  2 

ตัว อีกขางหนึ่งของตาชั่งควรเปนรูปคิตต้ียืน 5 ตัว เพราะคิตต้ีน่ังจะเทากับคิตต้ียืน 2 ตัว และคิตต้ิยืน 

1 ตัวจะเทากับคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว  จึงทําใหนํ้าหนักของตาชั่งสมดุลกัน สวนคําถามขอ 2 เมือ่ลด

จํานวนคิตต้ีน่ัง 1 ตัว อีกขางหนึ่งของตาชั่งควรเปนรูปคิตต้ียืน 3 ตัว  เพราะดานซายคิตต้ีน่ังลดลงไป 

1 ตัว ดังน้ันดานขวาจะตองลดลงเทากันคือลดจํานวนคิตต้ียืน 2 ตัวจึงทําใหนํ้าหนักของตาชั่งสมดุล

กนั คําถามขอ 3 เมื่อเพิ่มจํานวนคิตต้ีน่ังขางซาย 2 ตัว  อีกขางหน่ึงควรเปนรูปคิตต้ียืน 8 ตัว เพราะ

ดานซายเพิ่มขึ้น 2 เทา ดานขวาก็ตองเพิ่มขึ้น 2 เทา  คําถามขอ 4 เมื่อลดจํานวนคิตต้ีน่ังขางซายให

เหลอื 1 ตัว  อีกขางหน่ึงควรเปนรูปคิตต้ียืน 2 ตัว เพราะดานซายลดลงคร่ึงหน่ึง ดังน้ันดานขวาจึง

ตองลดลงคร่ึงหน่ึงเชนกัน (ดังรูป 17) การนําเสนอของนักเรียนสวนใหญเปนการพดูอธบิายแนวคิด

ในการแกปญหา นักเรียนใชภาษาที่เขาใจงาย พูดดวยนํ้าเสียงที่ดังฟงชัดตลอดการนําเสนอ 
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รูป 17  ตาชั่งแสนกล “แนวคดิกลุม 1” 

 

  กลุม 2  การนําเสนอเร่ิมดวยการพูดทักทาย แนะนําตนเองและชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอนักเรียนนําเสนอแนวคดิโดยการกาํหนดตัวแปรแทนรูปภาพ โดยกาํหนดใหคติต้ีนัง่เปน x  

และคิตต้ียืนเปน y  คําสั่งที่ 1 ใหนักเรียนเขียนสมการ แทนภาพที่ 1  ใหหลากหลาย  กลุมน้ีเขียน

สมการไดทั้งหมด 5 สมการ คือ yx 42 = , yx =
2
1

, yx 2= , 2=
y
x

 และ
x
y

=
2
1

 ในคําสั่งที่ 2 

ขอ 1 เมื่อเพิ่มจํานวน คิตต้ีน่ังรถขางหนึ่งของตาชั่ง  2 ตัว อีกขางหนึ่งของตาชั่งควรเปนรูป คิตต้ียืน 4 

ตัวและคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว เพราะ ถาทางซายเพิ่มคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัวทางขวาก็ตองเพิ่มคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว

เทากัน จะทําใหไดสมการ 2422 +=+ yx   สวนคําถามขอ 2 เมือ่ลดจํานวนคิตต้ีน่ัง 1 ตัว อีกขาง

หนึ่งของตาชั่งดังภาพที่ 3 (รูป 18) ควรเปนรูปคิตต้ียืน 2 ตัวกับคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว เพราะคิตต้ีน่ัง 1 ตัว

เทากับคิตต้ียืน 2 ตัว จะทําใหไดสมการ 222 +=+ yx  คําถามขอ 3 เมื่อเพิ่มจํานวนคิตต้ีน่ังขาง

ซาย 2 ตัว  อีกขางหน่ึงควรเปนรูปคิตต้ียืน 8 ตัว เพราะคิตต้ีน่ัง 1 ตัวเทากับคิตต้ียืน 2 ตัว จะทําใหได

สมการ yx 84 =  คําถามขอ 4 เมื่อลดจํานวนคิตต้ีน่ังขางซายใหเหลือ 1 ตัว  อีกขางหน่ึงควรเปน

รูปคิตต้ียืน 2 ตัว เพราะคิตต้ีน่ัง 1 ตัวเทากับคิตต้ียืน 2 ตัว จะทําใหไดสมการ yx 2=  (ดังรูป 18) 

การนําเสนอสวนใหญเปนการพูดอธิบายแนวคิดในการแกปญหา  นักเรียนใชภาษาที่เขาใจงาย แต

พูดคอนขางเร็วดวยนํ้าเสียงที่ดังฟงชัดตลอดการนําเสนอ 
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รูป 18  ตาชั่งแสนกล “แนวคดิกลุม 2” 

 

  กลุม 3 การนําเสนอเร่ิมจากการพูดทักทาย แนะนําตัว และชี้แจงวัตถุประสงคในการ

นําเสนอ นักเรียนนําเสนอแนวคดิโดยการกาํหนดตัวแปรแทนรูปภาพ โดยกาํหนดใหคติต้ีนัง่เทากบั 

x  เทากับ 4  คิตต้ียืนเทากับ y เทากับ 2  และคิตต้ีน่ังรถเทากับ z เทากับ 6 คําสั่งที่ 1 ใหนักเรียนเขียน

สมการแทนภาพที่ 1  ใหหลากหลาย  กลุมน้ีเขียนสมการไดทั้งหมด 3 สมการ คือ  yx 42 = , 

xxyyyy +=+++  และ xy =2   คําสั่งที่ 2 ขอ 1 เมื่อเพิ่มจํานวน คิตต้ีน่ังรถขางหนึ่งของตาชั่ง  

2 ตัว อีกขางหนึ่งของตาชั่งควรเปน คิตต้ีน่ังรถ 3 ตัว คิตต้ีน่ัง 1 ตัว และคิตต้ียืน 2 ตัว จะทาํใหได

สมการ xyzzx 2332 ++=+  มีนักเรียนคนหน่ึงยกมือถามวาทําไมจึงไดสมการน้ี  ผูนําเสนอจึง

อธิบายใหฟงวาใหคิดโดยการแทนคาตัวเลขลงในสมการ สวนคําถามขอ 2 เมือ่ลดจํานวนคิตต้ีน่ัง 1 ตัว 

อีกขางหนึ่งของตาชั่ง อีกขางหนึ่งของตาชั่งควรเปนรูป คิตต้ีน่ัง 2 ตัวกับคิตต้ียืน 2 ตัว จะทําใหได

สมการ yxz 222 +=  โดยใชวิธีการแทนคาตัวเลขลงในสมการ เหมอืนขอ 1  คําถามขอ 3 เมื่อเพิ่ม

จํานวนคิตต้ีน่ังขางซาย 2 ตัว  อีกขางหน่ึงควรเปนรูปคิตต้ีน่ังรถ 3 ตัว คิตต้ียืน 1 ตัว จะทําใหได

สมการ yzx += 35  โดย ใชวิธี การแทนคาตัวเลขลงในสมกา รเชนกัน คําถามขอ 4 เมือ่ลด

จํานวนคิตต้ีน่ังขางซายใหเหลือ 1 ตัว  อีกขางหน่ึงไมสามารถกําหนดรูปไดเพราะเมื่อลดจํานวนคิตต้ี

น่ังลงแลวจะเทากับ 0 เมื่อนําเสนอเสร็จครูกระตุนใหนักเรียนพิจารณาวากลุม 3 มีขอผิดพลาดที่
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เกิดขึ้นในการนําเสนออยางไร  มีนักเรียนคนหนึ่งทักขึ้นมาวาถาลองแทนคาลงไปในสมการที่ 2 

แลวจะได )4(22)6(3)6(3)4(2 ++=+ ซึ่งคาที่ไดทั้งสองขางไมเทากัน นักเรียนคนอ่ืนๆก็เห็น

ดวย และกลาววาในสถานการณน้ีไมควรกําหนดคิตต้ีน่ังรถเปน z เพราะจะทําใหสับสน  และทําให

ตอบคําถามในขอที่ 4 ไมได ดังน้ันถาตองการกาํหนดตัวแปรควรกาํหนดเพยีง 2 ตัว เหมือนกลุมที่ 2 

จะทําใหเขาใจงายขึ้น (ดังรูป 19) 

 

 
   

รูป 19 ตาชั่งแสนกล “แนวคดิกลุม 3” 

 

หลังจากทั้ง 3 กลุมนําเสนอผลงานเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยนํากระดาษนําเสนอของทั้ง 3 กลุม

ติดบนกระดาน และใหนกัเรียนในชัน้รวมพดูคยุแลกเปลีย่นความคดิเห็นถงึความหลากหลายในการ

เขยีนสมการแทนภาพที่ 1 ยังมีนักเรียนกลุมอ่ืนที่เขียนสมการไดแตกตางจากที่เพื่อนนําเสนอ อหรือ

ไม อยางไร นักเรียนสวนใหญจะมีแนวคิดคลายกับกลุมที่ 2 เชนเดียวกับการตอบคําถามในคําสั่งที่ 2 

นักเรียนสวนใหญมีแนวคิดคลายกับกลุมที่ 2 คือใชวิธีการกําหนดตัวแปรในการหาคําตอบ  แต

นักเรียนบางกลุมก็มีแนวคิดคลายกับกลุมที่ 1 คอืไมไดใชการกาํหนดตัวแปรแตใชการเขยีนแทนดวย

สัญลักษณ อยางไรก็ตามนักเรียนสวนใหญก็สามารถแกสถานการณปญหาและตอบคําถามไดถูกตอง ครู

ผูวิจัยถามนักเรียนวาจากกิจกรรมน้ีนักเรียนไดรับความรูอะไรบาง คําตอบที่ไดสวนใหญ คือ การไดรู

เกี่ยวกับสมบัติการเทากัน ซึ่งก็ไดตรงตามวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 
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ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง10 

 

ตาราง 10 ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ 

การแนะนํา เร่ืองคูอันดับและกราฟ ในกิจกรรม  ตาชั่งแสนกล   
 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 

- การพูดอธิบายใหเห็นภาพ (Illustration) 

 

 

การพูดอธิบายคณิตศาสตรโดยการใชตัวอยาง

หรือภาพประกอบ   

- นักเรียนกลุม 1 ไมไดเขียนสมการแทน

ภาพที่กําหนดใหแตเขียนภาพขึ้นใหม

โดยใชสัญลักษณและสีแทนรูปคิตต้ีที่

กาํหนดให โดยพดูอธบิายวาใชวงกลมสี

เขียว แทน คิตต้ีน่ัง  สีดํา แทน คิตต้ีรถ  

สีแดง แทน คิตต้ียืน  และใชรูปภาพ

แสดงแทนสมการ 

- นักเรียนสวนใหญสามารถพดูถงึการ

เขยีนสมการแทนรูปภาพทีห่นดใหได

อยางหลากหลาย เชน นักเรียนกลุมที่ 2 

นําเสนอการกาํหนดตัวแปรแทนรูปภาพ 

โดยกําหนดใหคิตต้ีน่ังเปน x  และคติต้ี

ยนืเปน y  ในคําสั่งที่ 1 แลวนักเรียน

สามารถเขียนสมการ แทนภาพที่ 1  ได

อยางหลากหลาย  เชน กลุม 2 นําเสนอ

การเขียนสมการไดทั้งหมด 5 สมการ 

คอื yx 42 = , yx =
2
1

, yx 2=  
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ตาราง 10 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

 

 

 

 

การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร 

- นักเรียนกลุม 3 เขียนสมการไดทั้งหมด 

3 สมการ คือ yx 42 = , xy =2  และ 
xxyyyy +=+++    

- นักเรียนคนหน่ึงใชคําวา “แทนคาลงไป

ในสมการที่ 2” แลวจะได 

)4(22)6(3)6(3)4(2 ++=+  ซึ่ง

คาที่ไดทั้งสองขางไมเทากัน 

- นักเรียนใชคําวา “การเพิม่หรือการลด” 

ซึ่งเปนภาษาทางคณิตศาสตร  
 

การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง

เปนลําดับข้ัน 

- นักเรียนสามารถพูดอธิบายแนวคิดทาง

คณิตศาสตรไดอยางเปนลําดับขั้น เชน

ในคําถามขอ 2 ถามวา  เมือ่ลด

จํานวนคิตต้ีน่ัง 1 ตัว อีกขางหนึ่งของ

ตาชั่งควรเปน รูปอะไร นักเรียนกลุม 1

สามารถพูดอธิบายไดวาอีกขางหนึ่งของ

ตาชั่งควรเปนรูป คิตต้ียืน 3 ตัว  เพราะ

ดานซายคิตต้ีน่ังลดลงไป 1 ตัว ดังน้ัน

ดานขวาจะตองลดลงเทากันคือลด

จํานวนคิตต้ียืน 2 ตัวจึงทําใหนํ้าหนัก

ของตาชั่งสมดุลกัน เปนตน 

 

 

 

 



93 

ตาราง 10 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธ

อยางสมเหตุสมผล 

- ในคําสั่งที่ 2 ขอ 1 นักเรียนกลุม 2 

สามารถใหเหตุผลไดวา ถา เพิ่ ม

จํานวนคิตต้ีน่ังรถ ขางหนึ่งของตาชั่ง  2 

ตัว อีกขางหนึ่งของตาชั่งควรเปน

รูปคิตต้ียืน 4 ตัวและคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว 

เพราะ ถาทางซายเพิ่มคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว

ทางขวาก็ตองเพิ่มคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว 

          เทากัน จะทําใหไดสมการ    

          2422 +=+ yx    

- คําถามขอ 2 เมือ่ลดจํานวนคิตต้ีน่ัง 1 ตัว 

อีกขางหนึ่งของตาชั่งควรเปนรูป อะไร 

นักเรียนแตละกลุมสามารถอธิบาย 

สาเหตุของผลลัพธไดอยาง

สมเหตุสมผล เชน กลุม 2 อธิบายวา อีก

ขางหนึ่งของตาชั่งควรเปนคิตต้ียืน 2 ตัว

กับคิตต้ีน่ังรถ 2 ตัว เพราะคิตต้ีน่ัง 1 ตัว

เทากับคิตต้ียืน 2 ตัว จะทําใหไดสมการ 

222 +=+ yx  เปนตน 

- ในการตอบคําถามขอ 3 เมื่อเพิ่ม

จํานวนคิตต้ีน่ังขางซาย 2 ตัว  อีกขาง

หน่ึงควรเปนรูปอะไร นักเรียนแตละ

กลุมสามารถอธิบายสาเหตุของผลลัพธ

ไดอยางสมเหตุสมผล เชน  กลุม 2 

อธิบายวาอีกขางหน่ึงควรเปนคิตต้ียืน 8 

ตัว เพราะคิตต้ีน่ัง 1 ตัวเทากับคิตต้ียืน 2 

ตัว จะทําใหไดสมการ yx 84 =   
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ตาราง 10 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 - คําถามขอ 4 เมื่อลดจํานวนคิตต้ีน่ังขาง

ซายใหเหลือ 1 ตัว  อีกขางหน่ึงควรเปน

รูปอะไร นักเรียน กลุม 2 อธิบายวา อีก

ขางหนึ่งของตาชั่งรูปคิตต้ียืน 2 ตัว 

เพราะคิตต้ีน่ัง 1 ตัวเทากับคิตต้ียืน 2 ตัว 

จะทําใหไดสมการ yx 2=  

- ในการนําเสนอของกลุม 3 มีขอผิด -

พลาดเกิดขึ้น และมีนักเรียนคนหน่ึงทัก

ขึ้นมาวาถาลองแทนคาลงไปในสมการ

ที่ 2 แลวจะได  

- )4(22)6(3)6(3)4(2 ++=+ ซึ่งคาที่

ไดทั้งสองขางไมเทากัน นักเรียนคน

อ่ืนๆกเ็ห็นดวย และกลาววาใน

สถานการณน้ีไมควรกําหนดคิตต้ีน่ังรถ

เปน z เพราะจะทําใหสับสน  และทําให

ตอบคําถามในขอที่ 4 ไมได 

 

 

 

 

จากแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดโดยใชกลยุทธการพูด  

อธิบายใหเห็นภาพและการใชวิธีการหรือมุมมองที่แตกตาง  สงผลใหเกิดพฤติกรรมการสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการพูด  คือ นักเรียนแสดงพฤติกรรมการสื่อสารการพูดอธิบายโดยมีการพูดอธิบาย

คณิตศาสตรโดยการใชตัวอยางหรือภาพประกอบ   มีการใชภาษาคณิตศาสตรหรือสัญลักษณทาง

คณิตศาสตร การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยางเปนลําดับขั้น และการพูดอธิบายโดยอาง

สาเหตุไปสูผลลัพธอยางสมเหตุสมผล 

 



95 

  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10 เร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว   

ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอนของครู แบบบันทึกพฤติกรรมการสื่อสารดานการ

พูดและการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรของนักเรียน ผลการวิเคราะหแบบบันทึกหลังการสอน

ของครูผูวิจัยในการจัดกิจกรรม ที่มีชื่อวา รูหรือไม  ในขั้นของการนําเสนอ ครูผูวิจัยไดสุมนักเรียน

ออกมานําเสนอจํานวน 3 กลุม พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียนแตละ

กลุมเปนดังน้ี  

กลุม 1 การนําเสนอไมมีการแนะนําตนเองและสมาชิกกลุม รวมถึงไมมีการชี้แจง

วัตถุประสงคของการนําเสนอ กลุมน้ีมีการนําเสนอการคิดและเขียนสมการได ดังน้ี วิธีแรก นักเรียน

ไดวาดรูปหัวสตัว ไว 30 หัว แบงเปนสามแถว ซึง่แถวแรกเปนนก เน่ืองจากนก ม ี 2 ขา ทําใหนกมี

ขาทั้งหมด เทากับ 60230 =× ขา เพราะฉะน้ันยังเหลืออีก 40 ขา นักเรียนจึงเติมขาใหอีกสองแถว

หลังกลายเปนกวาง ดังนั้น จะตองเติมขาเทากับ 20
2
40

=  ตัว เพราะฉะน้ันจะมีกวาง 20 ตัว และนก

อีก 10 ตัว วิธีที่สอง เปนการวาดตารางใหเพือ่นๆ ในหองเห็นถงึจํานวนตัวเลข คอื มกีวาง 2 ตัว และ 

นก 28 ตัว การคิดก็คือ กวางมี 2 ตัว ตัวละ 4 ขา ไดเทากับ 8 ขา นกมี 28 ตัว ตัวละ 2 ขา ไดเทากับ 56 

ขา เพราะฉะนั้น 64856 =+ จากน้ัน ไลไปเร่ือยๆ จนถึงมีกวาง  20 ตัว กับนก 10 ตัว ก็จะได 100 

ขา สวน  วิธีสุดทายของกลุมที่ 1 คือ การเขียนสมการ ได yx =−30  หรือ 30=+ yx  แทนคา

โดย x  คือ กวาง และ y  คือ นก (เปนสมการที่ 1) แทนคา โดย กวางมี 4 ขา เทากับ x4  และนกม ี2 

ขาเทากับ y2  ดังน้ันจะได 10024 =+ yx  (เปนสมการที่ 2) นําสมการที่ 1 ลบสมการที่ 2 จะได 

703 =+ yx  (เปนสมการที่ 3) จากน้ัน นําสมการที่ 3 ลบสมการที่ 1 จะได 402 =x และจะได  

20
2

40
==x  ดังน้ันจะมีกวางทั้งหมด 20 ตัว และนกเทากับ 102030 =−  ตัว  (ดังรูป 20)  กลุมน้ี

มีการนําเสนอดวยภาษาพูดที่เขาใจงาย ชัดเจนเพื่อนในหองสามารถรับฟงไดอยางเขาใจ เวลาพูดมี

การสบตาผูฟงเปนระยะ มีความมั่นใจในตัวเอง มีการนําเสนอเนื้อหาไดครบถวนมีการวิเคราะห

เชื่อมโยงเน้ือหาอยางมีเหตุผล ทําใหเพื่อนในหองเขาใจในงานที่กลุมออกมานําเสนอ 
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รูป 20  กิจกรรมรูหรือไม “แนวคดิกลุม 1” 

 

กลุม 2 การนําเสนอไมมีการแนะนําตัวเองและสมาชิกในกลุมรวมถึงไมไดชี้แจง วัตถุประสงค 

กอนการนําเสนอ สวนการนําเสนอการคิดและเขียนสมการ ไดดังน้ี วิธีที่ 1 เปนการหาร โดยแทนขา

สัตวทั้งหมดมี 100 เนื่องจากกวาง 1 ตัวมี 4 ขา จะได 100 หารดวย 4 เทากับ 25 ตัว สวนนก มี 2 ขา 

จะได 100 หาร 2 เทากับ 50 ตัว วิธีที่สอง แทนคาโดยการเขียนเปนตารางซึ่งนักเรียนไดนําเสนอโดย

การขีดเสนใหตรงตามจํานวนขาสัตว เชน ขีด 4 ขดี แทนกวาง 1 ตัว และขดี 2 ขดี แทน นก 1 ตัว 

การขีดก็จะใชสีเปนตัวชวยเพื่อจะไดนับขอมูลไดถูกตอง (ดังรูป  21) ซึ่งการนําเสนอกลุมน้ีได

คําตอบที่ผิดพลาด ครูกระตุนใหเพื่อนในหองสังเกตการแกปญหาดังกลาววามีขอผิดพลาดอยางไร 

และมีนักเรียนกลาวสถานการณปญหานี้ไมสามารถใชวิธีการหารไดเพราะถาใชการหารจะไดกวาง 

25 ตัว และนก 50 ตัว เมื่อนําสัตวสองชนิดมารวมกันจะได 75 ตัว แตโจทยกาํหนดวากวางรวมกบั

นกม ี30 ตัว ดังน้ันวิธีการน้ีจึงไมถูกตอง อยางไรก็ตามนักเรียนพูดนําเสนอโดยใชภาษาที่เขาใจงาย 

มีการยกตัวอยางใหเห็นไดอยางชัดเจน มีความมั่นใจในการนําเสนอ พูดเสียงดังฟงชัด 
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รูป 21  กิจกรรมรูหรือไม “แนวคดิกลุม 2” 

 

 กลุม 3 การนําเสนอไมมีการแนะนําตัวเองและสมาชิกในกลุม รวมถึงไมไดชี้แจง

วัตถุประสงคกอนการนําเสนอเหมือนกับกลุมอ่ืน ในสวนของการนําเสนอการคิดและเขียนสมการ 

ไดดังน้ี วิธีที่ 1 ใชการคูณ คือ กวาง 20 ตัว 1 ตัวมี 4 ขา จะได  20 x 4 = 80 และนก ม ี10 ตัว เทากับ 

10 x 2 = 20 รวมกนัได 100 ขา วิธีที่ 2 ใชการแทนคาโดยการวาดรูปกวาง 1 ตัว = 5 ตัว และ วาดรูป

นก 1 ตัว = 5 ตัว จากน้ันใชการวาดรูปโดยกาํหนดรูปกวาง 1 รูปเทากับกวาง 5 ตัว ดังน้ีจะไดรูป

กวาง 4 รูปเทากับ 20 ตัว แตละตัวมี 4 ขา ถากวาง 20 ตัวจะมีขาเทากับ 80 ขา และวาดรูปนกซึง่นก 1 

รูปเทากับนก 5 ตัว นก 2 รูปเทากับนก  10 ตัว แตละตัวมี 2 ขา ถานก 10 ตัว จะมีขาเทากับ 20 ขา 

รวมกนัเปน 100 ขา และวิธีที่ 3 เปนการเพิ่มคาลดคา โดยแทนคาไดจํานวนขาทั้งหมด 100 หาร 2 

เทากับ 50 ขา เพราะฉะนั้น จะไดเทากับ กวาง 50 + 2 = 52 ขา = 13 หัว และ นก 50 – 2 = 48 ขา 

เทากับ 24 หัว แตวิธีน้ียังไมลงตัว จึงตองใชวิธีการเพิ่มคา ดังน้ี กวาง เทากับ 50 + 30 = 80 ขา = 20 

หัว และ นก เทากับ 50 – 30 = 20 ขา = 10 หัว วิธีน้ีรวมกันแลวลงตัวพอดี ดังน้ันมีกวาง 20 ตัว และ

นก 10 ตัว อยางไรก็ตามการพูดนําเสนอของกลุมมีการใชภาษาที่ฟงแลวเขาใจงาย มีการสบตาผูพูด

เปนระยะ พูดเสียงดังฟงชัด นําเสนอเน้ือหาไดครบถวน และยังเปดโอกาสใหผูฟงไดมีสวนรวม

แสดงความคดิเห็น (ดังรูป 22) 
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รูป  22  กิจกรรมรูหรือไม “แนวคดิกลุม 3” 

 

หลังจากทั้ง 3 กลุมนําเสนอผลงานเรียบรอยแลว ครูผูวิจัยไดชวยสรุปการเขียนสมการของ

แตละกลุมและเปดประเด็นการอภิปรายถึงการเขียนและแกสมการโดยใชคําถามถามวานักเรียนได

แนวคิดในการแกปญหาอยางไรบาง ซึ่งนักเรียนสามารถตอบไดอยางหลากหลาย คือมีวิธีการวาดรูป 

การสรางตารางและการเขียนเปนสมการ ทั้งน้ี ครูผูวิจัยถามนักเรียนวามีกลุมใดที่ใชวิธีแตกตางจาก

เพื่อนและอยากออกมานําเสนอบางหรือไม มีนักเรียนกลุมหน่ึงกลาววา กลุมของตนใชการแก

สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  โดยกาํหนดให x  แทนจํานวนนก ซึง่นกกบักวางรวมกนัม ี30 ตัว จะได 

x−30 เปนจํานวนของกวาง และ นก 1 ตัวมีขา 2 ขา ดังน้ัน นก x  ตัว จะมีขาเทากับ x2  ขา และ

กวาง 1 ตัวมีขา 4 ขา ดังน้ัน กวาง x−30  ตัว จะมีขาเทากับ 4(30 – X) ขา แตโจทยบอกวามีรวมกัน

ทั้งหมด 100 ขา ก็จะไดสมการเปน 100)30(42 =−+ xx  ขา  แกสมการจะได 20=x แสดงวามี

นก 10 ตัว และกวางเทากับ 30 – 10 = 20 ตัว ตัว  ซึ่งนักเรียนไดออกมาเขียนใหเพื่อนดูบนกระดาน

และทําใหเพื่อนเขาใจมากยิ่งขึ้น อยางไรก็ตามนักเรียนสวนใหญสามารถแกสถานการณปญหาและ

ตอบคําถามไดถูกตองตรงตามวัตถุประสงคของการจัดการเรียนการสอนในคร้ังนี้ 
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ผูวิจัยไดวิเคราะหแบบสังเกตพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สงผลให

เกิดพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธการแนะนํา ดังตาราง 11 

 

ตาราง 11   ผลของพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดที่สอดคลองกับกลยุทธ  

การแนะนํา เร่ืองสมการเชงิเสนตัวแปรเดียว ในกจิกรรม รูหรือไม   
 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

- การพูดอธิบายใหเห็นภาพ (Illustration) 

 

 

- การใชวิธีการหรือมุมมองท่ีแตกตาง 

(Redirection) 

 

 

- การตระหนักถึงความผิดพลาด 

(Particularization) 

 

การพูดอธิบายคณิตศาสตรโดยการใชตัวอยาง

หรือภาพประกอบ   

- นักเรียนกลุม 1 นําเสนอแนวคดิโดยได

วาดรูปหัวสตัว ไว 30 หัว แบงเปนสาม

แถว ซึง่แถวแรกเปนนก เน่ืองจากนก ม ี

2 ขา ทําใหนกมีขาทั้งหมด เทากับ 

 30 x 2 = 60  ขา เพราะฉะน้ันยังเหลือ

อีก 40 ขา นักเรียนจึงเติมขาใหอีกสอง

แถวหลงักลายเปนกวาง ดังน้ัน จะตองมี

กวางเทากับ 
2

40
= 20 ตัว 

- นักเรียนกลุม 1,กลุม 2 นําเสนอแนวคดิ

แกปญหาโดยวิธกีารวาดตาราง 

- นักเรียนกลุม  2 นําเสนอโดยการขดีเสน

ใหตรงตามจํานวนขาสัตว เชน ขีด 4 ขดี 

แทนกวาง 1 ตัว และขดี 2 ขดี แทน นก 

1 ตัว และในการขีดมีการใชสีเปนตัว

ชวยเพื่อจะไดนับขอมูลไดถูกตอง 
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ตาราง 11 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 - การวาดรูปโดยกาํหนดรูปกวาง 1 รูป

เทากับกวาง 5 ตัว ดังน้ีจะไดรูปกวาง 4 

รูปเทากับ 20 ตัว แตละตัวมี 4 ขา ถา

กวาง 20 ตัวจะมีขาเทากับ 80 ขา และ

วาดรูปนกซึง่นก 1 รูปเทากับนก 5 ตัว 

นก 2 รูปเทากับนก  10 ตัว แตละตัวมี 2 

ขา ถานก 10 ตัว จะมีขาเทากับ 20 ขา 

รวมกนัเปน 100 ขา 

การพูดอธิบายโดยใชภาษาคณิตศาสตรหรือ

สัญลักษณทางคณิตศาสตร 

- นักเรียนกลุม 1 แกปญหาโดยกการเขียน

สมการ และกาํหนดให x  คือ กวาง 

และ y  คือ นก ซึ่งกวางรวมกับนกได 30 

จะได  30=+ yx  เนื่องจากกวางมี 4 

ขา เทากับ x4  และนกม ี 2 ขาเทากับ 

y2  ดังน้ันจะได 10024 =+ yx  ซึ่ง

เปนการกําหนดสัญลักษณทาง

คณิตศาสตร 

- นักเรียนกลุม 2 ใชวธิกีารหาร โดยแทน

ขาสัตวทั้งหมดมี 100 เนื่องจากกวาง 1 

ตัวมี 4 ขา จะได 100 หารดวย 4 เทากับ

25 ตัว สวนนก มี 2 ขา จะได 100 หาร 2 

เทากับ 50 ตัว 
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ตาราง 11 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 - นักเรียนกลุม 3 ใชการคูณ คือ กวาง 20 

ตัว 1 ตัวมี 4 ขา จะได  20 x 4 = 80 และ

นก มี 10 ตัว เทากับ 10 x 2 = 20 รวมกนั

ได 100 ขา 

- นักเรียนกลุม 3 ใชการเพิ่มคาลดคา โดย

แทนคาไดจํานวนขาทั้งหมด 100 หาร 2 

เทากับ 50 ขา เพราะฉะน้ัน จะไดเทากับ 

กวาง 50 + 2 = 52 ขา = 13 หัว และ นก 

50 – 2 = 48 ขา เทากับ 24 หัว แตวิธีน้ียัง

ไมลงตัว จึงตองใชวิธีการเพิ่มคา ดังน้ี 

กวาง เทากับ 50 + 30 = 80 ขา = 20 หัว 

และ นก เทากับ 50 – 30 = 20 ขา = 10 

หัว ดังน้ันมกีวาง 20 ตัว และนก 10 ตัว 

การพูดอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตรอยาง

เปนลําดับข้ัน 

- นักเรียนกลุม 1 สามารถพูดอธิบาย

แนวคิดการแกปญหาซึ่งเปนที่มาของ

คําตอบไดอยางเปนลําดับขั้น กลาวคือ 

กลุมที่ 1 อธิบายวา  กาํหนดให x  คอื 

กวาง และ y  คือ นก ซึ่งกวางรวมกับนก

ได 30 จะได  30=+ yx  (สมการ 1) 

และเนื่องจากกวางมี 4 ขา เทากับ x4  

และนกม ี 2 ขาเทากับ y2  ดังน้ันจะได 

10024 =+ yx  (สมการ 2) นําสมการ

ที่ 1 ลบสมการที่ 2 จะได 703 =+ yx   
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ตาราง 11 (ตอ) 

กลยุทธการแนะนําท่ีใช พฤติกรรมการสื่อสารดานการพูด 

 (สมการ  3) จากน้ัน นําสมการที่ 3 ลบ

สมการที่ 1 จะได 402 =x และจะได  

20
2
40

==x  ตัว 

-  นักเรียนกลุมหน่ึงใชการแกสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว  โดยกาํหนดให x  

แทนจํานวนนก ซึง่นกกบักวางรวมกนัม ี

30 ตัว จะได x−30 เปนจํานวนของ

กวาง และ นก 1 ตัวมีขา 2 ขา ดังน้ัน นก 

x  ตัว จะมีขาเทากับ x2  ขา และกวาง 1 

ตัวมีขา 4 ขา ดังน้ัน กวาง x−30  ตัว จะ

มีขาเทากับ 4(30 – X) ขา แตโจทยบอก

วามีรวมกันทั้งหมด 100 ขา ก็จะได

สมการเปน 100)30(42 =−+ xx  ขา  

แกสมการจะได 20=x แสดงวามนีก 

10 ตัว และกวางเทากับ 30 – 10 = 20 ตัว 

การพูดอธิบายโดยอางสาเหตุไปสูผลลัพธ

อยางสมเหตุสมผล 

- นักเรียนกลุม 2 แกปญหาโดยใชการหาร

โดยไดคําตอบคือกวาง 25 ตัว และ 50 

ตัว แตมีนักเรียนคนหน่ึงแยงวาปญหาน้ี

ไมสามารถใชวิธีการหารไดเพราะ ถานํา

สตัวสองชนิดมารวมกนัจะได 75 ตัว แต

โจทยกําหนดวากวางรวมกับนกมี 30 ตัว 

ดังน้ันวิธีการน้ีจึงไมถูกตอง 
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ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบจํานวนนักเรียนท่ีมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดกอน

เรียนและหลังเรียน 
กอนการวิจัยผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของ

นักเรียน โดยใชแบบบันทึกพฤติกรรม การสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพดู และหลงัจากผูวิจัยได

ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูทั้ง 10 แผนเรียบรอยแลว ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลพฤติกรรม

การสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดของนักเรียน โดยใชแบบ บันทึกพฤติกรรม การสื่อสารทาง

คณิตศาสตรดานการพดู อีกคร้ัง เพื่อเปรียบเทียบ พฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด

ของนักเรียน ผลปรากฏดังตาราง 12 

     

ตาราง 12  แสดงการเปรียบเทียบจํานวนนักเรียนทีม่ีพฤติกรรมการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูด

ในระดับตางๆกอนเรียนและหลงัเรียน 

 

  ระดับการพูด กอนเรียน หลังเรียน 

จาํนวนนักเรียน รอยละ จาํนวนนักเรียน รอยละ 

ดีมาก 5 11.11 25 55.6 

ดี 14 31.11 13 28.89 

พอใช 14 31.11 6 13.33 

ปรับปรุง 12 26.67 1 2.22 

รวม 45 100 45 100 

 

จากตาราง 12 พบวา กอนการใชกลยุทธการแนะนํา จํานวนนักเรียนมีทักษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรดานการพูดในระดับดีมากและดีมีทั้งสิ้น 19 คน และหลังจากใชกลยุทธการ

แนะนํา นักเรียนมีทักษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรดานการพูดในระดับดีมากและดีเพิ่มขึ้น 

19 คน คิดเปนรอยละ 42.22 ของนักเรียนทั้งหมด  

 
 

 

 


