
 

บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ปัญหำและทีม่ำของกำรศึกษำ 

ในสภาวการณ์ปัจจุบนัการแข่งขนัเพื่อชิงความเป็นหน่ึงมีความรุนแรงมากข้ึนในทุกธุรกิจ 
และเพื่อให้ตอบรับกับสถานการณ์เหล่าน้ี องค์กรจึงตอ้งน าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ และระบบ
จดัการสารสนเทศในลกัษณะต่างๆเขา้มาประยกุตใ์ชง้าน เพื่อใหไ้ดม้าซ่ึงความเป็นหน่ึงขององคก์ร 

แต่ทว่าการประยุกต์ใช้งานระบบจดัการสารสนเทศส่วนใหญ่ตอ้งพบกบัปัญหามากมาย 
เช่น การจดัการกบัปัญหาระบบฐานขอ้มูล (Database System) ท่ีกระจดักระจายอยูต่ามแผนกต่างๆ 
ซ่ึงในบางคร้ังมีความเขา้กนัไดน้อ้ยมาก นอกจากนั้นบางองคก์รยงัมีการเจริญเติบโตของขอ้มูลมาก
ถึง 20 GB ต่อวนั [5] ซ่ึงส่งผลโดยตรงกบัความเร็วในการประมวลผลของขอ้มูลอย่างชดัเจน 
นอกจากนั้นการจดัสร้างระบบฐานขอ้มูลส าหรับการด าเนินการธุรกิจแบบพื้นฐานนั้น อาจยงัไม่ได้
ตอบค าถามของผูบ้ริหาร ท่ีตอ้งการน าขอ้มูลไปตดัสินใจในเชิงธุรกิจการแข่งขนั การตลาด และ
การเงิน ซ่ึงปัญหาน้ีสามารถใชแ้นวทางของ ปัญญาธุรกิจ (Business Intelligence) เขา้มาบรรเทาหรือ
แกไ้ขได ้

ปัญญาธุรกิจ คือ กระบวนการในการใชร้ะบบฐานขอ้มูลในคลงัขอ้มูล (Data Warehouse) 
มาจดัท ารายงานในรูปแบบต่างๆ ท่ีเหมาะสมกบัมุมมองในการวิเคราะห์ และตรงตามความตอ้งการ
ของผูใ้ชง้าน เพื่อใช้การตดัสินใจ และวางแผนในทางธุรกิจ โดยปัญญาธุรกิจจะประกอบไปดว้ย
ระบบฐานขอ้มูล และโปรแกรมประยุกต ์(Application Program) ดา้นการวิเคราะห์ขอ้มูลมากมาย
หลายระบบ เช่น  

- คลงัขอ้มูล (Data Warehouse) 

- ดาตามาร์ท (Data Mart) 

- การท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) 

- การวจิยัด าเนินการและวธีิเชิงตวัเลข (Operations Research and Numerical Methods) 
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- การประมวลผลการวิเคราะห์แบบออนไลน์ (Online Analytical Processing) หรือโอแอล
เอพี (OLAP)  

- การคน้หา และรายงาน (Search and Report) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 ภาพความสัมพนัธ์ของปัญญาธุรกิจ 

จากรูปท่ี 1.1 จะเห็นไดว้า่การส่งผา่นขอ้มูลตน้ทาง (Data Sources) ไปยงัคลงัขอ้มูลนั้นจะ
ท าผา่นกระบวนการ อีทีแอล (Extract, Transform, and Load หรือ ETL) ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีน า
ขอ้มูลตน้ทางหลายๆ แหล่งท่ีแตกต่างกนั มาจดัรูปแบบให้ถูกตอ้งสอดคลอ้งกนั แลว้ส่งผ่านไปยงั
คลงัขอ้มูล [8]  เพื่อท าการประมวลผลท่ีชั้นโอแอลเอพี ให้พร้อมใชง้านในชั้นส ารวจขอ้มูล (Data 
Exploration) น าเสนอขอ้มูล (Data Presentation) และ การตดัสินใจ (Decision Making) ในขั้นตอน
สุดทา้ย  จากกระบวนการท่ีไดก้ล่าวมาน้ี จะเห็นไดว้า่ในชั้นคลงัขอ้มูล และโอแอลเอพีมีความส าคญั
ต่อปัญญาธุรกิจเป็นอย่างมาก เพราะวา่ถา้กระบวนการทั้งสองท างานผิดพลาด หรือเกิดความล่าช้า
ข้ึน จะส่งผลให้ประสิทธิภาพของปัญญาธุรกิจลดลงได ้ การพิจารณาประสิทธิภาพของคลงัขอ้มูล
นั้น จะพิจารณาจากการออกแบบระบบฐานขอ้มูล การออกแบบการเช่ือมโยงกนัระหว่างตารางใน
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ฐานขอ้มูล และการใช้งานดชันี (Index) ต่างๆ นอกจากน้ียงัต้อง พิจารณาถึงความเร็วในการ
ประมวลผลการวเิคราะห์แบบออนไลน์อีกดว้ย ซ่ึงความเร็วน้ีเป็นส่วนส าคญัอยา่งมาก คือ ถา้เวลาท่ี
ใชใ้นการประมวลผลในแต่ละคร้ังใชเ้วลามาก ผลการวเิคราะห์ท่ีไดอ้าจจะมีประโยชน์นอ้ยมาก เม่ือ
เทียบกบัตน้ทุนท่ีสูญเสียไป ซ่ึงเป็นผลเสียอยา่งมากในเชิงธุรกิจ [8] 

ทางเลือกหน่ึงในการเพิ่มประสิทธิภาพของโอแอลเอพี คือ การเพิ่มความเร็วในการ
ประมวลผล ไม่ว่าจะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพของฮาร์ดแวร์ (Hardware) หรือซอฟต์แวร์ 
(Software) ซ่ึงทั้งสองวิธีน้ีต่างมีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่างกนัไป เช่น ถา้เลือกท่ีจะเพิ่มประสิทธิภาพดว้ย
ฮาร์ดแวร์อาจจะตอ้งสูญเสียเงินในปริมาณท่ีมาก และมีอายกุารใชใ้นเวลาท่ีจ ากดัดว้ยสาเหตุดา้นการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลย ี(Technology) อีกทั้งยงัอาจประสบปัญหาเดิมเน่ืองจากการเจริญเติบโต
ของขอ้มูลท่ีรวดเร็วเช่นเดิม แต่ถา้เลือกการเพิ่มประสิทธิภาพดว้ยซอฟตแ์วร์อาจไม่ตอ้งเสียเงินมาก 
แต่จ าเป็นตอ้งด าเนินการดว้ยบุคลากรดา้นคอมพิวเตอร์ท่ีมีความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองการปรับแต่ง
ฐานข้อมูล ทั้ งน้ีอาจพิจารณาได้ว่าการเพิ่มประสิทธิภาพทางด้านซอฟต์แวร์เป็นแนวทางท่ีเสีย
ค่าใช้จ่ายต ่ากว่า เม่ือเทียบกบัการเพิ่มประสิทธิภาพทางดา้นฮาร์ดแวร์ ซ่ึงการเพิ่มประสิทธิภาพ
ทางด้านซอฟต์แวร์นั้นกระท าได้โดยการคิดค้น พฒันา หรือปรับปรุงวิธีการเข้าถึงข้อมูล โดย
เลือกใชว้ธีิการท่ีเหมาะสม และไดป้ระสิทธิภาพสูงท่ีสุด  

วายทรี (Y tree) เป็นดชันีประเภทหน่ึงท่ีออกแบบมาเพื่อแกปั้ญหาการแทรกขอ้มูล 
(Insertion) ท่ีมีอยู่จ  านวนมหาศาลเขา้สู่ระบบจดัการฐานขอ้มูลโดยใช้เวลาท่ีน้อยท่ีสุด จากการ
ทดลองเม่ือเปรียบเทียบกบัดชันีบีพลสัทรี (B+ tree) แลว้ ดชันีวายทรีมีสมรรถนะในการแทรกขอ้มูล
สูงกว่าดัชนีบีพลัสทรีถึง 100 เท่า แต่ยงัคงสมรรถนะในการสอบถาม (Query) และการลบ 
(Deletion) ท่ีใกล้เคียงกนักบั ดชันีบีพลสัทรี [5] ซ่ึงสมรรถนะของดชันีวายทรีน้ี สอดคล้องกับ
ปัญหาของปัญญาธุรกิจในส่วนคลังข้อมูลท่ีมักมีการเพิ่มข้อมูลลงในระบบฐานข้อมูลจ านวน
มหาศาล 

โดยทัว่ไปปริมาณขอ้มูลท่ีมากมายซ่ึงถูกจดัเก็บลงในคลงัขอ้มูลจะถูกจดัเก็บลงจานบนัทึก 
(Disk) ซ่ึงเป็นประเภทจานแม่เหล็ก (Magnetic Disk) อยา่งไรก็ตามในช่วงเวลาประมาณ 2-3 ปีท่ี
ผ่านมา แฟลชไดร์ฟ (Flash Drive) ซ่ึงเป็นแหล่งเก็บข้อมูลประเภท Electrically-erasable 
Programmable Read-only Memory (EEPROM)  เร่ิมไดรั้บความนิยมในการน ามาเก็บขอ้มูลมากข้ึน
เร่ือยๆ ดว้ยเหตุผลของราคาท่ีถูกลง ประสิทธิภาพท่ีเพิ่มมากข้ึน และความจุท่ีสูงข้ึนเร่ือยๆ ดงัแสดง
ในรูปท่ี 1.2 ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่ราคาของแฟลชไดร์ฟต่อกิกะไบต ์(Gigabyte) เร่ิมลดลงอยา่งรวดเร็ว
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ในปี ค.ศ. 2004-2006 และก็เร่ิมลดลงอยา่งชา้ๆในปี ค.ศ. 2006-2007 [4] ซ่ึงตรงกนัขา้มกบัความจุท่ี
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ อยา่งรวดเร็ว 

แฟลชไดร์ฟได้ถูกน าไปใช้อย่างกวา้งขวาง กับอุปกรณ์หลายๆ ชนิดมาก เช่น Thumb 
Drives แหล่งเก็บข้อมูลของกล้องถ่ายภาพดิจิตลั หรือฮาร์ดดิสก์ของคอมพิวเตอร์พกพา จาก
แนวโน้มดังกล่าว อาจกล่าวได้ว่าแฟลชไดร์ฟจะกลายมาเป็นแหล่งเก็บข้อมูลหลักของระบบ
คอมพิวเตอร์ในอีกไม่ชา้ [11] 

อย่างไรก็ตามลกัษณะพิเศษประการหน่ึงท่ีท าให้แฟลชไดร์ฟไดรั้บความนิยมเพิ่มข้ึน คือ
ความเร็วในเขา้ถึงขอ้มูลดงัแสดงในตารางท่ี 1.1 ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงเวลาในการอ่าน เขียน ลบ ของ 
Samsung Flash Memory Chip [9] โดยมีอตัราความเร็วการเขียนต่อการอ่านอยูท่ี่ 1:2.5 และอตัรา
ความเร็วในการลบต่อการอ่านเป็น 1:18.7 

ตารางท่ี 1.1 เวลาในการเขา้ถึงขอ้มูลของแฟลชไดร์ฟ และจานแม่เหล็ก 

Media Access time 

Read(2KB) Write(2KB) Erase(128KB) 

Magnetic 12.7 ms 13.7 ms N/A 

Flash Memory 80 s 200 s 1.5 ms 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.2 ราคาของ แฟลชไดร์ฟต่อกิกะไบต ์
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ขอ้แตกต่างประการหน่ึงของ แฟลชไดร์ฟกบัจานแม่เหล็ก ก็คือการท่ีจานแม่เหล็กตอ้งใช้
การหมุนของจานแม่เหล็กเป็นตวัขบัเคล่ือนในการอ่าน และเขียนขอ้มูล ซ่ึงมีผลท าให้การอ่านแบบ
สุ่ม (Random Read) ของแฟลชไดร์ฟมีความเร็วมากกวา่ถึง 2 เท่า แต่แฟลชไดร์ฟจะมีขอ้ดอ้ยเม่ือ
เปรียบเทียบกบัจานแม่เหล็กตรงท่ีการเขียนแบบสุ่ม (Random write) ซ่ึงจะตอ้งท าการลบขอ้มูลใน
ต าแหน่งท่ีจะเขียนใหม่ก่อนทุกคร้ัง จึงท าใหก้ระบวนน้ีชา้กวา่จานแม่เหล็ก 2 เท่า [11] เช่นกนั ดงัใน
ตารางท่ี 1.2  

ดงัท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ว่าแฟลชไดร์ฟ แมจ้ะยงัมีสมรรถนะท่ีไม่ดีนกัในกรณีการเขียนขอ้มูล 
แต่หากพิจารณาจากรูปท่ี 1.2 แลว้จะเห็นวา่ แนวโนม้ของการเปล่ียนแปลงในดา้น ราคา และความจุ
ของแฟลชไดร์ฟมีแนวโนม้พฒันาไปในทางท่ีดีมากข้ึน ประกอบกบัสมรรถนะดา้นการเขียนของ
แฟลชไดร์ฟมีสมรรถนะท่ีสูงมากเม่ือเทียบกบัจานแม่เหล็ก และเป็นไปไดว้า่ในท่ีสุดแฟลชไดร์ฟจะ
มาแทนจานแม่เหล็กในอีกไม่ก่ีปีน้ี  

ตารางท่ี 1.2 การเปรียบเทียบเวลาในการเขา้ถึงขอ้มูลแบบสุ่ม (จ านวนอินพุตและเอาตพ์ุต
ต่อวินาที) 

 

 

 

 

 

1.2 แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

 ในวิทยานิพนธ์น้ีไดเ้สนอการแนวทางการวิเคราะห์การประมาณค่าสมรรถนะของฟังก์ชนั
การแทรก และฟังก์ชนัการสอบถามของดชันีวายทรีบนแฟลชไดร์ฟ โดยสมรรถนะท่ีกล่าวถึงใน
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีหมายถึงความเร็วในการเขา้ถึงขอ้มูลทั้งการอ่าน และการเขียนขอ้มูล โดยจะ
น าเสนอสมการการค านวณสมรรถนะทั้ งกรณีฟังก์ชันการแทรก และฟังก์ชันการสอบถาม ท่ี
สามารถเปล่ียนแปลงค่าตวัแปรคุณสมบติัของดชันีวายทรี และของแฟลชไดร์ฟได ้นอกจากนั้นจะ
น าเสนอแนวทางการอิมพลีเมนต ์(Implement) ดชันีวายทรีบนแฟลชไดร์ฟอีกดว้ย  

 Samsung 
32GB SSD 

Intel Extreme 
32/64GB SSD 

Seagate 7200RPM 
SATA Magnetic Disk 

Random Read 3100 35000 100 

Random Write 25 3300 110 
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 ทั้งน้ีแฟลชไดร์ฟท่ีมีใช้งานอยู่ในปัจจุบนัมีอยู่ 2 แบบดว้ยกนัคือ แฟลชไดร์ฟแบบนอร์ 
(NOR Flash Drive) และแฟลชไดร์ฟแบบแนนด์ (NAND Flash Drive) ในวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี
เลือกใช้แฟลชไดร์ฟแบบแนนด์เน่ืองจากมีคุณสมบติัท่ีดีกว่านอร์แฟลชไดร์ฟหลายประการ [7] 
ตวัอยา่งเช่น ความจุสูงกว่า การอ่าน การเขียนขอ้มูลท่ีเร็วกว่า มีอายุการใชท่ี้ยาวกวา่ และมีราคาต ่า
กว่า เป็นตน้  และคุณสมบติัท่ีแตกต่างอีกประการหน่ึงของแฟลชไดร์ฟแบบแนนด์คือ รองรับการ
เขา้ถึงขอ้มูลแบบการเขา้ถึงโดยล าดบั (Sequential Access Method) ซ่ึงมีผลท าให้การอ่านขอ้มูลมี
ความเร็วสูงกวา่การเขียนขอ้มูลหลายเท่าดงัแสดงในตารางท่ี 1.2 

 การค านวณสมรรถนะฟังก์ชันการแทรก และฟังก์ชันการสอบถามของดัชนีวายทรีใน
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจะใชแ้นวทางการค านวณสมรรถนะของดชันีแบบ Value-list ตามเอกสาร [5] 
โดยการค านวณสมรรถนะแบ่งการค านวณออกเป็น 2 กรณีตามฟังกช์นั คือ 

1) การค านวณสมรรถนะของฟังกช์นัการแทรก 

การวเิคราะห์สมรรถนะของฟังกช์นัการแทรกเร่ิมจาก การก าหนดการประมาณจ านวน
โหนดใบของดชันีวายทรี จากนั้นให้พิจารณาเวลาของจ านวนโหนดท่ีจะตอ้งถูกอ่าน 
และเขียนเม่ือมีการแทรกเอ็นทรีดชันี (Index Entry) เขา้สู่ดชันีวายทรี และรวมไปถึง
การพิจารณาความลึกของดชันีวายทรี ทั้งน้ีจะน าค่าของคุณสมบติัเฉพาะของแฟลช
ไดร์ฟมาร่วมพิจารณาดว้ย โดยคุณสมบติัเหล่านั้นได้แก่ เวลาการอ่าน เวลาการเขียน 
เวลาการลบขอ้มูล และเวลาการเขา้ถึงขอ้มูล 

2) การค านวณสมรรถนะของฟังกช์นัการสอบถาม 

การวิเคราะห์สมรรถนะของฟังก์ชนัการสอบถามมีความคล้ายกบัฟังก์ชันการแทรก 
เพียงแต่ฟังก์ชันการสอบถามมีองค์ประกอบของการอ่านเท่านั้ น เร่ิมต้นด้วยการ
ประเมินเวลาของการสอบถามแบบช่วง (Range Query) ท่ีตอ้งการค าตอบเป็นชุดขอ้มูล 
(String) ซ่ึงชุดขอ้มูลน้ีเกิดจากการทราเวิร์ด (Traverse) แบบปรกติ และเขา้ถึงโหนด
ต่อไปดว้ยพอยเตอร์ (Pointer) จนกวา่จะถึงจุดส้ินสุดของการสอบถามแบบช่วง และจะ
แบบเป็นซิงค์เกอร์พาท (Single Path) ส่วนคุณสมบติัเฉพาะของแฟลชไดร์ฟท่ีเลือก
น ามาใช ้คือ เวลาการอ่าน และเวลาการเขา้ถึงขอ้มูลเท่านั้น 
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 ในขั้นตอนสุดทา้ยของการวิเคราะห์สมรรถนะของดชันีวายทรีบนแฟลชไดร์ฟนั้นจะได้
แนวทางของสมการ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัองค์ประกอบต่างๆ ตามแนวทางการวิเคราะห์ท่ีกล่าว
มาแลว้ขา้งตน้ดงัสมการท่ี (1.1) 

    y = f(ytree)*f(flash)               (1.1) 

เม่ือ 

  y คือ สมรรถนะของดชันีวายทรีบนแฟลช์ไดร์ฟ 

  f(ytree) คือ ฟังกช์นัการเขา้ถึงขอ้มูลของดชันีวายทรี ซ่ึงอาจมีความแตกต่าง 

กนัระหวา่งฟังกช์นัการแทรก และฟังกช์นัการสอบถาม 

  f(flash) คือ ฟังกช์นัคุณสมบติัเฉพาะของแฟลชไดร์ฟ โดยคุณสมบติัท่ี 

เลือกใชอ้าจแตกต่างกนัระหวา่งฟังกช์นัการแทรก และฟังกช์นั 

การสอบถาม 

1.3 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 

R. Elmasri และคณะ [1] ไดน้ าเสนอความรู้เก่ียวกบัความรู้พื้นฐาน การออกแบบ และการ
ใชง้านระบบจดัการฐานขอ้มูล 

เศรษฐพงค์  [2] ได้น าเสนอความรู้เก่ียวกบั ความหมาย ประเภท ขอ้ดี และขอ้เสียของ
คลงัขอ้มูล 

L. Adam [3] ไดน้ าเสนอขอ้มูลประเภทของแฟลชไดร์ฟ คุณสมบติัต่างๆ และสถิติราคาของ
แฟลชไดร์ฟในอดีต 

J. Christopher และคณะ [4] ไดน้ าเสนอดชันีวายทรีซ่ึงเป็นดชันีโครงสร้างตน้ไมซ่ึ้งมุ่งเนน้
การปรับปรุงสมรรถนะ ส าหรับการแทรกขอ้มูล ให้มีความรวดเร็วเพิ่มมากข้ึน และน าเสนอแนว
ทางการวิเคราะห์สมรรถนะดัชนีวายทรีของฟังก์ชันการแทรก และฟังก์ชันการสอบถาม เพื่อ
ปรับปรุงสมรรถนะของดชันีวายทรีใหมี้ความเหมาะสมกบัขนาดของขอ้มูล  

M-Systems Flash Disk Pioneers, Ltd [5] ไดน้ าเสนอขอ้มูลการเปรียบเทียบคุณสมบติัต่างๆ 
ของแฟลชไดร์ฟแบบนอร์ และแฟลชไดร์ฟแบบแนนด ์
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Mfatix Company Limited [6] ไดใ้ห้ความหมาย ค าจดักดัความ ลกัษณะ และรูปแบบ ของ
ปัญญาธุรกิจ  

T. Sai และคณะ [7] ไดน้ าเสนอดชันีโครงสร้างตน้ไมแ้บบใหม่ เพื่อแก้ไขปัญหาการ
ปรับปรุงล่าชา้ของดชันีบีพลสัทรี เม่ือใชง้านบนแฟลชไดร์ฟ และน าเสนอสมการ การวดัสมรรถนะ
ของการปรับปรุงขอ้มูล 

K. Sebastian [8] ไดน้ าเสนอดชันีโครงสร้างอาร์ทรี ซ่ึงเป็นดชันีท่ีใชแ้กปั้ญหาของขอ้มูล
หลายมิติ โดยจะพิจารณาวตัถุเป็นรูปส่ีเหลียมผืนผา้ นอกจากนั้นยงักล่าวถึงคุณสมบติัของดชันี
อาร์ทรีอีกดว้ย 

L. Yinan และคณะ [9] ไดน้ าเสนอดชันีโครงสร้างตน้ไมแ้บบเอฟดีทรี (FD-tree) ซ่ึงเป็น
ดชันีตน้ไมแ้บบใหม่ท่ีใชง้านบนแฟลชไดร์ฟ เพื่อแกปั้ญหากรณีแฟลชไดร์ฟเขียนขอ้มูลล่าชา้ 

1.4 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

 1.4.1 เพื่อวเิคราะห์สมรรถนะของดชันีวายทรี เม่ือใชง้านบนแฟลชไดร์ฟ 

 1.4.2 เพื่อหาพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของดชันีวายทรี เม่ือใชง้านบนแฟลชไดร์ฟ 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรศึกษำ เชิงทฤษฎี และ/หรือ เชิงประยุกต์ 

 เน่ืองจากองค์กร หรือผูท่ี้เก่ียวข้องกับการประมวลผลขอ้มูลในปริมาณท่ีมากบนแฟลช
ไดร์ฟ และตอ้งการผลลพัธ์ท่ีรวดเร็ว เพื่อให้ทนัต่อการน าไปใชง้านสามารถน าผลลพัธ์ และวิธีการ
รวมไปถึงการปรับปรุงสมรรถนะท่ีได้น าเสนอ ไปประยุกต์ใช้งานเพื่อให้ได้การประมวลผลท่ี
รวดเร็ว และมีสมรรถนะสูงสุด 

1.6 ขอบเขตกำรท ำวจัิย 

1.6.1 การประเมินสมรรถนะ หมายถึงความเร็วในการเขา้ถึงขอ้มูลดว้ยหน่วยวดัเป็นวนิาที                           

1.6.2 น าเสนอแนวทางการพฒันาดชันีวายทรี 

1.7 วธีิกำรท ำวจัิย 

1.7.1 ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัแฟลชไดร์ฟ 

1.7.2 ศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัดชันีวายทรี 
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1.7.3 น าเสนอแนวทางการพฒันาดชันีวายทรีตามค าแนะน าในเอกสารของดชันีวายทรี 

1.7.4 ค านวณสมรรถนะของฟังกช์นัการแทรก และฟังกช์นัการสอบถาม 

1.7.5 สรุปผลการวจิยัการใชด้ชันีวายทรีบนแฟลชไดร์ฟ พร้อมเสนอแนะการค านวณ 

          พารามิเตอร์ ท่ีใหส้มรรถนะการใชง้านสูงข้ึน 

1.7.6 จดัท า และเสนอรายงานวทิยานิพนธ์ 

1.8 เคร่ืองมือในกำรพฒันำ 

 ในวทิยานิพนธ์น้ีการพฒันาขั้นตอนวธีิทั้งหมดจะใชเ้คร่ืองมือในการพฒันาดงัน้ี 

 1.8.1 ฮาร์ดแวร์ 

 Lenovo ThinkPad X200si (Core 2 Duo SU7300 1.3 GHz) 

 DDR3 4 Gigabytes Main memory 

 Samsung MMDOE56G5MXP-0VB00 2.5" 256GB SATA Solid State Drive  
1.8.2 ซอฟตแ์วร์ 

 Ubuntu 9.10 

 JDK 1.6 

 NetBean 6.8 

 

 


