
 
 

 
 

 
บทที ่1 

บทนํา 
 

1.1 ความสําคัญ และท่ีมาของปญหา 

 ในปจจุบันน้ีเทคโนโลยีไดมีการพัฒนามากขึ้นอยางตอเน่ือง ทําใหธุรกิจทางเทคโนโลยีมีการ

เจริญเติบโตขึ้นอยางรวดเร็ว มีนักลงทุนทั้งจากในประเทศและการรวมมือกับนักลงทุนชาวตาง

ตางประเทศเขามาลงทุนการผลิตการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมากขึ้น และไดกลายมาเปน

กลุมอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสภายในประเทศและไดมีสินคาสงออกที่เปนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

มากมายหลากหลายชนิด ทําใหมีรายไดเขามาภายในประเทศมากมายหลายพันลานบาทตอป 

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ไดถูกประกอบขึ้นเหลาน้ีจะถูกนําไปใชในเคร่ืองใชไฟฟาในชีวิตประจําวัน 

ใชในเทคโนโลยีการสื่อสาร  ใชในอุตสาหกรรมยานยนต หรือแมแตอุปกรณการแพทย ดังน้ัน

อุปกรณอิเล็กทรอนิกสถือวามีบทบาทความสําคัญอยางยิ่งในการใชชีวิตประจําวัน  โดยสวนมาก

ชิ้นสวนของอิเล็กทรอนิกสมักจะมีขนาดเล็กลงไปเร่ือยๆ  เนื่องมาจากวิวัฒนาการทางดาน

เทคโนโลยีปจจุบันมักจะมีขนาดที่เล็กลงเพื่อมุงเนนในดานการประหยัดวัตถุดิบ ทรัพยากร  

พลังงาน และรูปทรงที่กะทัดรัด 

เมื่อตลาดทางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีความตองการอุปกรณอิเล็กทรอนิกสมากยิ่งขึ้นจํานวน

ของผูผลิตประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสก็มีเพิ่มตามความตองการของตลาดดวย  จึงทําใหเกิด

อัตราการแขงขันสูง  ในสภาวะการแขงขันเชิงธุรกิจจําเปนตองมีการแขงขันทั้งทางดานราคาและ

คุณภาพของสินคา   ดังน้ันเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมจึงจําเปนตอง

คํานึงถึงตนทุนการผลิตและคุณภาพของสินคาควบคูไปดวยกัน ยิ่งตนทุนการผลิตนอยเทาไหร

ผลตางของกําไรและราคาขายยอมมีมากขึ้นเทานั้น  

โดยทั่วไปของการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสขึ้นมาแตละชิ้นน้ันจะประกอบไปดวย 

แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส  ซึ่งวงจรอิเล็กทรอนิกสน้ันมีดวยกันอยูหลากหลายชนิดเชน  Printed 

Circuit Board (PCB), Flex, Substrate และชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Electronics 

Components) อันไดแก ตัวตานทานไฟฟา (Resistor)  ตัวเก็บประจุไฟฟา (Capacitor) ตัวไอซี 

(Integrated Circuit) ฯลฯ  เน่ืองจากในแตละวงจรอิเล็กทรอนิกสน้ันจะมีชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

มากๆมายหลายชนิดและหลายขนาดที่จะประกอบลงบน PCB แตในการประกอบชิน้สวน

อิเล็กทรอนิกสตางๆนั้น จะมีขั้นตอนการทําประกอบที่ไมแตกตางกันคือ อาศัยการทํางานของ
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เคร่ืองจักรวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ (Surface Mount Device Placement Automatic 

Machine) จะหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจากบรรจุภัณฑของชิ้นสวนน้ัน แลวนําชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสน้ันมาวางตรงตําแหนงของวงจรอิเล็กทรอนิกสที่ไดกําหนดไวแลวบน PCB น้ัน  

ดังน้ันในการทํางานของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติจึงจําเปนที่ตองมีการ

เลือกใชหัวหยิบจับ (Nozzle) และชุดบรรจุชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่เปนมวนเทป (Feeder) ใหมี

ความเหมาะสมเพื่อใหการทํางานของเคร่ืองจักรตองมีการผิดพลาดในการหยิบจับชิ้นสวนใหได

นอยที่สุด และในแตละตําแหนงที่จะนําชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสไปวางบน PCB น้ันก็ตองมีการจัด

เรียงลําดับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใหเหมาะสม การวางแผนการหยิบจับชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสที่ดีจะสงผลกระทบใหเวลาที่ใชในการประกอบแตละคร้ังน้ันใชเวลาในการผลิตตอ

หนวย (Cycle Time) ที่นอยลงและไดจํานวนชิ้นงานที่เสร็จสมบูรณตอชั่วโมงใหไดมากที่สุด  

ดังน้ันผูวิจัยไดตระหนักถึงปญหาน้ีจึงทําการศึกษาการจัดลําดับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

(Electronic Component) บนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส (PCB) โดยศึกษาตัวแปรที่สําคัญ 3 ตัว

แปรคือ ตําแหนงการวางของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใน PCB  ตําแหนงของ Feeder  และจํานวน

ของหัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) เพื่อหาลําดับการจัดวางชิ้นสวนที่เหมาะ ลดเวลา

ในการผลิต โดยใชวิธีหาคาที่เหมาะสมที่สุด (Combinatorial Optimization)โดยการวิจัยจะมี

ปญหาหลักคือการหาเสนทางรวมในการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใน PCB ที่สั้นที่สุดซึ่งมี

เปาหมายหลักคือการลดเวลาในการผลิตของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสโดยมีเงื่อนไขที่สําคัญ 

อันประกอบดวย ลําดับกอนหลังการประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  จํานวนของหัวหยิบชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส จํานวนของ Feeder และจํานวนของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  

           ในงานวิจัยน้ีสามารถนําไปประยุกตใชกับโรงงานประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่มี

กระบวนการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบนวงจรอิเล็กทรอนิกสโดยใชเคร่ืองจักรวางชิ้นสวน

อัตโนมัติเพื่อเปนแนวทางในการวางแผนการทํางานของเคร่ืองจักรและลดเวลาในการผลิตได 
 
1.2 วัตถุประสงคของการคนควาแบบอิสระ 

1.1 เพื่อสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรชนิดโปรแกรมเชิงจํานวนเต็ม ในการประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสสําหรับเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติโดย มี

เปาหมายหลักเพื่อใหระยะทางรวมในการประกอบมีระยะทางที่สั้นที่สุด 

1.2 เพือ่เปนแนวทางในการลด ระยะเวลา การผลิตของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมประกอบชิ้นสวนอิเลก็ทรอนิกส 
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1.3  ขอบเขตการวิจัย 

 เพื่อใหบรรลุเปาหมายการทําวิจัยน้ีและสอดคลองกับวัตถุประสงคผูวิจัยไดกําหนดขอบเขต

งานวิจัยดังน้ี 

1.3.1 ทําการศึกษาปรับปรุงการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบน PCB โดยใชเคร่ือง

ประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส อัตโนมัติยี่หอ YAMAHA รุน YG100 โดยใช

เคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเพียงเคร่ืองเดียวเทาน้ันและมีขอจํากัดของ

ลําดับการวางชิ้นสวนเชน ขนาดและความสูงของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

1.3.2 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) จะเร่ิมหยิบที่หัวจับลําดับที่ 1 กอน

เสมอ 

1.3.3 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  (Nozzle) จะเร่ิมวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบน 

PCB ที่หัวจับลําดับที่ 1 กอนเสมอ 

1.3.4 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  (Nozzle) เคลือ่นทีใ่นแนวแกน X และแกน Y 

พรอมกันได แตไมสามารถเคลื่อนไหวพรอมทั้งสามแกน X, Y และ Zได 

1.3.5 หัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) เคลื่อนที่เทากับ 235.3 mm/sec 

1.3.6 ทําการศึกษาโดยทดลองกับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสของแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกสปร้ินเตอร  Verona Main board ของผลิตภัณฑ Brady โดยมี

จํานวนชิน้สวน 109 ตําแหนงและชนิดของชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 32 ชนิด 

1.3.7 การคํานวณหาเสนทางรวมที่นอยที่สุดโดยใชเทคนิคโปรแกรมเชิงจํานวนเต็มเพื่อ

ปรับปรุงเวลารอบเวลาการผลิตในการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบนแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกสของเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใหนอยที่สุด 
 
1.4 ข้ันตอน และ วิธีการเก็บขอมูล  

ในงานวิจัยนี้จะมีขั้นตอนในการเก็บขอมูลการประกอบชิ้นงานอิเล็กทรอนิกสของการ

ทํางานของเคร่ืองจักรดังนี้ 

1.4.1 วัดระยะตําแหนงของแตละชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 

1.4.2 เก็บขอมูลจํานวนหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) ที่ใชภายในเคร่ือง 

1.4.3 เก็บขอมูลจํานวนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Component) ที่ใชในการประกอบ

ลงบนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส  (Print Circuit Board) 

1.4.4 เก็บขอมูลระยะทางของเสนทางของการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
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วิธีการท่ีใชในการวิจัย 

1. ศึกษาเวลารวมที่ใชหยิบจับและวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบนแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกสแบบด้ังเดิม 

2. วิเคราะหปญหาลําดับการจัดวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ใชเวลานานและเวลาที่

สูญเสียที่เกิดจากการหยิบจับ 

3. ศึกษาขอจํากัดลําดับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสของเคร่ืองวางชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

4. ทําการศึกษาทฤษฏีและหลักการของ Integer Programming 

5. พิจารณาหาทางเลือกในการแกปญหาโดยใชวิธีการ Integer Programming เพื่อ

หาเสนทางที่นอยที่สุด 

6. ศึกษาการทํางานของเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแบบอัตโนมัติและ

วิธีการจัดทําโปรแกรมการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบน PCB 

7. ศึกษาตําแหนงการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสลงบน PCB (PCB Assembly 
Drawing ) 

8. ศึกษาขนาด จํานวนของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ตองใชในการประกอบลงบน 

PCB เพื่อนําไปคัดเลือกขนาดของ Feeder, Nozzle และลําดับการวางชิ้นสวน

อิเลก็ทรอนิกส 

9. สรางสมการฟงกชั่นเปาหมายและสมการขอจํากัดของการทํางานของเคร่ือง

ประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติตามของทฤษฎี Integer Programming 

10. ทําการวิเคราะหหาเสนทางที่นอยที่สุด 

11. ทําการเก็บขอมูลของ รอบเวลาผลิต (Cycle Time) เพื่อเปรียบเทียบผลการ

ปรับปรุง 

12. สรุปผลการศึกษาวิจัย รวบรวมปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะ 

13. จัดทํารายงานการคนควาแบบอิสระ และการนําเสนอ 
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1.5  แผนการดําเนินการคนควาแบบอิสระ 

ตาราง 1-1 แผนการดําเนินการคนควาแบบอิสระ 

กจิกรรม / ขั้นตอนการวิจัย 
ระยะเวลา (เดือน) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

1. ศึกษาเวลารวมที่ใชหยิบจับและวาง

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบนแผงวงจร

อิเลก็ทรอนิกส 

  

              

2. วิเคราะหปญหาลําดับการจัดวาง

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ใชเวลานาน

และเวลาที่สูญเสียที่เกิดจากการหยิบ

จับ 

  

  

            

3. ศึกษาขอจํากัดลําดับการวางชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสของเคร่ืองวางชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

    

  

          

4. ทําการศึกษาทฤษฏีและหลักการของ  
Integer Programming 

    
  

          

5. พิจารณาหาทางเลือกในการแกปญหา

ดวยวิธ ีInteger Programming 
  

 
     

6. ศึกษาการทํางานของเคร่ืองจักร

ประกอบชิ้นสวนอัตโนมัติและสราง

โปรแกรมการวาง Component บน 
PCB 

  

 

     

7. ศึกษาตําแหนงการวาง Component 

บน PCB (PCB Assembly 
Drawing) 

  

 

     

8. ศกึษาขนาดและจํานวน Component 

เพือ่คดัเลอืกขนาด Feeder, Nozzle 

และลําดับการวาง Component 
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ตาราง 1-1 แผนการดําเนินการคนควาแบบอิสระ ( ตอ ) 

กจิกรรม / ขั้นตอนการวิจัย 
ระยะเวลา (เดือน) 

เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. 

9. สรางสมการฟงกชั่นเปาหมายและ

สมการขอจํากัดของการทํางานตาม

ของทฤษฎี  Integer Programming 

      

  

        

10. เก็บขอมูลของรอบเวลาผลิต (Cycle 

Time) เพื่อเปรียบเทียบผลการ

ปรับปรุง 

          

  

    

11. สรุปผลการศึกษาวิจัย รวบรวมปญหา  

อุปสรรค และขอเสนอแนะ  
              

  

12.  จัดทํารายงานการคนควาแบบอิสระ

และการนําเสนอ 
       

 

 
1.6 ประโยชนท่ีจะไดรับ 

1.6.1 สามารถสรางสมการเปาหมายและสมการฟงกชั่นขอจํากัดของกระบวนการประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสสําหรับเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสได 

1.6.2 สามารถจัดลําดับการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสใหเหมาะสมและลดเวลาที่ใชในการ

ผลิต 

1.6.3 ลดตนทนุการผลติในกระบวนการประกอบชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 

1.6.4 เพิ่มประสิทธิภาพของเคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 


