
 
บทที ่3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยน้ีเปนงานวิจัยที่ศึกษาการทํางานของเคร่ืองวางชิ้นสวนอัตโนมัติโดยศึกษาลักษณะ

การทํางานของเคร่ืองจักรโดยจะศึกษาถึงการจัดเตรียมการวางตําแหนงของ  Feeder ลําดับการวาง

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ลําดับการหยิบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจาก Feeder ในแตละรอบการวาง

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสโดยมีเปาหมายหลักเพื่อหาเสนทางรวมในการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสให

มีเสนทางรวมที่นอยที่สุด 

การทํางานของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติจะมีสวนประกอบหลักและอุปกรณ

ที่สําคัญในการทํางานที่ทําใหมีผลตอเสนทางรวมในการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสครบสมบูรณบน

แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสดังน้ี 

1. จํานวนหัวจับชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส (Nozzle) 

2. จํานวนอุปกรณวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแบบมวนเทป (Feeder) 

3. จํานวนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Component) 

4. จํานวนชนิดของชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส (Component Type) 

5. ตําแหนงของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส (Component 
position) 

 

3.1 การทํางานของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Pick and Placement machine) 

        เคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติจะประกอบดวยชิ้นสวนที่สําคัญดังน้ี 

 
รูป 3-1 เคร่ืองประกอบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ยี่หอ YAMAHA รุน YG100 
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3.1.1 ชุดหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) 

3.1.2 อุปกรณบรรจุมวนเทปอิเล็กทรอนิกส (Feeder) 

การวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสโดยเคร่ืองชิ้นสวนอัตโนมัติน้ันตองเร่ิมจากการสรางโปรแกรม    

ตําแหนงของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสของแตละแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส (PCB) โดยมีขั้นตอนการ

สรางโปรแกรมดังตอไปนี้ 

1. สรางพิกัดจุดเร่ิมตนทั้งสามจุดของแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสเพื่อการทํางานที่แมนยํา

แมนยําของเคร่ืองจักร 

2. สรางโปรแกรมพิกัดของแตละตําแหนงทั้งหมดของแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 

3. ระบุตําแหนงอุปกรณบรรจุมวนเทปอิเล็กทรอนิกส (Feeder Slot no.) ของแตละชนิด 

4. กําหนดรอบการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสทั้งหมด 

5. ระบุชนิดแตละหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle no.)ในชดุหัวจับทัง้หมด 

6. กาํหนดชนิดของชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส (Component Type) ที่ตองการหยิบในแตละ

รอบ 

7. กําหนดลําดับของหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ตองการหยิบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

(Pick up Component Sequence) ในแตละรอบ 

8. กาํหนดลาํดับตําแหนงการวางชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส (Placement Component 

Sequence) ในแตละรอบ 

เคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะเร่ิมทํางานจากแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสเคลื่อนที่เขาสู

เคร่ืองจักรในตําแหนงทํางานหลังจากนั้นกลองของเคร่ืองจักทําการตรวจสอบจุดเร่ิมตนความ

แมนยําในการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  หลังจากน้ันเร่ิมจากชุดหัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

จะเคลือ่นชดุหัวจับในแนวทางแกน X และ Y พรอมกันไปยังตําแหนงของอุปกรณบรรจุมวนเทป 

(Feeder Slot no.) ทีต่องการและเคลือ่นทีล่งในแนวแกน Z เพื่อหยิบชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสน้ันใน

แตละรอบแลวเคลื่อนที่กลับขึ้นมาพรอมชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในแนวแกน  Z ตามเดิมหลังจากนั้น

ชดุหัวจับจะเลือ่นทีใ่นแนวแกน X และ Y พรอมกัน แลวนําชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่หยิบมาไปวาง

บนแผงวงจรอิเลก็ทรอนิกสในทลีะตําแหนงทีไ่ดกาํหนดการวางในแตละรอบแลวเคลือ่นทีใ่น

แนวแกน Z วางลงบนแผงวงจรอิเลก็ทรอนิกสแลวเลือ่นทีข่ัน้ในแนวแกน Y  แลวเคลื่อนที่

แนวแกน X และ Y ไปยังพิกัดตําแหนงอิเล็กทรอนิกสที่ตองการวางในลําดับถัดไปในรอบการวาง

น้ัน ในการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแตละคร้ังน้ันบางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะมีทิศทางที่เฉพาะ

โดยตองหมุนชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสทํามุมองศาที่ถูกตองตามแผงวงจร เคร่ืองวางชิ้นสวน
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อิเล็กทรอนิกสจะทํางานจนครบรอบที่กําหนดโดยชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะวางครบสมบูรณบน

แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสและจะสงไปยังกระบวนการถัดไป 

3.2 ชุดหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle) 

3.2.1 การทํางานของชุดหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

        หัว Nozzle หยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส จะใชการทํางานของระบบนิวเมตริกโดยใชลมดูด

ในการดูดจับชิ้นงานในมวนเทปจาก Feeder ที่บรรจุชิ้นงานน้ันไว การเคลื่อนไหวของชุดหัว 

Nozzle สามารถเคลื่อนได 2 แบบคือ 1. เคลือ่นทีใ่นแนวแกน X และ Y พรอมกัน 2. เคลื่อนที่ใน

แนวแกน Y เพียงอยางเดียว เคร่ืองชุดหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะมีหัว Nozzle ที่สามารถ

หยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสหลายชิ้นพรอมกันไดกอนที่จะนําชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสไปวางไว

บนแผงของวงจร (PCB)ในแตละตําแหนงของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ตองการวาง ในการหยิบจับ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแตละคร้ังและหัว Nozzle นั้นสามารถที่จะเปลี่ยนขนาดของหัวจับชิ้นงาน 

Nozzleได เพื่อใหเหมาะสมในการหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสแตละขนาดได  สําหรับชุดหัวจับ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle Set) ของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติยี่หอ 

YAMAHA รุน YG100 มีทั้งหมด 8 หัวจับในหน่ึงชดุ  

 
รูป 3-2 แสดงหัวหยบิจับชิน้งาน 

3.2.2 ขนาดและรูปรางของชุดหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  

 
รูป 3-3 แสดงขนาดและรูปรางของชดุหัวจับชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 
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3.3 อุปกรณบรรจุมวนเทปอิเล็กทรอนิกส (Feeder) 

3.3.1 การทํางานของอุปกรณบรรจุมวนเทป (Feeder) 

        อุปกรณบรรจุมวนเทป (Feeder) เปนอุปกรณที่ใชสําหรับบรรจุชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

(Component) ที่บรรจุลงในมวนเทปเพื่อใชสําหรับเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

เนื่องจากปจจุบันนี้ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีมากมายหลายขนาด ดังนั้นขนาดของความกวางของ

มวนเทปอิเล็กทรอนิกสก็จะมีขนาดที่เปลี่ยนแปลงไปตามขนาดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
 

3.3.2 ขนาดและรูปทรงของ Feeder  

 
รูป 3-4 แสดงขนาดและรูปทรงของ Feeder 

 
 
3.4 แผนผังของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

3.4.1 แผนผังของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

การทํางานของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติมีระบบการทํางานของการเคลื่อนที่

ของหัวหยิบจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสไปยังตําแหนงตางๆ ของเคร่ืองจักรตามแผนผังของ

เคร่ืองจักรตามรูป 3-5 จากรูปเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะมีตําแหนงวางมวนเทป (Feeder 

Slot) ทั้งหมด 90 ตําแหนง โดยแบงเปนตําแหนงดานหนาเคร่ืองจักรทัง้หมด 40 ตําแหนง ต้ังแต

ตําแหนงที่ 1 จนถึงตําแหนงที่ 40 และมีตําแหนงวางมวนเทปดานหลังเคร่ืองจักรทั้งหมด 50 

ตําแหนง ต้ังแตตําแหนงที่ 101 จนถงึ 150 และจํานวนของชดุหัวหยบิจับชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 

(Nozzle) ทั้งหมด 8 หัวเคลือ่นทีใ่นแนวแกน X และ Y ตามรูปแผนผัง ในสวนของแผงวงจร
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อิเล็กทรอนิกส (PCB) จะตองนํามาวางบนแผนอุปกรณที่รองรับแผงวงจร (Fixture) เพื่อวางบน

เคร่ืองจักร ในการทํางานของเคร่ืองจักรหัวหยิบจับชิ้นสวนจะเร่ิมตนจากตําแหนงเร่ิมตน (Starting 

Point) ที่กําหนดขึ้นของแตละแผงวงจรซึ่งไมไดเร่ิมจากจุดอางอิงมาตรฐาน (Original 

Point(0,0)) ของเคร่ืองจักรที่กําหนดไว 

 
รูป 3-5 แสดงแผนผังของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

 
การเคลื่อนที่ของชุดหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส (Nozzle Header)  จะเคลื่อนที่ใน

แนวแกน X และแกน Y ทลีะแกนและเคลือ่นทีล่งในแนวด่ิงแกน Z 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 3-6 แสดงแผนผังการเคลื่อนที่ของหัวหยิบจับชิ้นงาน 

3.4.2 ตําแหนงมวนเทป (Slot Feeder no.) ของเคร่ืองวางชิ้นสวนอัตโนมัติโดยอางอิงจาก

จุดอางอิง (0,0) ทั้งหมด 90 ตําแหนงโดยในแตละตําแหนงมวนเทปทัง้หมดแสดงพกิดัในแนวแกน 

X และ Y เมื่อเทียบจากจุดอางอิง (0,0) ในแตละแกนแสดงในตาราง 3-1 น้ี 
 
 
 



28 
 

 
 

ตาราง  3-1 แสดงพิกัดตําแหนงมวนเทปทั้งหมดของเคร่ืองวางชิ้นสวนอัตโนมัติ 
 ตําแหนง พิกัด หนวย มิลลิเมตร 
 Slot Feeder no. แกน X แกน Y 
1 1 16 105 
2 2 32 105 
3 3 48 105 
4 4 64 105 
5 5 80 105 
6 6 96 105 
7 7 112 105 
8 8 128 105 
9 9 144 105 

10 10 160 105 
11 11 176 105 
12 12 192 105 
13 13 208 105 
14 14 224 105 
15 15 240 105 
16 16 256 105 
17 17 272 105 
18 18 288 105 
19 19 304 105 
20 20 320 105 
21 21 496 105 
22 22 512 105 
23 23 528 105 
24 24 544 105 
25 25 560 105 
26 26 576 105 
27 27 592 105 
28 28 608 105 
29 29 624 105 
30 30 640 105 
31 31 656 105 
32 32 672 105 
33 33 688 105 
34 34 704 105 
35 35 720 105 
36 36 736 105 
37 37 752 105 
38 38 768 105 
39 39 784 105 
40 40 800 105 
41 101 16 605 
42 102 32 605 
43 103 48 605 
44 104 64 605 
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ตาราง  3-1 แสดงพิกัดตําแหนงมวนเทปทั้งหมดของเคร่ืองวางชิ้นสวนอัตโนมัติ (ตอ) 
 ตําแหนง พิกัด หนวย มิลลิเมตร 
 Slot Feeder no. แกน X แกน Y 

45 105 80 605 
46 106 96 605 
47 107 112 605 
48 108 128 605 
49 109 144 605 
50 110 160 605 
51 111 176 605 
52 112 192 605 
53 113 208 605 
54 114 224 605 
55 115 240 605 
56 116 256 605 
57 117 272 605 
58 118 288 605 
59 119 304 605 
60 120 320 605 
61 121 336 605 
62 122 352 605 
63 123 368 605 
64 124 384 605 
65 125 400 605 
66 126 416 605 
67 127 432 605 
68 128 448 605 
69 129 464 605 
70 130 480 605 
71 131 496 605 
72 132 512 605 
73 133 528 605 
74 134 544 605 
75 135 560 605 
76 136 576 605 
77 137 592 605 
78 138 608 605 
79 139 624 605 
80 140 640 605 
81 141 656 605 
82 142 672 605 
83 143 688 605 
84 144 704 605 
85 145 720 605 
86 146 736 605 
87 147 752 605 
88 148 768 605 
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ตาราง  3-1 แสดงพิกัดตําแหนงมวนเทปทั้งหมดของเคร่ืองวางชิ้นสวนอัตโนมัติ (ตอ) 
 ตําแหนง พิกัด หนวย มิลลิเมตร 
 Slot Feeder no. แกน X แกน Y 

89 149 784 605 
90 150 800 605 
45 105 80 605 
46 106 96 605 
47 107 112 605 
48 108 128 605 
49 109 144 605 
50 110 160 605 
51 111 176 605 
52 112 192 605 
53 113 208 605 
54 114 224 605 
55 115 240 605 
56 116 256 605 
57 117 272 605 
58 118 288 605 
59 119 304 605 
60 120 320 605 
61 121 336 605 
62 122 352 605 
63 123 368 605 
64 124 384 605 
65 125 400 605 
66 126 416 605 
67 127 432 605 
68 128 448 605 
69 129 464 605 
70 130 480 605 
71 131 496 605 
72 132 512 605 
73 133 528 605 
74 134 544 605 
75 135 560 605 
76 136 576 605 
77 137 592 605 
78 138 608 605 
79 139 624 605 
80 140 640 605 
81 141 656 605 
82 142 672 605 
83 143 688 605 
84 144 704 605 
85 145 720 605 
86 146 736 605 
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ตาราง  3-1 แสดงพิกัดตําแหนงมวนเทปทั้งหมดของเคร่ืองวางชิ้นสวนอัตโนมัติ (ตอ) 
 ตําแหนง พิกัด หนวย มิลลิเมตร 
 Slot Feeder no. แกน X แกน Y 

87 147 752 605 
88 148 768 605 
89 149 784 605 
90 150 800 605 

 
3.5 แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส (Print Circuit Board) 

3.5.1 ลักษณะของแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 

แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสเปนแผงที่มีลายทองแดงนําไฟฟาอยูใชสําหรับตอวางอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสเพื่อประกอบเปนวงจรแทนการตอวงจรดวยสายไฟ ซึ่งมีความซับซอนและยุงยาก 

แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสแตละแบบน้ันจะมีตําแหนงที่ระบุของการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสบน

แผงวงจรน้ันเพื่อนําชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ตองการประกอบมาวางครบใหเสร็จสมบูรณและ

สามารถนําไปใชงานไดในแตละผลิตภัณฑ 

3.5.2 ลักษณะและรูปรางของแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสของปร้ินเตอรรุน Verona Main 
Board 

แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสของของปร้ินเตอรรุน Verona Main Board (รูป 3-7) เปน

แผงวงจรที่ใชควบคุมการทํางานของเคร่ืองพิมพเอกสารจากคอมพิวเตอร และมีตําแหนงของ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ตองนํามาประกอบรวมกันทั้งหมดโดยเคร่ืองวางชิ้นสวนอัตโนมัติ 109 

ตําแหนงชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสและแบงเปนชนิดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสทั้งหมด 32 ชนิด  
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รูป 3-7 ภาพจําลองแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส Verona Main  Board 

 
3.5.3 จํานวนชนิดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสในแตละชนิดอิเล็กทรอนิกส 

สําหรับงานแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส Verona Main board มีชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสทั้งหมด 

32 ชนิดโดยแตละชนิดจะใชขนาดของความกวางของมวนเทปที่แตกตางกันต้ังแต ขนาด 8 

มิลลิเมตรจนถึง 16 มิลลิเมตรขึ้นอยูกับขนาดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส และไดจัดเรียงชนิดของ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสทั้งหมด 32 ชนิดตามขนาดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจากขนาดเล็กไปขนาด

ใหญเปนลําดับสุดทาย ในแตละชนิดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสจะมีจํานวนชิ้นงานที่แตกตางกัน

ตามตาราง 3-2 

ตาราง 3-2 ชนิดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

ชนิดที ่ ชนิด Component 
ขนาดความ

กวาง 
Feeder 

ชนิดที ่ จํานวนชิ้น 

1 CAP., .033UF, 50V, X7R, 10%,0805 8mmTape 1 1 

2 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 8mmTape 2 18 

3 CAP., .22UF, 50V, X7R, 10%,0805 8mmTape 3 6 

4 RES., 1K, 1%,0805 8mmTape 4 3 
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ตาราง 3-2 ชนิดของชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ( ตอ) 

ชนิดที ่ ชนิด Component 
ขนาดความ

กวาง 
Feeder 

ชนิดที ่ จํานวนชิ้น 

5 RES., 1.00 MEG, 1%,0805 8mmTape 5 2 

6 RES., 1.87K, 1%,0805 8mmTape 6 1 

7 RES., 10K, 1%,0805 8mmTape 7 10 

8 RES., 10 MEG , 1%,0805 8mmTape 8 2 

9 RES., 18K,0805 8mmTape 9 2 

10 RES., 2.2K,0805 8mmTape 10 4 

11 RES., 2.61K, 1%,0805 8mmTape 11 1 

12 RES., 221K, 1%,0805 8mmTape 12 2 

13 RES., 33K,0805 8mmTape 13 4 

14 RES. 4.7K,0805 8mmTape 14 9 

15 CAP., 47UF, 35V,0805 8mmTape 15 4 

16 RES., 68K,0805 8mmTape 16 2 

17 RES., 8.2K,0805 8mmTape 17 2 

18 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 8mmTape 18 8 

19 RES., 0.33 OHM 1W 1%,0805 12mmTape 19 4 

20 RES., 180 OHM,1206 12mmTape 20 3 

21 RES, 270 OHM,1206 12mmTape 21 1 

22 RES., 100K,1206 12mmTape 22 1 

23 CAP., 1 UF, 50V, X7R, 10%,1812 12mmTape 23 1 

24 CERAMIC RESONATOR, 20.00 MHZ 12mmTape 24 1 

25 DIODE, SHOTTKY BARRIER,SOT23 12mmTape 25 3 

26 DIODE, SHOTTKY BARRIER/SOT,SOT23 12mmTape 26 2 

27 TRANSISTOR, N-CHANNEL 
MOSFET,SOT23 12mmTape 27 3 

28 IC, TEMP SENSOR,SOT23 12mmTape 28 1 

29 DIODE, REDTIFIER, 1A, 50V, 3.94 X 4.57 12mmTape 29 4 

30 IC, QUAD OP AMP,SOIC14 16mmTape 30 1 

31 IC, STEPPER MOTOR CONT,TSSOP28 16mmTape 31 2 

32 IC, SMT, PROG, PROSSOR,TQFP44 16mmTape 32 1 

   รวม 109 

 
3.5.4 ตารางแสดงพกิดัของตําแหนงชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 

ตําแหนงพิกัดของตําแหนงการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสของแผงวงจรอิเล็กทรอนิกสปร้ิน

เตอรรุน Verona Main Board  มีทั้งหมด 109 พิกัด (ตาราง 3-3) โดยตําแหนงพกิดัของแตละ

ตําแหนงในแตละแกน X และ Y จะอางอิงจากจุดอางอิงของเคร่ืองจักร 
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    ตาราง 3-3 แสดงพกิดัของตําแหนงชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส 

ตําแหนง
ท่ี 

ตําแหนง พิกัด หนวย 
มลิลิเมตร 

Component Type,size ชนดิ
ท่ี 

ความกวาง 

Designator แกน 
X 

แกน 
Y มวนเทป 

1 C6 129 200 CAP., .033UF, 50V, X7R, 10%,0805 1 8mmTape 

2 C1 55 215 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

3 C11 121 158 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

4 C13 96 172 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

5 C14 96 164 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

6 C2 77 216 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

7 C20 58 146 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

8 C21 127 140 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

9 C22 127 154 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

10 C24 122 136 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

11 C28 81 149 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

12 C29 87 133 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

13 C31 81 142 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

14 C32 96 150 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

15 C33 103 148 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

16 C4 54 222 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

17 C5 52 211 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

18 C8 127 175 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

19 C9 127 161 CAP, 0.1 UF, Z5U, +80-20%,0805 2 8mmTape 

20 C10 127 164 CAP., .22UF, 50V, X7R, 10%,0805 3 8mmTape 

21 C12 127 170 CAP., .22UF, 50V, X7R, 10%,0805 3 8mmTape 

22 C17 127 167 CAP., .22UF, 50V, X7R, 10%,0805 3 8mmTape 

23 C23 127 152 CAP., .22UF, 50V, X7R, 10%,0805 3 8mmTape 

24 C30 127 149 CAP., .22UF, 50V, X7R, 10%,0805 3 8mmTape 

25 C36 127 147 CAP., .22UF, 50V, X7R, 10%,0805 3 8mmTape 

26 R15 67 221 RES., 1K, 1%,0805 4 8mmTape 

27 R7 66 205 RES., 1K, 1%,0805 4 8mmTape 

28 R9 74 221 RES., 1K, 1%,0805 4 8mmTape 

29 R3 57 222 RES., 1.00 MEG, 1%,0805 5 8mmTape 

30 R4 57 215 RES., 1.00 MEG, 1%,0805 5 8mmTape 

31 R13 129 183 RES., 1.87K, 1%,0805 6 8mmTape 

32 R14 49 190 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

33 R20 95 162 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

34 R21 127 158 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

35 R23 82 178 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

36 R33 95 159 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

37 R35 103 145 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 
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        ตาราง 3-3 แสดงพกิดัของตําแหนงชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส ( ตอ ) 

ตําแหนง
ท่ี 

ตําแหนง พิกัด หนวย 
มลิลิเมตร 

Component Type,size ชนดิ
ท่ี 

ความกวาง 

Designator แกน 
X 

แกน 
Y มวนเทป 

38 R36 127 144 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

39 R48 96 154 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

40 R8 70 173 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

41 R1 62 222 RES., 10K, 1%,0805 7 8mmTape 

42 R2 60 221 RES., 10 MEG , 1%,0805 8 8mmTape 

43 R19 96 175 RES., 10 MEG , 1%,0805 8 8mmTape 

44 R34 96 145 RES., 18K,0805 9 8mmTape 

45 R12 107 182 RES., 18K,0805 9 8mmTape 

46 R50 63 170 RES., 2.2K,0805 10 8mmTape 

47 R51 56 205 RES., 2.2K,0805 10 8mmTape 

48 R52 56 202 RES., 2.2K,0805 10 8mmTape 

49 R16 65 221 RES., 2.2K,0805 10 8mmTape 

50 R11 71 221 RES., 2.61K, 1%,0805 11 8mmTape 

51 R6 69 205 RES., 221K, 1%,0805 12 8mmTape 

52 R29 102 172 RES., 221K, 1%,0805 12 8mmTape 

53 R30 102 167 RES., 33K,0805 13 8mmTape 

54 R44 96 143 RES., 33K,0805 13 8mmTape 

55 R45 103 143 RES., 33K,0805 13 8mmTape 

56 R10 48 161 RES., 33K,0805 13 8mmTape 

57 R17 60 169 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

58 R38 53 145 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

59 R42 48 157 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

60 R43 74 159 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

61 R5 68 192 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

62 R18 138 176 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

63 R22 74 162 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

64 R37 140 138 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

65 C25 75 143 RES. 4.7K,0805 14 8mmTape 

66 C26 75 150 CAP., 47UF, 35V,0805 15 8mmTape 

67 C27 93 129 CAP., 47UF, 35V,0805 15 8mmTape 

68 C3 95 198 CAP., 47UF, 35V,0805 15 8mmTape 

69 R24 96 169 CAP., 47UF, 35V,0805 15 8mmTape 

70 R39 96 148 RES., 68K,0805 16 8mmTape 

71 R25 96 167 RES., 68K,0805 16 8mmTape 

72 R40 103 150 RES., 8.2K,0805 17 8mmTape 

73 C15 102 175 RES., 8.2K,0805 17 8mmTape 

74 C16 102 169 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 
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    ตาราง 3-3 แสดงพกิดัของตําแหนงชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกส ( ตอ ) 

ตําแหนง
ท่ี 

ตําแหนง พิกัด หนวย 
มลิลิเมตร 

Component Type,size ชนดิ
ท่ี 

ความกวาง 

Designator แกน 
X 

แกน 
Y มวนเทป 

75 C18 103 164 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 

76 C19 114 178 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 

77 C34 96 140 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 

78 C35 103 140 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 

79 C37 104 130 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 

80 C38 116 158 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 

81 R31 104 161 CAP., 820PF, 50V, NPO, 5%,0805 18 8mmTape 

82 R32 104 178 RES., 0.33 OHM 1W 1%,0805 19 12mmTape 

83 R46 104 134 RES., 0.33 OHM 1W 1%,0805 19 12mmTape 

84 R47 103 154 RES., 0.33 OHM 1W 1%,0805 19 12mmTape 

85 R26 140 161 RES., 0.33 OHM 1W 1%,0805 19 12mmTape 

86 R27 135 161 RES., 180 OHM,1206 20 12mmTape 

87 R41 135 138 RES., 180 OHM,1206 20 12mmTape 

88 R28 128 136 RES., 180 OHM,1206 20 12mmTape 

89 R49 57 170 RES, 270 OHM,1206 21 12mmTape 

90 C7 124 180 RES., 100K,1206 22 12mmTape 

91 CR1 62 145 CAP., 1 UF, 50V, X7R, 10%,1812 23 12mmTape 

92 D7 77 193 CERAMIC RESONATOR, 20.00 MHZ 24 12mmTape 

93 D8 58 177 DIODE, SHOTTKY BARRIER,SOT23 25 12mmTape 

94 D9 82 194 DIODE, SHOTTKY BARRIER,SOT23 25 12mmTape 

95 D3 103 184 DIODE, SHOTTKY BARRIER,SOT23 25 12mmTape 

96 D6 62 204 DIODE, SHOTTKY BARRIER/SOT,SOT23 26 12mmTape 

97 Q1 75 173 DIODE, SHOTTKY BARRIER/SOT,SOT23 26 12mmTape 

98 Q2 51 185 TRANSISTOR, N-CHANNEL 
MOSFET,SOT23 27 12mmTape 

99 Q3 87 179 TRANSISTOR, N-CHANNEL 
MOSFET,SOT23 27 12mmTape 

100 U3 48 212 TRANSISTOR, N-CHANNEL 
MOSFET,SOT23 27 12mmTape 

101 D1 75 178 IC, TEMP SENSOR,SOT23 28 12mmTape 

102 D2 59 184 DIODE, REDTIFIER, 1A, 50V, 3.94 X 4.57 29 12mmTape 

103 D4 88 187 DIODE, REDTIFIER, 1A, 50V, 3.94 X 4.57 29 12mmTape 

104 D5 48 151 DIODE, REDTIFIER, 1A, 50V, 3.94 X 4.57 29 12mmTape 

105 U1 70 213 DIODE, REDTIFIER, 1A, 50V, 3.94 X 4.57 29 12mmTape 

106 U4 115 168 IC, QUAD OP AMP,SOIC14 30 16mmTape 

107 U6 115 146 IC, STEPPER MOTOR CONT,TSSOP28 31 16mmTape 

108 U5 61 157 IC, STEPPER MOTOR CONT,TSSOP28 31 16mmTape 

109 U2 118 191 IC, SMT, PROG, PROSSOR,TQFP44 32 16mmTape 
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3.6 ขอจํากัดและเง่ือนไขการทํางานของเคร่ืองการวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติ 

เงื่อนไขและขอจํากัดของการทํางานทั้งหมดมีดังนี้ 

3.6.1 ชุดหัวจับชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสสามารถหยิบงานไดพรอมกัน 

3.6.2 ชดุหัว Nozzle สามารถหยบิชิน้สวนอิเลก็ทรอนิกสในมวนเดียวกนัไดในรอบการหยบิ

ชิน้งานเดียวกนัแตตองใหหวั Nozzle ลําดับกอนหนาหยิบเสร็จเรียบรอยกอนจึงหยิบ เมื่อหยิบครบ

แลวคอยเคลื่อนที่ไปวางชิ้นงานบนแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส 

3.6.3 หัว Nozzle ที่อยูลําดับกอนหนาตองหยิบชิ้นงานกอน 

3.6.4 หัว Nozzle ลําดับหลังสามารถหยิบชิ้นงานไดพรอมกันกับลําดับกอนหนาก็ตอเมื่อ

ชิ้นสวนที่ตองการหยิบตรงตําแหนงพอดีจึงสามารถหยิบชิ้นสวนพรอมกันได  

3.6.5 ชดุหัว Nozzle สามารถเคลือ่นทีใ่นแนวแกน X และ Y พรอมกันได แตไมสามารถ

เคลือ่นทีพ่รอมแนวแกน Z ได 

3.6.6 ระยะหางของตําแหนงวางอุปกรณบรรจุมวนเทปอิเล็กทรอนิกส (Feeder Slot) ที่อยู

ตําแหนงติดกันเทากับ 16 มิลลิเมตร 

 3.6.7 ระยะหางระหวาง หัว Nozzle ที่อยูตําแหนงติดกันเทากับ 16 มิลลิเมตร 

3.6.8 ถาความกวางของมวนเทปชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเกิน 16 มิลลิเมตรตองเวนชองของ

ตําแหนง Feeder ลําดับตอไป 

3.6.9 หัว Nozzle จะวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสตามเรียงลําดับของหัว Nozzle 

3.6.10 ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่มีขนาดเล็กจะตองถูกวางกอนเสมอ 

3.6.11 จุดเร่ิมตนตองเปนพิกัด (X = 42, Y = 123) 

3.6.12 ระยะแกน Z จากจุดสูงสุดมายังตําแหนงวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเทากับ 25 

มิลลิเมตร 

3.6.13 ระนาบของตําแหนงหยิบและวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสมีคาแกน  Z = 0 มิลลิเมตร 

3.7 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 

ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยการปรับเวลาการผลิตของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส

อัตโนมัติดังน้ี 

3.7.1 ศึกษาการทํางานของเคร่ืองวางชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอระยะ

เสนทางรวมการทํางานของเคร่ืองจักรใหนอยที่สุด 

3.7.2 ศึกษาปจจัยที่มีผลตอระยะทางเพื่อหาวิธีการแกปญหา 

3.7.3 ศึกษาขอจํากัดของแตละปจจัยที่มีผล 
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3.7.4 ศึกษาทฤษฏีและหลักการของ Integer Programming เพื่อใชในการแกปญหา 

3.7.6 สรางสมการฟงกชั่นเปาหมายและสมการขอจํากัดของการทํางานของเคร่ืองประกอบ

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสอัตโนมัติตามของทฤษฎี Integer Programming 

3.7.7 เก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหผลและสรุปผล 

3.7.8 จัดทํารายงานการคนควาแบบอิสระและการนําเสนอ 

 
 
 

 


