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บทคัดยอ 

 
การเตรียมผงเงินท่ีมีความบริสุทธ์ิสูงและมีขนาดเล็กเปนสวนสําคัญของกระบวนการผลิต

ซิลเวอรเคลย   ผงเงินท่ีไดผลิตจากกรรมวิธีทางเคมีโดยใชซิลเวอรไนเตรทและกลีเซอรอลเปนตัว
รีดิวซ เคร่ืองบดใชเพื่อบดผงเงินท่ีจับตัวเปนกลุมกอนซ่ึงไดจากกรรมวิธีนี้ใหมีการกระจายตัวของ
อนุภาคผงเงิน เคร่ืองวัดขนาดอนุภาค CILAS 1064 ผงเงินมีขนาดอนุภาคอยูในชวง 0.34-2.58 
ไมโครเมตร เทคนิคเอ็กซเรยดิฟแฟรกชันโชวเพียงเฟสเงินเพียงเฟสเดียว และเคร่ืองไอซีพีสเปกโทร
เมตรีผงเงินท่ีผลิตข้ึนมีความบริสุทธ์ิ 99.365 เปอรเซ็นต โครงสรางจุลภาคเม่ือตรวจสอบดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราดของผงเงินมีรูปรางเปนทรงหลายหนาจนถึงรูปรางไมแนนอน 
การศึกษาอุณหภูมิการเผาผนึกในอัตราสวนการผสม 3 แบบที่แตกตางกัน โดยเตรียมจากผงเงินใน
ขนาดไมโครเมตร, นาโนเมตร ผงอลูมิเนียม และสารละลายคารบอกซีเมทิลเซลลูโลส ช้ินงานซิล
เวอรเคลยถูกข้ึนรูปดวย 2 รูปรางคือส่ีเหล่ียมผืนผาและเสน ถูกเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 400°C, 500°C, 
600°C, 700°C และ 800°C ภายใตสภาวะอากาศปกติ  ตรวจสอบโครงสรางจุลภาคของซิลเวอรเคลย
ท่ีผานการเผาผนึกดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด ผลจากการตรวจสอบดวยเทคนิค
การเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซโชวเพียงเฟสเงิน คุณสมบัติทางกายภาพพบวากอนท่ี 1 เผาผนึกท่ี
อุณหภูมิ 800°C มีคา 6.833 g/cm3 และคาความแข็งมีคา 25 g/mm2 
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ABSTRACT 

 
Preparation of high purity and fine silver powder is an important processing for making 

silver clay. Silver powder was prepared by chemical method using silver nitrate and glycerol as 
reducing agent and milling machine was used to disperse the agglomerated silver powder from 
this method.  The average particle size were in the range of 0.34 to 2.58 micron by particle size 
analyzer CILAS 1064. XRD patterns was shown the presence of silver phase in this powder and 
the purity was 99.365% as analysed by ICP. The microstructure of silver powder was shown a 
polyhedral to irregular shape as analysed by scanning electron microscope. Study of sintering 
temperature of silver clay was carried out. Three silver clay samples were prepared by mixing of 
micrometer (μm), nanometer (nm) sizes of silver powders and aluminium powder with CMC 
solution. The green bodies of the samples were formed into the rectangular and wire shapes. All 
samples were sintered at 400°C, 500°C, 600°C, 700°C and  800°C under normal atmosphere. 
Microstructure of the sintered clay samples was studied using a scanning electron microscope. 
Phase evolution of the samples was investigated employing a x-ray diffractometer as shown only 
silver phase. The physical property of density was observed that a condition 1 sintered at 800°C 
had 6.833 g/cm3, hardness was shown 25 g/mm2. 
 


