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1.1  ท่ีมาและความสําคัญ 

 ปจจุบันสารท่ีมีแบเรียมไทเทเนตเปนองคประกอบหลักไดรับความนยิมเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจาก
สารเหลานี้เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม อีกท้ังวงการอุตสาหกรรมในปจจบัุนมีการคํานึงถึงผลกระทบตอ
สภาวะแวดลอมของสารพวกที่มีตะกัว่เปนองคประกอบเพราะสารตะกัว่มักจะเกิดการระเหยไดงาย
และมีความเปนพิษนอกจากนี้แลวสารแบเรียมไทเทเนตยังเปนสารเฟรโรอิเล็กทริก (Ferroelectric) 
ท่ีมีโครงสรางแบบ ABO3 เพอรรอฟสไกต (Perovskite structure) [2] ซ่ึงแสดงสมบัติตางๆ ท่ีดี มี
คาสภาพยอมสัมพัทธสูง และมีการสูญเสียไดอิเล็กทริกท่ีต่ํา [12,18] จึงเหมาะสําหรับการนําไป
ประยุกตใชงานไดหลากหลาย เชน ตัวเกบ็ประจุหรือตัวเก็บประจุแบบหลายช้ัน(MLCCs) อุปกรณ
ตรวจจับความดัน (Pressure sensors) อุปกรณหนวยความจําแบบช่ัวคราว (DRAM) และเสาอากาศ 
(Antennas) เปนตน [16] แตอยางไรก็ตาม สารแบเรียมไทเทเนตเพียงอยางเดยีวนั้นยังมีสมบัติท่ีไม
เพียงพอตอการประยุกตใชงาน และท่ีอุณหภูมิคูรี คือ 120 หรือ 130 องศาเซลเซียสโครงสรางผลึก
ของแบเรียมไทเทเนตจะเปล่ียนจากโครงสรางแบบเตตระโกนอลเปนคิวบิค จึงทําใหคาสภาพยอม-
สัมพัทธมีคาสูงและแคบ ทําใหสามารถใชงานไดในชวงอุณหภูมิแคบๆเทานั้น ดังนัน้จึงไดมีการเติม
ไอออนบางตัวลงไปแทนท่ีในตําแหนง A หรือ B ในโครงสรางเพอรรอฟสไกตเพื่อปรับปรุง
พฤติกรรมทางไฟฟาของวัสดุใหดีข้ึน เชน เติม สทรอนเทียม (Sr) แทนท่ีแบเรียม (Ba) ในตําแหนง 
A  หรือการเติมฮาฟเนยีม (Hf) หรือทิน (Sn) แทนท่ีไทเทเนยีม (Ti) ในตําแหนง B พบวา การ
แทนท่ีในตําแหนง B นั้น พบวาสามารถลดอุณหภูมิคูรีใหต่ําลงพรอมท้ังสามารถใชงานไดในชวง
อุณหภูมิท่ีกวางข้ึน อีกทั้งสามารถเพิ่มคาสภาพยอมสัมพทัธใหสูงข้ึนไดอีกดวย [12] จึงมีการนําเอา
สารแบเรียมเซอรโคเนตไทเทเนต (Ba(ZrxTi1-x)O3) มาประดิษฐเปนสารเซรามิกสําหรับตัวเก็บ
ประจุ เนื่องจากการเติม Zr4+ แทนท่ี Ti4+ ในตําแหนง B และ Zr4+ มีความเสถียรมากกวา Ti4+ ทําให
สามารถลดอุณหภูมิคูรีใหต่าํลงและยังทําใหคาสภาพยอมสัมพัทธมีคาสูงข้ึนอีกดวยและยังชวยเพิม่
ขอบเขตการใชงานในชวงอุณหภูมิท่ีกวางข้ึนอีกดวย [13,14] สําหรับการประยุกตใชงานของพวก
อุปกรณอิเล็กทรอนิกสตางๆ นอกจากจะตองมีสมบัติทางไฟฟาท่ีสูงแลว เชน คาสภาพยอมสัมพัทธ
ยังตองมีสมบัติทางกลที่ดีดวย ดังนั้นการปรับปรุงสมบัติทางกลและไฟฟาของสารเซรามิกแบเรียม-
เซอรโคเนตไทเทเนตจึงเปนส่ิงสําคัญในการประยุกตใชงานอุปกรณอิเล็กทรอนิกสเหลานี้  
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 อยางไรก็ตามในปจจุบันไดมีการศึกษาวิจยัและพัฒนาสารในกลุมเพยีโซอิเล็กทริกใหอยูในรูป
ของวัสดุผสมเซรามิก (Ceramic composites) หรือแมแตในกลุมของวัสดุผสมนาโนเซรามิก หรือ
นาโนคอมโพสิตเซรามิก (Nano ceramic composites) เพื่อเปนการปรับปรุงสมบัติทางกลใหดีข้ึน 
และสามารถใชงานไดกวางขวางมากยิ่งข้ึนและมีอายุการใชงานท่ีนานขึ้นเชน การใชงานใตสภาวะ
ภายใตความเคน(Stress)หรือสนามไฟฟาท่ีสูงๆจึงมีการนําเอาเซรามิกแบเรียมไทเทเนตมาพัฒนา
สมบัติทางกลใหดยีิ่งข้ึนดวยการทําเปนวัสดุผสมโดยการผสมอนุภาคขนาดนาโนเมตร เชน ซิลิคอน
คารไบด (SiC) อะลูมินา (Al2O3) เงิน (Ag) [14-15,51] เปนตน เพราะฉะน้ันการนําเอาหลักการของ
วัสดุผสมมาใชในการพัฒนาสมบัติทางกลของเซรามิกแบเรียมเซอรโคเนตไทเทเนตจงึเปนทางเลือก
หนึ่งท่ีมีความนาสนใจอีกท้ังยังมีการศึกษาเซรามิกแบเรียมเซอรโคเนตไทเทเนตนอยมาก ดังนัน้ใน
การวิจยันี้จึงไดทําการศึกษาผลของการเตรียมวัสดุผสมของแบเรียมเซอรโคเนตไทเทเนตท่ีเสริมแรง
ดวยเสนลวดนาโนซิลิคอนคารไบดข้ึนจากนั้นทําการตรวจสอบองคประกอบทางเคมีโครงสราง-
จุลภาค สมบัติทางกายภาพ เชิงกล และไฟฟาของวัสดุผสมท่ีเตรียมได ซ่ึงเปนการสงเสริมความรู
พื้นฐานท่ีมีอยูและกอใหเกิดองคความรูใหมๆ ของสารท่ีมีแบเรียมไทเทเนตเปนองคประกอบหลัก 
เพื่อเปนพืน้ฐานและแนวทางในการศึกษาวจิัยและพัฒนา นอกจากนีย้งัเปนประโยชนตอการพัฒนา
เพื่อการผลิตอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในวงการอุตสาหกรรมตอไปในอนาคต 
 
1.2 วัตถุประสงคของงานวิจัย 

1. เพื่อศึกษาผลของการเติมเสนลวดนาโนซิลิคอนคารไบดท่ีมีตอสมบัติทางกายภาพและ
สมบัติทางไฟฟาของสารเซรามิกแบเรียมเซอรโคเนตไทเทเนต 

2. เพื่อศึกษาโครงสรางจุลภาคของสารเซรามิกแบเรียมเซอรโคเนตไทเทเนตท่ีเติมเสน-
ลวดนาโนซิลิคอนคารไบด 

 
 
 
 


