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วิทยานิพนธนี้สําเร็จลงไดโดยไดรับความกรุณาจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.วิม เหนือเพ็ง 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ท่ีใหคําปรึกษา แนะนํา ชวยเหลือในดานตางๆ อีกท้ังใหอิสระทาง
ความคิดและเพิ่มทักษะพัฒนาทางการทดลอง ตลอดจนตรวจแกไขวิทยานิพนธจนเสร็จสมบูรณ 
ผูเขียน  ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย ดร.นิติศักดิ์ ปาสาจะ อาจารย ดร. วันดี  ธรรมจารี ผูชวย-
ศาสตราจารย ดร. สุภาพ ชูพันธ  ท่ีกรุณารับเปนกรรมการสอบวิทยานิพนธ และใหคําแนะนําเปน
อยางด ี

ขอขอบคุณเจาหนาท่ีศูนยวิจัยและบริการจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอนที่ใหบริการและ
ความรูในการใช EM, หนวยเคร่ืองมือกลาง คณะเภสัชศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีใหความ
อนุเคราะหการวัดศักดิ์ซีตา รวมถึงงานธุรการภาควิชาฟสิกสและวัสดุศาสตรทุกทานท่ีใหคําแนะนํา
ชวยเหลือเกี่ยวกับวิทยานิพนธในครั้งนี้เปนอยางด ี

ขอขอบคุณสาขาวิชาวัสดุศาสตร(อุตสาหกรรมการยาง) คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรม
เกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ และภาควิชาเคมีอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ท่ีใหความอนุเคราะหสารเคมียางท่ีใชในการศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ 

ขอขอบคุณสมาชิกหนวยวิจัยวัสดุผสมและวัสดุผสมนาโนเสริมแรง ภาควิชาฟสิกสและ
วัสดุศาสตร  คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีใหความชวยเหลือและเปนกําลังใจ ตลอด
ระยะเวลาการทําวิทยานิพนธ 

ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ คุณแม ญาติมิตร และโรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย เชียงราย 
ท่ีไดใหกําลังใจ สงเสริม และสนับสนุนดานการศึกษาของผูเขียนเสมอมา 

ทายสุดนี้ หากมีส่ิงขาดตกบกพรองหรือผิดพลาดประการใดผูเขียนขออภัยไว ณโอกาสนี้ 
และหวังวาวิทยานิพนธเลมนี้ คงมีประโยชนสําหรับผูท่ีมีความสนใจงานทางดานวัสดุผสมยาง
ธรรมชาติเสริมแรงดวยอนุภาคซิงคออกไซด และสามารถนําไปพัฒนางานวิจัยตอไป 
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