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บทคดัย่อ 
 
 

 เน่ืองจากในปัจจุบันมีความจ าเป็นต้องปรับปรุงกระบวนการผลิตท่อความร้อนให้มี
สมรรถนะทางความร้อนท่ีสูงข้ึนและลดของเสียในกระบวนการผลิต ดงันั้นในงานวิจยัน้ีจึงได้
ท าการศึกษาและพฒันากระบวนการผลิตท่อความร้อนในส่วนของกระบวนการควบคุมปริมาณสาร
ท างานและความดนัสุญญากาศ ซ่ึงมีผลต่อสมรรถนะทางความร้อนของท่อความร้อนโดยตรง 
เน่ืองจากท่อความร้อนจะแสดงสมรรถนะทางความร้อนท่ีดีท่ีสุดในช่วงปริมาณสารท างานท่ี
เหมาะสมเพียงช่วงเดียวเท่านั้น กล่าวคือมีความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณสารท างานและสมรรถนะ
ทางความร้อนเป็นแบบพหุนามก าลงัสอง (Quadratic polynomial) โดยในปัจจุบนักระบวนการ
ผลิตจะเร่ิมจากการเติมน ้ า สร้างสภาวะสุญญากาศ ตม้เพื่อไล่ก๊าซ และ คายไอน ้ าส่วนเกินพร้อมทั้ง
ก๊าซท่ีไม่ควบแน่นออก  โดยงานวจิยัน้ีจะพิจารณาการจดัล าดบัหรือตดับางขั้นตอนออก เพื่อควบคุม
ปริมาณสารท างานให้มีความแม่นย  ามากยิ่งข้ึน ซ่ึงจะมีผลโดยตรงต่อความเสถียร (Stability) ของ
สมรรถนะทางความร้อน ท าการทดสอบสมรรถนะทางความร้อนของท่อความร้อนท่ีมีโครงสร้าง
วสัดุพรุนแบบไฟเบอร์ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 6 มิลลิเมตร ความยาว 250 มิลลิเมตร และใชน้ ้ าดีไอ
ออไนซ์เป็นสารท างาน โดยควบคุมปริมาณสารท างานและสภาวะสุญญากาศทั้งแบบไล่ก๊าซและไม่
ไล่ก๊าซ ให้ความร้อนดว้ยฮีตเตอร์ท่ีก าลงัความร้อน 10, 20 และ 35 วตัต์  และวิเคราะห์ผลของ
กระบวนการควบคุมปริมาณสารท างานและสภาวะสุญญากาศท่ีมีผลต่อปริมาณสารท างานและ
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สมรรถนะท่อความร้อน จากผลการทดลอง พบว่า ช้ินงานตวัอย่างแบบไม่ไล่ก๊าซสามารถควบคุม
ปริมาณสารท างานไดดี้กว่าแบบไล่ก๊าซ และมีสมรรถนะทางความร้อนของท่อความร้อนท่ีดีกว่า
แบบไล่ก๊าซ โดยช้ินงานท่ีไม่ไล่ก๊าซมีค่าเฉล่ียของผลต่างอุณหภูมิระหว่างจุดฮีตเตอร์กับจุด
ควบแน่นท่ี 13.30 ºC ซ่ึงต ่ากวา่ช้ินงานท่ีไล่ก๊าซท่ีมีค่าเฉล่ียของผลต่างอุณหภูมิระหวา่งจุดฮีตเตอร์
กบัจุดควบแน่นท่ี 17.49 ºC อยา่งไรก็ตาม ช้ินงานท่ีไม่เขา้พวก (Outlier) ของท่อความร้อนแบบไม่
ไล่ก๊าซ มีมากกว่าช้ินงานท่ีไล่ก๊าซ โดยมีช้ินงานท่ีไม่เขา้พวกจ านวน 17.17% และ 3% ตามล าดบั  
นอกจากน้ียงัไดท้  าการควบคุมสภาวะสุญญากาศให้ดีโดยเปล่ียนป๊ัมสุญญากาศท่ีสามารถท าความ
ดนัสุญญากาศไดดี้ข้ึนโดยสร้างความดนัสุญญากาศไดม้ากกวา่ -95 กิโลปาสคาล จากผลการทดสอบ
ท่อความร้อนท่ีใชป๊ั้มสุญญากาศใหม่ พบวา่สามารถลดจ านวนช้ินงานท่ีไม่เขา้พวกเหลือเพียง 2.35% 
และเม่ือค านวณทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรม พบว่าการเปล่ียนป๊ัมสุญญากาศเพื่อสร้างสภาวะ
สุญญากาศและควบคุมปริมาณสารท างานแบบไม่ไล่ก๊าซมีระยะคืนทุนประมาณ 1 เดือน 
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ABSTRACT 
 

At the present, it is necessary to develop the heat pipe manufacturing process for improving 
the thermal performance of heat pipe and reducing defects in processes. In this research, the 
working fluid and vacuum pressure control were selected to study and develop as the key process 
due to this process affect to thermal performance directly. Heat pipe will perform the best thermal 
performance with an optimum range of selective working fluid, and heat pipe characteristic was 
best fitted to a quadratic polynomial relation between working fluid and thermal performance. 
Currently, the manufacturing process were: water charge, vacuum, boil for degassing and exhaust 
excess working fluid vapor and non-condensable of gas but the re-order and/or eliminate some 
operations will be made for receiving the higher precision of working fluid control , which 
directly affected to heat pipe thermal performance stability. Fabricated heat pipe sample with 
fiber composite structure, diameter 6 mm., length 250 mm., deionized water as working fluid and 
control with both degas and non-degas operations. Then heat pipe were tested by heater with 
power input of 10, 20 and 35 watts for analysis effect of water charge and exhaust process to 
thermal performance. As a result, non-degas sample can be better controlled water quantity and 
thermal performance than degas sample. The temperature difference between heater and 
condenser (Th-Tc) of non-degas sample at power input 35 watts was 13.30 ºC, which was lower 
than degas sample as 17.49 ºC, however, the outlier of non-degas sample was found more than 
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degas sample. There were outliers 17.17% and 3% respectively. Moreover, the vacuum control 
would be improved by new type of vacuum pump, which can create better vacuum pressure 
(More than -95 kPa). The heat pipe with fabricated from new pump system, can reduce outlier to 
2.35%. From engineering economy calculation, the pump change with non-degas operation could 
be used and payback period is 1 month approximately. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


