
 
 

การพฒันากระบวนการผลติท่อความร้อนทีใ่ช้วสัดุพรุนแบบไฟเบอร์  

 
 
 
 
 
 

อศัวเทพ  ยงสุวรรณศิลป์ 
 
 
 
 
 
 

วศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล 

 
 
 
 
 
 

บัณฑิตวทิยาลยั 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

ตุลาคม 2554 
 



 
 

การพฒันากระบวนการผลติท่อความร้อนทีใ่ช้วสัดุพรุนแบบไฟเบอร์ 

 
 
 
 
 

อศัวเทพ  ยงสุวรรณศิลป์ 
 
 
 
 
 

วทิยานิพนธ์นีเ้สนอต่อบัณฑิตวทิยาลยัเพือ่เป็นส่วนหน่ึง 
ของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญา 

วศิวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวชิาวศิวกรรมเคร่ืองกล 

 
 
 
 
 
 

บัณฑิตวทิยาลยั 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

ตุลาคม 2554 
 





ค 

กติติกรรมประกาศ 
 

วทิยานิพนธ์น้ีส าเร็จไดด้ว้ยความกรุณาจาก  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. พฤทธ์  สกุลช่างสัจจะทยั 
อาจารยท่ี์ปรึกษาปริญญานิพนธ์ ซ่ึงกรุณาใหค้วามรู้ค าแนะน าอยา่งเอาใจใส่ในทุกๆขั้นตอนของการ
ท าปริญญานิพนธ์ ตลอดจนแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ  จนท าใหป้ริญญานิพนธ์น้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณ  ศาสตราจารย ์ ดร. ประดิษฐ์  เทอดทูล  ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. พฤทธ์  
สกุลช่างสัจจะทยั และผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. เศรษฐ์ สัมภัตตะกุล ท่ีกรุณารับเป็นกรรมการ
ตรวจสอบวิทยานิพนธ์ท่ีให้ค  าแนะน าการแกไ้ขปัญหาต่างๆ  และประสิทธิประสาทวิชาความรู้ใน
ดา้นต่าง ๆ ผูจ้ดัท าขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง ณ โอกาสน้ี 

ขอขอบคุณ  อาจารย ์ดร.นิติ  ค  าเมืองลือ  คุณอศัวนีิ  ด่านพินิจ  คุณประชา  ยนืยงกุล  คุณน าพร  
ปัญโญใหญ่  คุณณัฐ ธชัยะพงษ ์ คุณทิพาพร  ค าแดง  คุณวรีะนุช  อินทะกณัฑ ์ คุณปรเมศก ์ ปธิเก  
คุณพรรณไท  ค าแดงยอดไตย  คุณโสภณ  สินสร้าง  คุณปรเมศวร์ สุทธิประภา  คุณเพียงกนั  ทอง
แตม้  และเจา้หนา้ท่ีประจ าภาควชิาวศิวกรรมเคร่ืองกลท่ีให้ความช่วยเหลือตลอดจนค าแนะน าต่างๆ 

ขอขอบคุณ บริษทั ฟูจิคูระ อิเล็คทรอนิคส์ (ประเทศไทย) จ ากดั โดยเฉพาะอยา่งยิง่ คุณวชิาญ 
ก าธรกิตติกุล คุณสุนี ลิมป์ธีระกุล คุณณฐัพงษ ์แสงสิรคุปต ์ โดยความร่วมมือกบั หอ้งวจิยัท่อความ
ร้อนและระบบความร้อน คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  ซ่ึงใหโ้อกาสและเวลาใน
การศึกษาต่อในระดบัปริญญามหาบณัฑิตกระทัง่จดัท าวทิยานิพนธ์จนส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา ผูใ้หก้  าเนิด และครอบครัว รวมถึง คุณ กาญจนา เหลือง
ไพรินทร์ ท่ีคอยใหก้ าลงัใจ สนบัสนุนและ เอาใจใส่ดูแลทุกส่ิงทุกอยา่งดว้ยดีเสมอมา 

ขอกราบขอบพระคุณอาจารยทุ์กท่านตั้งแต่การศึกษาระดบัประถมศึกษาจนถึงระดบัปริญญา
ตรีท่ีใหก้ารศึกษาท่ีดี อบรม สั่งสอน ผูจ้ดัท าตลอดมา 

ขอขอบคุณ บริษทั นิวแมก็ จ ากดั ท่ีจดัการอบรมดา้นเทคโนโลยสุีญญากาศ รวมถึงจดัหาป๊ัม
สุญญากาศในการทดลอง ตลอดจนค าแนะน าต่างๆกระทัง่จดัท าวทิยานิพนธ์จนส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดี 

ทา้ยท่ีสุดน้ี  หากมีส่ิงใดผูจ้ดัท าล่วงเกินทั้งกายวาจาใจหรือผดิพลาดประการใด  ผูจ้ดัท าขออภยั
ในขอ้ความผดิพลาดนั้น และหวงัวา่วทิยานิพนธ์น้ีคงเป็นประโยชน์ต่อส่วนรวมและ ผูท่ี้สนใจต่อไป       
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