
ภาคผนวก
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ภาคผนวก ก

เอกสารรับรองโครงการวิจัยในมนุษย
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ภาคผนวก ข

ขอมูลผูปวยโรคมะเร็งตอมไทรอยดชนิด well differentiated cell ที่เขาเกณฑสําหรับ
การศึกษาน้ีจํานวน 10 ราย

ตาราง ข.1 เวลาที่ทําการสแกนภาพแบบ WBS หลังไดรับการรักษาดวยสารรังสีไอโอดีน-131
ปริมาณสารรังสีไอโอดีน-131 ที่ใหผูปวย (Days of post treatment WBS) ความยาว
ของปอด (Chest length) และเวลาในการสแกนภาพปอด (scan time)

Case Days of post Admin. dose Chest length (cm) scan time (sec)

no. treatment WBS ( mCi ) Lt Rt Lt chest Rt chest

1 7 150 16 17 96 102
2 5 100 17 16.5 102 99
3 7 100 18 18 108 108
4 6 150 18 18.5 108 111
5 6 150 21 21 126 126
6 8 150 19 19.5 114 117
7 7 150 16.5 17 99 102
8 5 150 18 18 108 108
9 7 150 18 18 108 108

10 6 150 16 16 96 96
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ตาราง ข.2 คานับวัด (CA) และจํานวนพิกเซลในROI จากภาพสแกนปอดดานหนา (Anterior view)

Case
no.

CA in Lungs จํานวนพิกเซล
Lt Bg Rt Bg Lt Bg Rt Bg

1 133,566 4,792 169,248 5,481 1,985 139 2,036 137

2 41,648 1,913 50,785 1,647 2,219 212 2,267 150

3 15,600 774 17,856 830 2,725 226 2,747 247

4 20,872 548 37,065 748 2,328 105 2,452 118

5 17,654 1,407 21,044 1,171 3,100 259 3,277 249

6 67,347 4,175 85,894 6,776 2,708 191 2,985 266

7 20,394 497 31,503 581 2,301 129 2,467 130

8 104,591 4,287 109,355 4,084 2,607 212 2,723 212

9 45,834 1,721 68,193 2,394 2,532 248 2,532 255

10 521,658 18,267 591,830 17,650 1,931 199 2,246 105

ตาราง ข.3 คานับวัด (Cp) และจํานวนพิกเซลใน ROI จากภาพสแกนปอดดานหลัง (Posterior view)

Case
no.

Cp in Lungs จํานวนพิกเซล
Lt Bg Rt Bg Lt Bg Rt Bg

1 153,290 4,340 174,956 4,412 1,985 139 2,036 137
2 42,692 1,694 44,358 1,076 2,219 212 2,267 150
3 13,020 735 14,373 744 2,725 226 2,747 247
4 19,718 488 20,811 570 2,328 105 2,452 118
5 13,099 878 15,739 721 3,100 259 3,277 259
6 55,619 3,775 65,707 4,405 2,708 191 2,985 266
7 23,763 480 40,117 546 2,301 129 2,467 130
8 130,215 3,903 121,912 3,202 2,607 212 2,723 212
9 52,076 1,472 66,957 1,750 2,532 248 2,532 255

10 668,139 10,067 584,657 14,200 1,931 199 2,246 105
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ตาราง ข.4 คานับวัด จํานวนพิกเซลในROI จากภาพสแกนตอมไทรอยดทั้งดานหนา (Anterior
view) และดานหลัง (Posterior view) ความยาวของตอมไทรอยด (Thyroid length)

และเวลาในการสแกนภาพตอมไทรอยด

Case
no.

CA in Anterior
view

Cp in
Posterior view

จํานวนพิกเซล
(Anterior view)

จํานวนพิกเซล
(Posterior view)

Thyroid
length

Scan
time

Thyroid Bg Thyroid Bg Thyroid Bg Thyroid Bg (cm) (sec)

1 74,051 4,598 30,916 2,903 214 71 213 71 4 24
2 55,087 2,454 25,447 2,040 281 90 283 90 5 30
3 3,028 404 1,530 340 168 103 168 103 4 21
4 19,284 1,410 6,752 992 170 103 170 103 3 18
5 58,314 2,258 18,858 896 418 189 422 189 7 42
6 136,792 7,162 81,377 5,293 334 142 347 148 7 42
7 2,041 292 1,102 205 172 63 172 63 3 18
8 80,055 3,423 42,438 2,248 307 85 310 85 6 33
9 11,089 1,282 5,087 701 219 93 217 93 5 27

10 58,939 11,379 33,163 7,901 264 96 264 96 5 27
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ภาคผนวก ค

การหาคา C ท่ีตําแหนงปอด

เวลาที่ใชในการเก็บภาพเพื่อหาคา C ที่ตําแหนงปอดเทากับ 600 วินาที ปริมาณ
กัมมันตภาพรังสีไอโอดีน-131 ใน point source เทากับ 18.5 เมกกะเบคเคอเรล

คานับวัด จํานวนพิกเซล

หัววัดรังสีที่ 1 ภาพ ROI ของ point source 848,147 181

ภาพ ROI ของ background 089,3 40

หัววัดรังสีที่ 2 ภาพ ROI ของ point source 416,144 181

ภาพ ROI ของ background 336,3 40
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ภาคผนวก ง

คา SAF และ yiEiSAF จากตอมไทรอยดไปปอด และจากปอดไปปอดสําหรับสารรังสี
ไอโอดีน-131

ตาราง ง.1 แสดงคา SAF และ yiEiSAF จากตอมไทรอยดไปปอด สําหรับสารรังสีไอโอดีน-131

ของผูใหญเพศชาย ที่ไดจากการคํานวณดวยมือโดยใชมวลปอดของหุนจําลอง คริสต้ี-
แอกเคอร-สตาบิน และมวลปอดคนไทย

Emission yi Ei SAF yiEiSAFCristy yiEiSAFThai

( MeV ) ( g -1) (MeV / g ) (MeV / g )

K  -2 X-ray 1.38010-2 2.95010-2 1.616810-6 6.581810-10 1.066710-9

K  -1 X-ray 2.56010-2 2.98010-2 1.666710-6 1.271510-9 2.060810-9

K  X-ray 9.10010-3 3.36010-2 2.222010-6 6.794010-10 1.101110-9

 -1 2.62010-2 8.02010-2 4.600010-6 9.665710-9 1.566610-8

 -2 2.70010-3 1.77210-1 4.214010-6 2.016110-9 3.267710-9

 -3 6.00010-4 2.72510-1 4.124210-6 6.743010-10 1.092910-9

 -4 6.14010-2 2.84310-1 4.128110-6 7.206010-8 1.167910-7

 -5 8.00010-4 3.18110-1 4.139410-6 1.053410-9 1.707310-9

 -6 2.00010-4 3.24710-1 4.141610-6 2.689510-10 4.359010-10

 -7 2.70010-3 3.25810-1 4.141910-6 3.643510-9 5.905210-9

 -8 2.00010-4 3.58410-1 4.152810-6 2.976710-10 4.824510-10

 -9 8.17010-1 3.64510-1 4.154810-6 1.237310-6 2.005310-6

 -10 5.00010-4 4.04810-1 4.168310-6 8.436610-10 1.367410-9

 -11 3.60010-3 5.03010-1 4.198810-6 7.603210-9 1.232310-8

 -12 7.17010-2 6.37010-1 4.145210-6 1.893210-7 3.068410-7

 -13 2.20010-3 6.42710-1 4.142910-6 5.857810-9 9.494110-9

 -14 1.77010-2 7.22910-1 4.110810-6 5.260010-8 8.525010-8

Total 1.585810-6 2.570210-6

S-value 2.537310-7 4.112310-7
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ตาราง ง.2 แสดงคา SAF และ yiEiSAF จากตอมไทรอยดไปปอด สําหรับสารรังสีไอโอดีน-131

ของผูใหญเพศหญิง ที่ไดจากการคํานวณดวยมือโดยใชมวลปอดของหุนจําลอง คริสต้ี-
แอกเคอร-สตาบิน และมวลปอดคนไทย

Emission yi Ei SAF yiEiSAFCristy yiEiSAFThai

( MeV ) ( g -1) (MeV / g ) (MeV / g )

K  -2 X-ray 1.38010-2 2.95010-2 2.2610-6 9.218010-10 1.412710-9

K  -1 X-ray 2.56010-2 2.98010-2 2.3310-6 1.780310-9 2.728510-9

K  X-ray 9.10010-3 3.36010-2 3.1410-6 9.610610-10 1.472910-9

 -1 2.62010-2 8.02010-2 6.2910-6 1.321210-8 2.024910-8

 -2 2.70010-3 1.77210-1 5.5810-6 2.671410-9 4.094210-9

 -3 6.00010-3 2.72510-1 5.3910-6 8.811410-10 1.350410-9

 -4 6.14010-2 2.84310-1 5.3810-6 9.393110-8 1.439610-7

 -5 8.00010-4 3.18110-1 5.3610-6 1.363310-9 2.089410-9

 -6 2.00010-4 3.24710-1 5.3510-6 3.476010-10 5.327310-10

 -7 2.70010-3 3.25810-1 5.3510-6 4.707910-9 7.215210-9

 -8 2.00010-4 3.58410-1 5.3310-6 3.819910-10 5.854310-10

 -9 8.17010-1 3.64510-1 5.3210-6 1.585710-6 2.430210-6

 -10 5.00010-4 4.04810-1 5.3010-6 1.072010-9 1.643010-9

 -11 3.60010-3 5.03010-1 5.2310-6 9.468510-9 1.451110-8

 -12 7.17010-2 6.37010-1 5.1810-6 2.366210-7 3.626310-7

 -13 2.20010-3 6.42710-1 5.1810-6 7.322310-9 1.122210-8

 -14 1.77010-2 7.22910-1 5.1510-6 6.589310-8 1.009910-7

 Total 2.027310-6 3.106910-6

 S-value 3.243610-7 4.971010-7
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ตาราง ง.3 แสดงคา SAF และ yiEiSAF จากปอดไปปอด สําหรับสารรังสีไอโอดีน-131 ของ
ผูใหญเพศชายจากการคํานวณดวยมือโดยใชมวลปอดของหุนจําลอง คริสต้ี-แอกเคอร-สตาบิน และ
มวลปอดคนไทย
Emission yi Ei ( MeV ) SAF ( g -1) yiEiSAFCristy yiEiSAFThai

 -1 2.10010-2 6.94010-2 1.0010-3 1.457410-6 2.362110-6

 -2 6.50010-3 8.69010-2 1.0010-3 5.648510-7 9.154810-7

 -3 7.27010-2 9.66010-2 1.0010-3 7.022810-6 1.1382E-05
 -4 8.99010-1 1.91610-1 1.0010-3 1.722510-4 2.7917E-04
 -5 5.00010-4 2.00210-1 1.0010-3 1.001010-7 1.622410-7

 -6 4.80010-3 2.83210-1 1.0010-3 1.359410-6 2.203210-6

Auger-L e- 5.10010-2 3.40010-3 1.0010-3 1.734010-7 2.810410-7

Auger-K e- 6.00010-3 2.46010-2 1.0010-3 1.476010-7 2.392210-7

ce-K e- 3.54010-2 4.56010-2 1.0010-3 1.614210-6 2.616310-6

ce-L e- 4.60010-3 7.47010-2 1.0010-3 3.436210-7 5.569210-7

ce-M e- 9.00010-4 7.90010-2 1.0010-3 7.110010-8 1.152410-7

ce-N+ e- 2.00010-4 8.00010-2 1.0010-3 1.600010-8 2.593210-8

ce-K e- 5.00010-4 1.42710-1 1.0010-3 7.135010-8 1.156410-7

ce-L e- 1.00010-4 1.71810-1 1.0010-3 1.718010-8 2.784410-8

ce-K e- 2.50010-3 2.49710-1 1.0010-3 6.242510-7 1.011810-6

ce-L e- 4.00010-4 2.78910-1 1.0010-3 1.115610-7 1.808110-7

ce-K e- 1.55010-2 3.29910-1 1.0010-3 5.1135E-06 8.287610-6

ce-L e- 2.50010-3 3.59010-1 1.0010-3 8.975010-7 1.454610-6

ce-M e- 5.00010-4 3.63310-1 1.0010-3 1.816510-7 2.944110-7

ce-N+ e- 1.00010-4 3.64310-1 1.0010-3 3.643010-8 5.904410-8

ce-K e- 3.00010-4 6.02410-1 1.0010-3 1.807210-7 2.929010-7

K  -2 X-ray 1.38010-2 2.95010-2 2.530010-4 1.030010-7 1.669310-7

K  -1 X-ray 2.56010-2 2.98010-2 2.452010-4 1.870610-7 3.031710-7

K  X-ray 9.10010-3 3.36010-2 2.137210-4 6.534710-8 1.059110-7

 -1 2.62010-2 8.02010-2 6.923610-5 1.454810-7 2.357910-7

 -2 2.70010-3 1.77210-1 5.068410-5 2.424910-8 3.930210-8

 -3 6.00010-4 2.72510-1 5.048310-5 8.254010-9 1.337810-8

 -4 6.14010-2 2.84310-1 5.056210-5 8.826110-7 1.430510-6

 -5 8.00010-4 3.18110-1 5.078710-5 1.292410-8 2.094710-8

 -6 2.00010-4 3.24710-1 5.083110-5 3.301010-9 5.3501E-09
 -7 2.70010-3 3.25810-1 5.083910-5 4.472110-8 7.248110-8

 -8 2.00010-4 3.58410-1 5.105610-5 3.659710-9 5.931410-9

 -9 8.17010-1 3.64510-1 5.109710-5 1.521610-5 2.466210-5

 -10 5.00010-4 4.04810-1 5.136510-5 1.039610-8 1.685010-8

 -11 3.60010-3 5.03010-1 5.19710-5 9.410710-8 1.525210-7

 -12 7.17010-2 6.37010-1 5.06310-5 2.312410-6 3.747810-6

 -13 2.20010-3 6.42710-1 5.05710-5 7.150710-8 1.158910-7

 -14 1.77010-2 7.22910-1 4.97710-5 6.368410-7 1.032110-6

Total 2.121810-4 3.438810-4

S-value 3.394810-5 5.502110-5
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ตาราง ง.4 แสดง คา SAF และ yiEiSAF จากปอดไปปอด สําหรับสารรังสีไอโอดีน-131 ของ
ผูใหญเพศหญิงคํานวณดวยมือโดยใชมวลปอดของหุนจําลอง คริสต้ี-แอกเคอร-สตาบิน และมวล
ปอดคนไทย
Emission Yi Ei ( MeV ) SAF (g -1) YiEi*SAFref YiEi*SAFViet

 -1 2.10010-2 6.94010-2 1.250010-3 1.821810-6 2.792010-6

 -2 6.50010-3 8.69010-2 1.250010-3 7.060610-7 1.082110-6

 -3 7.27010-2 9.66010-2 1.250010-3 8.778510-6 1.3454E-05
 -4 8.99010-1 1.91610-1 1.250010-3 2.153110-4 3.299810-4

 -5 5.00010-4 2.00210-1 1.250010-3 1.251310-7 1.917610-7

 -6 4.80010-3 2.83210-1 1.250010-3 1.699210-6 2.604110-6

Auger-L e- 5.10010-2 3.40010-3 1.250010-3 2.167510-7 3.321810-7

Auger-K e- 6.00010-3 2.46010-2 1.250010-3 1.845010-7 2.827610-7

ce-K e- 3.54010-2 4.56010-2 1.250010-3 2.017810-6 3.092410-6

ce-L e- 4.60010-3 7.47010-2 1.250010-3 4.295310-7 6.582810-7

ce-M e- 9.00010-4 7.90010-2 1.250010-3 8.887510-8 1.362110-7

ce-N+ e- 2.00010-4 8.00010-2 1.250010-3 2.000010-8 3.065110-8

ce-K e- 5.00010-4 1.42710-1 1.250010-3 8.918810-8 1.366910-7

ce-L e- 1.00010-4 1.71810-1 1.250010-3 2.147510-8 3.291210-8

ce-K e- 2.50010-3 2.49710-1 1.250010-3 7.803110-7 1.195910-6

ce-L e- 4.00010-4 2.78910-1 1.250010-3 1.394510-7 2.137210-7

ce-K e- 1.55010-2 3.29910-1 1.250010-3 6.391810-6 9.795910-6

ce-L e- 2.50010-3 3.59010-1 1.250010-3 1.121910-6 1.719310-6

ce-M e- 5.00010-4 3.63310-1 1.250010-3 2.270610-7 3.479910-7

ce-N+ e- 1.00010-4 3.64310-1 1.250010-3 4.553810-8 6.978910-8

ce-K e- 3.00010-4 6.02410-1 1.250010-3 2.259010-7 3.462110-7

K  -2 X-ray 1.38010-2 2.95010-2 3.4005 10-4 1.384310-7 2.121610-7

K  -1 X-ray 2.56010-2 2.98010-2 3.286210-4 2.507010-7 3.842110-7

K  X-ray 9.10010-3 3.36010-2 2.853610-4 8.725210-8 1.337210-7

 -1 2.62010-2 8.02010-2 9.050510-4 1.901710-7 2.914510-7

 -2 2.70010-3 1.77210-1 6.781010-5 3.244310-8 4.972110-8

 -3 6.00010-4 2.72510-1 6.798010-5 1.111510-8 1.703410-8

 -4 6.14010-2 2.84310-1 6.807410-5 1.188310-6 1.821210-6

 -5 8.00010-4 3.18110-1 6.834510-5 1.739210-8 2.665510-8

 -6 2.00010-4 3.24710-1 6.839810-5 4.441710-9 6.807310-9

 -7 2.70010-3 3.25810-1 6.840610-5 6.017410-8 9.222110-8

 -8 2.00010-4 3.58410-1 6.866710-5 4.922110-9 7.543410-9

 -9 8.17010-1 3.64510-1 6.871610-5 2.046310-5 3.136210-5

 -10 5.00010-4 4.04810-1 6.903810-5 1.397310-8 2.141510-8

 -11 3.60010-3 5.03010-1 6.976510-5 1.263310-7 1.936110-7

 -12 7.17010-2 6.37010-1 6.821110-5 3.115410-6 4.774510-6

 -13 2.20010-3 6.42710-1 6.814510-5 9.635210-8 1.476710-7

 -14 1.77010-2 7.22910-1 6.721410-5 8.600310-7 1.318110-6

Total 2.671010-4 4.093510-4

S-value 4.273610-5 6.5496E-05
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