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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 
สมุนไพรจีน 15 ชนิดตามสูตรต ารับตู๋หัวจ้ีเซิง จากมงัคละโอสถคลินิกการแพทยแ์ผน

ไทย-จีน แต่ละชนิดท าการตรวจพิสูจนช์นิดเบ้ืองตน้โดยแพทยแ์ผนจีนผูเ้ช่ียวชาญ (พจ.ภก.สุทธิศกัด์ิ 
ปวราธิสันต์) แล้วจึงน ามาประเมินคุณภาพของสมุนไพรจีนตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีระบุใน 
monograph ของเภสัชต ารับจีนปี 2005 ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

4.1 การประเมินคุณภาพสมุนไพรจีน 

4.1.1 การตรวจเอกลกัษณ์ทางเภสัชเวท 
ผลการตรวจเอกลกัษณ์ทางมหภาคของสมุนไพรทั้ง 15 ชนิด พบวา่สมุนไพรท่ีจดัซ้ือมา

ทั้ง 15 ชนิดมีลกัษณะทางมหภาคเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีระบุไวใ้น monograph ของเภสัช
ต ารับจีนปี 2005 ดงัแสดงในตาราง 6 

ตาราง 6   ผลการตรวจเอกลกัษณ์ทางมหภาคของสมุนไพร 

สมุนไพร ลกัษณะภายนอก กลิน่ รส 

Duhuo เป็นแผน่ตดัขวางมีสีเหลือง-น ้ าตาล  ผิวมีรอยเห่ียวยน่ เม่ือ

แหง้หกัง่าย เม่ือช้ืนจะน่ิม ผิวนอกมีรอยขรุขระเห็นชดัเจน 

เน้ือในมีรอยยาว 

มีกล่ินเฉพาะตวั ขม,ชา

เลก็นอ้ย 

Sangjisheng เป็นแผน่ตดัขวาง ผิวภายนอกสีน ้ าตาลปนสม้ ดา้นในเป็นสี

ขาวอมเหลือง ดา้นในมีสองชั้น ชั้นนอกสีเขม้กวา่ชั้นใน 

แกนกลางมีสีน ้ าตาลเขม้ลกัษณะคลา้ยดอกจนัทน ์

มีกล่ินเลก็นอ้ย ขม 

Dangshen เป็นแท่งรูปทรงกระบอกตนั สีน ้าตาลอ่อน  ผิวภายนอกมี

รอยตามขวางรอบแท่ง ผิวมีลกัษณะเห่ียวยน่ ขรุขระ เม่ือ

ตดัขวางจะเห็นแกนกลางมีสีขาวอยูภ่ายใน 

มีกล่ินเฉพาะตวั หวาน 

Fuling เป็นแผน่สีขาว หกัง่าย เน้ือแขง็ มีกล่ินเฉพาะตวั หวาน 

 



60 

 

ตาราง 6   ผลการตรวจเอกลกัษณ์ทางมหภาคของสมุนไพร (ต่อ) 

สมุนไพร ลกัษณะภายนอก กลิน่ รส 

Duzhong เป็นแผน่สีน ้ าตาล เปลือกไมแ้ตกหลุดง่าย มีเน้ือเยือ่ใหค้วาม

ยดืหยุน่เช่ือมเปลือกไมใ้หต่้อกนัเป็นแถว ๆ อยา่งมีระเบียบ 

ผิวดา้นนอกขรุขระ ผิวดา้นในเรียบสีน ้ าตาลเขม้ 

มีกล่ินเลก็นอ้ย ขมเลก็นอ้ย 

Niuxi เป็นแผน่ทรงกระบอกสีเหลืองอ่อน เหนียว ตดัตามขวาง

ตรงกลางสีขาวมีสีน ้ าตาลลอ้มรอบ 

มีกล่ินเลก็นอ้ย ขม, เปร้ียว 

Danggui เป็นแผน่สีเหลือง-น ้าตาล ผิวมีรอยยน่ มีกล่ินเฉพาะตวั หวาน,ขม, 

เผด็ร้อน 

Chuangxiong เป็นแผน่บางสีน ้ าตาลปนแดง มีกล่ินเฉพาะตวั ขม, เผด็ร้อน 

Xixin ทั้งตน้ มีใบสีเขียวรูปหวัใจ มีรากฝอยจ านวนมากสีเหลือง 

หกัง่าย 

มีกล่ินเฉพาะตวั ขม, เผด็ร้อน 

Gancao เป็นแผน่ผิวสีน ้ าตาลแดง ขา้งในสีเหลือง มีเสน้ใยมาก มีกล่ินเลก็นอ้ย หวาน 

Qinjiao เป็นแผน่สีเหลืองน ้ าตาล หกัง่าย มีกล่ินเฉพาะตวั ขม 

Baishao เป็นแผน่ยาวสีขาว หกัง่าย มีกล่ินเลก็นอ้ย ขม, เปร้ียว 

Shudihuang เป็นแผน่กลมสีด า เหนียว มีกล่ินน ้ าผึ้ง หวาน 

Fangfeng เป็นแผน่หนาทรงกระบอก ผิวสีน ้ าตาลมีรากฝอยมาก ตดั

ตามขวางสีเหลืองตรงกลางลอ้มรอบดว้ยสีน ้ าตาล 

กล่ินเฉพาะตวั หวาน, เผด็

ร้อน 

Guizhi เป็นแท่งทรงกระบอกขนาดเลก็สีน ้ าตาลอ่อน มีกล่ินเฉพาะตวั หวาน 

ภายหลงัจากการตรวจเอกลกัษณ์ทางมหภาคของสมุนไพรแลว้น าสมุนไพรท่ีผ่านการ

ตรวจเอกลกัษณ์ทางมหภาคตามมาตรฐานของเภสัชต ารับจีนปี 2005 มาท าการตรวจเอกลกัษณ์

ทางจุลภาคโดยใชก้ลอ้งจุลทรรศน์อา้งอิงเภสัชต ารับจีนปี 2005 พบวา่มีลกัษณะเน้ือเยื่อท่ีส าคญั

ตามท่ีระบุไวใ้น monograph ของเภสัชต ารับจีน ผลการทดลองดงัแสดงในตาราง 7  
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ตาราง 7     ผลการตรวจเอกลกัษณ์ทางจุลภาคของสมุนไพร 

สมุนไพร ลกัษณะทางจุลทรรศน์ 

Duhuo cork cell, parenchyma containing starch grain, vessel, yellow pigment 

Sangjisheng yellow pigment and sclereid, fiber, medullary ray, starch grain and fiber 

Duzhong stone cell, vessel, parenchyma and sclereid, cork cell 

Fuling starch grain, fiber, parenchyma 

Danggui phloem, parenchymatous cell, vessel 

Chuangxiong cork cell, yellow-brown pigment, strach granule, calcium oxalate, vessel 

Gancao bordered pitted vessel, fiber, parenchymatous cell, prism of calcium 

oxalate, starch grains 

Baishao parenchymatous cell, vessel, fiber, gelatinized starch granule 

Fangfeng cork cell with pigment, parenchyma with duct, vascular bundle with 

pigment, reticulated vessel, xylem 

 

4.1.2 การตรวจเอกลกัษณ์ทางเคมี 

น าสมุนไพรท่ีผ่านการตรวจเอกลกัษณ์ทางมหภาคและจุลภาคมาตรวจเอกลกัษณ์ทาง

เคมีโดยใชป้ฏิกิริยาเคมีและเทคนิคทางโครมาโทกราฟีผิวบางโดยอา้งอิงตามเกณฑ์มาตรฐานท่ี

ระบุอยูใ่นเภสัชต ารับจีนปี 2005 ตามชนิดของสมุนไพร (วิธีการตามรายละเอียดในขอ้ 3.4.1.1 ข 

หนา้ 37) ไดผ้ลการทดลองดงัตาราง 8  และ 9 
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ตาราง 8    ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชป้ฏิกิริยาเคมี 

สมุนไพร ภาพแสดงผลการทดลอง ผลการทดลอง ผลการประเมิน 

Sangjisheng 

 

ไม่ปรากฏสี

ม่วงแดง 
ผา่น 

Duzhong 

 

เกิด elastic film ผา่น 

Fuling 1. - 

 

 

2. 

 

1.เกิดสีแดงซีด

แลว้เปล่ียนเป็น

สีน ้าตาลซีด 

2.สีแดงสด 

ผา่น 
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ตาราง 8    ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชป้ฏิกิริยาเคมี (ต่อ) 

สมุนไพร ภาพแสดงผลการทดลอง ผลการทดลอง ผลการประเมิน 

Qinjiao 1.  

 

2. 

 

1.ตะกอนสีเหลือง

ขาวอ่อน, ตะกอนสี

น ้าตาลแดง 

 

 

 

2.ปรากฏการวาว

แสงสีขาวเหลือง

หรือเหลืองทอง 

ผา่น 

Chuanxiong 

 

สีม่วงแดง ผา่น 

 

4.1.3 การตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง 

ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

Duhuo 1.n-hexane: toluene:  1. 
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ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

 ethyl acetate (2:1:1) 

 

 

 

 

2. petroleum ether: 

toluene: ethyl acetate 

(2:1:1) 

 

 

 

3.n-hexane: toluene: 

chloroform (2:1:1) 

    

2. 

 

3. 

 

Rf = 0.64 

Rf = 0.1 

Rf = 0.7 

Rf = 0.56 

Rf = 0.04 

Rf = 0.7 
Rf = 0.76 

Rf = 0.64 

Rf = 0.14 

Rf = 0.04 
Rf = 0.1 

Rf = 0.26 
Rf = 0.3 

Rf = 0.2 

Rf = 0.08 
Rf = 0.12 

 Rf = 0.03 Rf = 0.01 
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ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

Sangjisheng toluene (saturated 

with water): ethyl 

acetate: formic acid 

(5:4:1) 

 

Dangshen n-butanol: acetic acid: 

water (7:1:0.5) 

 

Fuling 1.n-hexane: ethyl 

acetate (4:1) ฉีดพน่

ดว้ย 10 % sulfuric 

acid ในเอทานอล 

 

 

  

1. 

 

Rf = 0.9 
Rf = 0.8 
Rf = 0.68 

Rf = 0.56 

Rf = 0.24 

Rf = 0.68 

Rf = 0.88 

Rf = 0.36 

Rf = 0.5 

Rf = 0.1 

Rf = 0.5 
Rf = 0.44 

Rf = 0.04 

Rf = 0.2 Rf = 0.16 
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ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

 

2. n-hexane: ethyl 

acetate: methanol 

(4:0.5:0.5) ฉีดพน่ดว้ย 

10 % sulfuric acid ใน

เอทานอล 

 

 

3. n-hexane: 

chloroform: methanol 

(4:0.5:0.5) 

2. 

 

3. 

            

Duzhong 1.n-hexane: ethyl 

acetate (4:1) ฉีดพน่

ดว้ย 10 % sulfuric 

acid ในเอทานอล 

 

1. 

 

Rf = 0.88 

Rf = 0.58 
Rf = 0.74 

Rf = 0.4 

Rf = 0.38 

Rf = 0.96 
Rf = 0.9 

Rf = 0.68 

Rf = 0.42 

Rf = 0.76 

Rf = 0.54 

Rf = 0.3 
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ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

 

2. n-hexane: 

chloroform (4:1) 

2. 

 

Niuxi choroform: methanol 

(40:1) ใชน้ ้ายาฉีดพน่ 

phosphomolybdic 

acid TS 

 

Danggui 1. n-hexane: ethyl 

acetate (4:1) 

1.    254 nm                                366 nm 

 

Rf = 0.74 
Rf = 0.8 

Rf = 0.62 

Rf = 0.34 

Rf = 0.2 
Rf = 0.28 

Rf = 0.08 

Rf = 0.86 

Rf = 0.7 

Rf = 0.54 

Rf = 0.26 

Rf = 0.86 

Rf = 0.7 
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ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

 

2. chloroform: ethyl 

acetate: formic acid 

(4:1:0.1)  

 

 

 

 

3. diethyl ether: ethyl 

acetate: formic acid 

(3:3:0.1) 

2.            254 nm                                366 nm 

 

3.          254 nm                                 366 nm 

 

Gancao ethyl acetate: formic 

acid: glacial acetic 

acid: water (15:1:1:2) 

ใชน้ ้ายาฉีดพน่ 10 % 

sulfuric acid ในเอทา

นอล 

             254 nm                                 366 nm 
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ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

 

 

  

Baishao chloroform: ethyl 

acetate: methanol: 

formic acid 

(40:5:10:0.2) ใชน้ ้ายา

ฉีดพน่ 5 % vanillin 

ใน sulfuric acid 

 

Shudihuang petroleum ether: ethyl 

acetate (1:1) 

                 

Rf = 0.29 
Rf = 0.42 

Rf = 0.49 
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ตาราง 9     ผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทางโครมาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

สมุนไพร สภาวะทีใ่ช้ ผล 

Fangfeng chloroform: methanol 

(4:1) 

     

Chuanxiong n-hexane: ethyl 

acetate (9:1) 

                       254 nm                   366 nm 

          

Guizhi petroleum ether: ethyl 

acetate (17:3) ใชน้ ้ายา

ฉีดพน่ 5 % vanillin 

ใน sulfuric acid 

   

Rf = 0.94 
Rf = 0.8 

Rf = 0.56 Rf = 0.56 

Rf = 0.1 Rf = 0.1 
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จากผลการตรวจเอกลกัษณ์โดยใช้ปฏิกิริยาเคมีและเทคนิคทางโครมาโทกราฟี พบว่า

สมุนไพรแต่ละชนิดท่ีตรวจสอบเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานท่ีระบุไวใ้นเภสัชต ารับจีนปี 2005 

จากนั้นน าสมุนไพรแต่ละชนิดมาประเมินค่าคงท่ีต่าง ๆ ไดแ้ก่ ปริมาณเถา้รวม (% total ash), 

ปริมาณเถา้ไม่ละลายในกรด (% acid-insoluble ash), ความช้ืนท่ีสูญเสียขณะท าให้แห้ง (% loss 

on drying), ปริมาณสารสกดัดว้ยตวัท าละลายต่าง ๆ (% extractive) และปริมาณน ้ ามนัหอม

ระเหย (% volatile oil) ตามวิธีท่ีระบุไวใ้นเภสัชต ารับจีนปี 2005 ของพืชสมุนไพรแต่ละชนิด 

พบวา่ค่าคงท่ีทุกค่าอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดไว ้ยกเวน้ปริมาณเถา้ของ Xixin ซ่ึงหลงัจาก

ลา้งแลว้น ามาประเมินคุณภาพคร้ังท่ี 2 พบวา่มีค่าอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน แต่ปริมาณน ้ ามนัหอม

ระเหยของ Xixin ยงัมีค่าต ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานเล็กนอ้ย ผลการทดลองดงัแสดงไวใ้นตาราง 10 

ตาราง 10    ผลการทดสอบค่าคงท่ีต่าง ๆ 

สมุนไพร % Total ash 
% Acid-

insoluble ash 

% Loss on 

drying 
% Extractive 

% Volatile 

oil 

Du Huo 5.58±0.01 

(<8 %) 

0.60±0.01 9.80±0.02 3.30±0.08  

(>3 %) 

- 

Duzhong 5.46±0.04 2.29±0.00 5.63±0.06 16.68±0.31 

(>11 %) 

- 

Dangshen 3.67±0.08 0.45±0.07 6.69±0.07 56.08±0.65 

(>55 %) 

- 

Fuling 0.20±0.00 

(<4 %) 

0.05±0.01 

(<2 %) 

6.88 ±0.05 

(<15 %) 

1.85±0.04 - 

Sangjisheng 3.70±0.03 0.22±0.00 7.84± 0.03 25.53±0.49 - 

Xixin คร้ังท่ี 1 

          คร้ังท่ี 2 

16.30±0.22 

6.31±0.84 

(<12 %) 

9.83±0.19 

1.30±0.31 

- 

6.67±0.29 

- 

20.63±0.68 

1.30±0.00 

1.14±0.12 

(>2 %)  

 



72 

 

ตาราง 10     ผลการทดลองหาค่าคงท่ีต่าง ๆ (ต่อ) 

สมุนไพร % Total ash 
% Acid-

insoluble ash 

% Loss on 

drying 
% Extractive 

% Volatile 

oil 

Gancao 3.39±0.09 

(<7 %) 

0.27±0.03 

(<2 %) 

4.27±0.06 

(<12 %) 

37.13±0.38 - 

Qinjiao 6.16±0.06 2.23±0.16 4.31±0.06 29.31±0.74 

(>24 %) 

- 

Baishao 2.99±0.03 0.02±0.00 4.28±0.02 20.41±0.37 - 

Shudihuang 5.41±0.07 

(<6 %) 

1.89±0.04 

(<2 %) 

4.47±0.18 

(<1 5%) 

75.34±0.41 

(>65 %) 

- 

Fangfeng   4.72±0.32 

(<6.5 %) 

0.31±0.03 

(<1.5 %) 

7.47± 0.30 

(<10 %) 

20.91±0.49 

(>13 %) 

- 

Chuanxiong 4.42±0.07 

(<6 %) 

0.74±0.08 

(<2 %) 

7.26±1.70 24.56±0.91 

(>12 %) 

- 

Niuxi 5.10±0.01 

(<9 %) 

0.05±0.00 

(<1 %) 

6.02±0.07 

(<15 %) 

29.54±1.49 

(>6.5 %) 

- 

Danggui 4.66±0.04 

(<7 %) 

0.35±0.05 

(<2 %) 

6.5±1.32 

(<12 %) 

59.11± 0.48 

(>45 %) 

- 

Guizhi 0.67±0.03 

(<3 %) 

0.02±0.01 5.5±0.50  

(<12 %) 

6.28±0.21  

(>4 %) 

- 

หมายเหตุ: ค่าทุกค่าในตารางเป็นค่าเฉล่ียท่ีไดจ้ากการท าการทดลอง 3 คร้ัง, ตวัเลขในวงเล็บเป็นค่า

มาตรฐานท่ีก าหนดไวใ้นเภสัชต ารับจีนปี 2005 

น าสมุนไพรท่ีผ่านการตรวจเอกลกัษณ์และค่าคงท่ีต่าง ๆ ตามเกณฑ์ท่ีระบุไวใ้นเภสัช
ต ารับจีนปี 2005 มาบดให้เป็นผงผสมกนัตามสูตรต ารับตู๋หวัจ้ีเซิง น าไปตรวจสอบการปนเป้ือน
ของเช้ือจุลินทรีย ์โลหะหนัก และยาฆ่าแมลงของสมุนไพร โดยส่งตรวจท่ีศูนยว์ิทยาศาสตร์
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การแพทย ์จงัหวดัเชียงใหม่ ไดผ้ลพบว่าวตัถุดิบสมุนไพรในต ารับตู๋หัวจ้ีเซิง มีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานของต ารามาตรฐานยาสมุนไพรไทย (ตาราง 11) 

ตาราง 11 ผลการตรวจสอบการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรีย ์โลหะหนกั และยาฆ่าแมลงของสมุนไพร 

รายการทดสอบ ผลการทดสอบ เกณฑ์ก าหนด วธีิทดสอบ 

1.การปนเป้ือนของ
เช้ือจุลินทรีย ์

Total viable aerobic count 

             - bacteria 

              -fungi 

Enterobacteria 

Escherichia coli 

Staphylococcus aureus 

Salmonella spp.  

Pathogenic Clostridium 
spp.  

 

 

 

5.0 x 106 ต่อกรัม 

นอ้ยกวา่ 3.0 x 102ต่อกรัม 

มากกวา่ 104 ต่อกรัม 

ไม่พบต่อกรัม 

ไม่พบต่อกรัม 

ไม่พบต่อ 10 กรัม 

ไม่พบต่อ 10 กรัม 

 

 

 

ไม่เกิน 5.0 x 107 ต่อกรัม 

ไม่เกิน 5.0 x 104 ต่อกรัม 

ไม่เกิน 5.0 x 104 ต่อกรัม 

ไม่พบต่อกรัม 

ไม่พบต่อกรัม 

ไม่พบต่อ 10 กรัม 

ไม่พบต่อ 10 กรัม 

TP 
Supplement 

2005 

 

 

2. การปนเป้ือนโลหะหนกั 

               ตะกัว่ 

               แคดเมียม 

               สารหนู  

 

ไม่พบ 

0.14 ppm 

0.3 ppm 

 

ไม่เกิน 10 ppm 

ไม่เกิน 0.3 ppm 

ไม่เกิน 4 ppm 

AAS 

3. การปนเป้ือนยาฆ่าแมลง  ไม่พบ เกณฑม์าตรฐานชุด
ทดสอบ 

GT-
Reagents 
Test Kit  
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4.2 การสกดัต ารับยาตู๋หัวจีเ้ซิง 

น าสมุนไพร 15 ชนิดท่ีไดผ้า่นการควบคุมคุณภาพของสมุนไพรจีนตามเกณฑ์มาตรฐาน

ของเภสัชต ารับจีนปี 2005 และผา่นขอ้ก าหนดการปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรีย ์โลหะหนกั และยาฆ่า

แมลงท่ีระบุในต ารายาไทยแลว้มาบดเป็นผงผสมกนัก่อนสกดัโดยใชว้ิธีการสกดั 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีการ

ตม้แบบดั้งเดิม, วิธีรีฟลกัซ์ (ท าให้แห้งดว้ยเคร่ืองท าแห้งแบบพ่น (spray dryer) หรือเคร่ืองท าแห้ง

เยอืกแขง็ (freeze dryer)) และวิธีการสกดัแบบต่อเน่ืองดว้ยตวัท าละลายโดยใช ้soxhlet extractor ได ้

% yield ดงัแสดงในตาราง 12 

ตาราง 12   ผลการทดลองการสกดัต ารับยาตู๋หวัจ้ีเซิง 

ผลการ

ทดลอง 

วธีิการต้ม

แบบ

ดั้งเดิม 

วธีิ Reflux วธีิการสกดัโดยใช้ 

soxhlet extractor 
Spray dry powder Freeze dry powder 

% yield 35.75 9.33 

 

43.76 

 

32.80 

 

4.3 การทดสอบคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของสารสกดัน ้าและเอทานอล 

น าสารสกัดน ้ าและเอทานอลมาท าการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีกายภาพในด้าน

ลกัษณะปรากฏ, ความเป็นกรด-ด่าง และค่าการละลายในน ้ าและเอทานอล ไดผ้ลดงัแสดงในตาราง 

13 
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ตาราง 13     คุณสมบติัทางเคมีกายภาพของสารสกดัน ้าและเอทานอล 

ผลการทดลอง สารสกดัน า้ สารสกดัเอทานอล 

ลกัษณะปรากฏ ของก่ึงเหลวขน้-หนืดสีน ้าตาลด า มี

กล่ินเฉพาะตวั 

 

ของเหลวหนืดสีน ้าตาลด า มีกล่ิน

เฉพาะตวั 

 
ความเป็นกรด-ด่าง 4.14 3.5 

การละลาย ละลายดีในน ้าและเอทานอล 
ละลายไดบ้า้งในน ้า 

ละลายดีในเอทานอล 

 

4.4 การทดสอบลกัษณะลายพมิพ์นิว้มือของสารสกดัต ารับตู๋หัวจีเ้ซิงโดยเทคนิคทางโครมาโทกราฟี

ผวิบาง 

น าสารสกดัท่ีไดจ้ากการตม้แบบดั้งเดิม, สารสกดัน ้ า และสารสกดัเอทานอล มาท าการ 

spot บนแผน่ TLC โดยใชว้ฏัภาคเคล่ือนท่ีต่าง ๆ และตรวจสอบดว้ยแสงอลัตราไวโอเลตท่ีความยาว

คล่ืน 254 และ/หรือ 366 นาโนเมตร และ/หรือใชน้ ้ ายาฉีดพ่น 10 % sulfuric acid ในเอทานอล ท า

การเปรียบเทียบค่า Rf และลกัษณะของ spot ท่ีได ้ผลการทดลองดงัแสดงในตาราง 14 
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ตาราง 14   ผลการทดสอบลกัษณะลายพิมพน้ิ์วมือของสารสกดัต ารับตู๋หวัจ้ีเซิงโดยเทคนิคทางโคร

มาโทกราฟีผวิบาง 

ตัวอย่าง สภาวะทีใ่ช้ ผล 

สารสกดัท่ีไดจ้ากการตม้

แบบดั้งเดิม (CB) และ 

สารสกดัน ้า (CR) 

chloroform: 

methanol (3:2) ใช้

น ้ายาฉีดพน่ 10% 

sulfuric acid ในเอ

ทานอล 

 

สารสกดัน ้า (CR) และ

สารสกดัเอทานอล (CE) 

1.chloroform: 

methanol (2:3) ใช้

น ้ายาฉีดพน่ 10% 

sulfuric acid ในเอ

ทานอล 

 

 

 

 

2. n-hexane: 

petroleum ether 

(1:1)  

1. 

 

2. 
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ตาราง 14   ผลการทดสอบลกัษณะลายพิมพน้ิ์วมือของสารสกดัต ารับตู๋หวัจ้ีเซิงโดยเทคนิคทางโคร

มาโทกราฟีผวิบาง (ต่อ) 

ตัวอย่าง สภาวะทีใ่ช้ ผล 

  

 

 

 

 

 

3.toluene: ethyl 

acetate (4:1) 

4. ethyl acetate: 

methanol (4:1) 

 

3.                                                                  4. 
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4.5 การทดสอบลกัษณะลายพมิพ์นิว้มือของสารสกดัต ารับตู๋หัวจีเ้ซิงโดยเทคนิคทางโครมาโทกราฟี

ของเหลวสมรรถนะสูง 

น าสารละลายมาตรฐาน osthole ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ไดแ้ก่ 0.0015,  0.0020, 0.0030, 

0.0040, 0.0052, 0.0200, 0.0250, 0.0300, 0.0400 แล 0.0450 มก./มล. ไปท าการวิเคราะห์ดว้ยวิธีโคร

มาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง (High Performance Liquid Chromatography, HPLC) โดยใช้

สภาวะในวธีิการทดลองขอ้ 3.4.5.3 ได ้HPLC fingerprint ของสารละลายมาตรฐาน osthole ดงัรูป 1  

และไดค้่าพื้นท่ีใตพ้ีค  (peak area) และ % RSD ดงัแสดงในตาราง 15  

 

รูป 1     HPLC fingerprint ของสารละลายมาตรฐาน osthole 
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ตาราง 15.1     ผล precision ของพื้นท่ีใตพ้ีคสารละลายมาตรฐาน osthole ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ณ 

ความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

Osthole (มก./มล.) 
พื้นท่ีใตพ้ีค (uV) SD % RSD 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 ค่าเฉล่ีย 
0.0015 34638 34563 34547 34582.67 48.58 0.14 
0.0020 45567 45607 45400 45524.67 109.80 0.24 
0.0030 69047 69199 69110 69118.67 76.37 0.11 
0.0040 91169 91283 91160 91204 68.56 0.08 
0.0052 118702 118414 118496 118537.3 148.38 0.13 

 

น าค่าพื้นท่ีใต้พีคกบัความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน osthole ท่ีความเข้มข้น 

0.0015, 0.002, 0.003, 0.004 และ 0.0052 มก./มล. มาสร้างกราฟสารละลายมาตรฐานของ osthole 

ไดส้มการและ R2 ดงัแสดงในรูป 2.1 

 

รูป 2.1      กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน osthole ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (มก./มล.) 



80 

 

ตาราง 15.2     ผล precision ของพื้นท่ีใตพ้ีคสารละลายมาตรฐาน osthole ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ณ 

ความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

Osthole (มก./มล.) 
พื้นท่ีใตพ้ีค (uV) SD % RSD 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 ค่าเฉล่ีย 
0.0200 419949 419538 419616 419701 218.28 0.05 
0.0250 506869 507310 507384 507187.7 278.44 0.05 
0.0300 597638 591697 590708 593347.7 3748.3 0.63 
0.0400 835187 837468 826929 833194.7 5544.79 0.67 
0.0450 881100 880488 879982 880523.3 559.84 0.06 

 

น าค่าพื้นท่ีใต้พีคกบัความเขม้ขน้ของสารละลายมาตรฐาน osthole ท่ีความเข้มข้น 

0.0200, 0.0250, 0.030, 0.0400 และ 0.0450 มก./มล. มาสร้างกราฟสารละลายมาตรฐานของ osthole 

ไดส้มการและ R2 ดงัแสดงในรูป 2.2 

 

รูป 2.2      กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน osthole ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ (มก./มล.) 
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น าสารสกดัเอทานอลโดยใช ้soxhlet extractor ของยาลูกกลอนต ารับตู๋หวัจ้ีเซิง (CDJW), 

สารสกดัท่ีไดจ้ากการตม้แบบดั้งเดิม (CB), สารสกดัน ้ าหลงัจากท าให้แห้งดว้ยเคร่ืองท าแห้งเยือก

แข็ง (CRF) และสารสกดัเอทานอล (CE) มาท าการวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง HPLC โดยใช้สภาวะ

เดียวกบัการวเิคราะห์สารละลายมาตรฐาน osthole จะได ้HPLC fingerprint ดงัรูป 3-6 

 

รูป 3 HPLC fingerprint ของ CDJW ความเขม้ขน้ 10 มก./มล. ท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 
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รูป 4 HPLC fingerprint ของสารสกดัท่ีไดจ้ากการตม้แบบดั้งเดิม ความเขม้ขน้ 10.023 มก./มล. ท่ี

ความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

 

รูป 5 HPLC fingerprint ของ CRF ความเขม้ขน้ 9.948 มก./มล. ท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 
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รูป 6  HPLC fingerprint ของ CE ความเขม้ขน้ 10 มก./มล. ท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

4.6 การพฒันาเภสัชภัณฑ์ต ารับตู๋หัวจีเ้ซิง 

4.6.1 การพฒันายาแกรนูลจากสารสกดัน ้า  

น าสารสกดัน ้ าท่ีท าให้แห้งดว้ยเคร่ืองท าแห้งเยือกแข็ง (CRF) มาท าแกรนูลโดยใช ้

lactose เป็นสารเพิ่มปริมาณในปริมาณต่าง ๆ ตามตาราง 16 และไดผ้ลการประเมินต ารับแกรนูล 

ดงัตาราง 17 

ตาราง 16   สูตรการพฒันาต ารับแกรนูล 

ต ารับที่ อตัราส่วนของ CRF : Lactose 

1 1: 2.3 

2 1: 5 
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ตาราง 17   ผลการประเมินต ารับแกรนูล 

ต ารับที่ 
ผลการทดลอง 

ลกัษณะแกรนูลหลังผ่านแร่ง No. 12 ลกัษณะแกรนูลหลังผ่านแร่ง No. 16 

1 

แกรนูลติดรวมกนัมาก 

 

มีทั้งสีน ้าตาลเขม้และสีขาว กล่ินเฉพาะตวั 

แกรนูลแขง็มาก ละลายน ้ายาก 

2 

แกรนูลแยกขาดจากกนั 

 

สีน ้าตาลอ่อนและสีขาวเล็กนอ้ย กล่ิน

เฉพาะตวั แกรนูลแขง็ ละลายน ้าง่าย 

  

                    จากการพฒันาต ารับแกรนูลจากสารสกดัน ้ า พบว่าสูตรต ารับท่ี 2 เป็นสูตรท่ีให้

แกรนูลหลงัผ่านแร่ง No. 12 ท่ีดีสามารถแยกขาดจากกนัไดแ้ละแกรนูลหลงัผ่านแร่ง No. 16

สามารถไดเ้ป็นแกรนูลท่ีดี จึงน าสูตรต ารับท่ี 2 มาด าเนินการผลิตและควบคุมคุณภาพไดผ้ลการ

ควบคุมคุณภาพของแกรนูลในดา้นลกัษณะภายนอก พบวา่ แกรนูลมีสีน ้ าตาลอ่อน มีความแข็งสูง 

มีกล่ินเฉพาะตวั ส าหรับผลการทดลองดา้นความช้ืนท่ีสูญเสียขณะท าให้แห้ง, มุมการไหล, % 

compressibility ratio, particle size distribution (รูป 7 ), ความเป็นกรด-ด่าง และการละลายในน ้ า

ดงัแสดงในตาราง 18  รวมทั้งให้ HPLC fingerprint ของแกรนูลจากสารสกดัน ้ าท่ีความยาวคล่ืน 

320 นาโนเมตร แสดงดงัรูป 8    
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ตาราง 18      ผลการควบคุมคุณภาพยาแกรนูล 

การควบคุมคุณภาพ ผลการทดลอง 
ลกัษณะภายนอก สีน ้าตาลอ่อน มีกล่ินเฉพาะตวั มีความแขง็สูง 

 
% Loss on drying 

 คร้ังท่ี 1 
คร้ังท่ี 2 
คร้ังท่ี 3 

2.95 
1.72 
1.75 

ค่าเฉล่ีย 2.14 ± 0.70 
Repose angle 

 Ө          คร้ังท่ี 1 
คร้ังท่ี 2 
คร้ังท่ี 3 

32.61 
32.32 
32.30 

ค่าเฉล่ีย 32.41 ± 0.17 (Passable) 
% Compressibility ratio 

 คร้ังท่ี 1 
คร้ังท่ี 2 
คร้ังท่ี 3 

9.80 
9.80 
9.80 

ค่าเฉล่ีย 9.80 (Excellent) ± 0.00 
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ตาราง 18      ผลการควบคุมคุณภาพยาแกรนูล (ต่อ) 

การควบคุมคุณภาพ ผลการทดลอง 
Particle size distribution 

 ขนาดแร่ง 
(No.) 

ค่าเฉล่ียของ
รูเปิดแร่ง 

น ้าหนกั 
แร่ง (กรัม) 

น ้าหนกัแร่งและ
แกรนูล (กรัม) 

น ้าหนกัแกรนูลท่ีติด
อยูบ่นแร่ง (กรัม) 

Weight size 

20 1015 437 463.6 26.6 26999 

40 630 393 442.8 49.8 31374 

60 335 419 438.2 19.2 6432 

70 230 387 388.17 1.17 269.1 

100 179.5 380 383.91 3.23 579.79 

Total 100 65653.89 
ขนาดเฉล่ีย (ไมครอน) 656.54 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง  
คร้ังท่ี 1 
คร้ังท่ี 2 
คร้ังท่ี 3 

3.807 
3.784 
3.782 

ค่าเฉล่ีย 3.791 ± 0.014 
การละลายในน ้า ละลายดี ไดส้ารละลายใสไมมี่ตะกอน 

 
รูป 7      กราฟการกระจายของขนาดอนุภาค 
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รูป 8      HPLC fingerprint ของแกรนูลสารสกดัน ้าท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

 

4.6.2 การพฒันาต ารับยาเม็ดของสารสกดัเอทานอล 

4.6.2.1. การพฒันาต ารับยาเม็ด 

 การพฒันาต ารับแกรนูลก่อนตั้งต ารับยาเมด็ 

น าสารสกดัเอทานอลท่ีไดจ้ากการสกดัโดยใช ้soxhlet extractor มาพฒันา

ต ารับแกรนูลก่อนตั้งต ารับยาเม็ดโดยใช ้corn starch เป็นสารเพิ่มปริมาณท่ีสัดส่วน

ต่าง ๆ และสารช่วยยึดเกาะชนิดต่าง ๆ (ตาราง 19) แลว้ประเมินโดยดูจากลกัษณะ

ภายนอก และ pressure-hardness profile ไดผ้ลดงัตาราง 20 และรูป 9 
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ตาราง 19   การพฒันาต ารับแกรนูลก่อนตั้งต ารับยาเม็ดของสารสกดัเอทานอล 

ส่วนประกอบ 
ต ารับที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

สารสกดัเอทานอล (ก.) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Corn starch (ก.) 2.5 2.5 3 3 4 4 2.5 2.5 2.5 2.5 3 

5 % w/v PVP K30 ในน ้า (ก.) 0.2 - 0.25 - 0.39 - - - - - - 

10 % w/v PVP K30 ในน ้า (ก.) - 0.35 - - - - - - - - - 

5 % w/v PVP K30 ในเอทานอล (ก.) - - - 0.5 - 0.75 - - - - - 

10 % w/v PVP K30 ในเอทานอล (ก.) - - - - - - 0.81 - - - - 

5 % w/v PVP K90 ในเอทานอล (ก.) - - - - - - - 0.09 - - 0.68 

10 % w/v PVP K90 ในเอทานอล (ก.) - - - - - - - - 0.15 - - 

20 % w/v Gelatin ในน ้า (ก.) - - - - - - - - - 0.77 - 

Talcum (%) - - - - - - 2 2 - - 2 

Magnesium stearate (%) - - - - - - 1 1 - - 1 

 

8
8
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o การประเมินต ารับแกรนูลก่อนตั้งต ารับยาเมด็ 

ตาราง 20       ผลการศึกษาความแขง็ (กก.) ท่ีไดจ้ากแรงตอกต่าง ๆ ของสูตรต ารับท่ี 1-10 

ต ารับที่ แรงตอก (ตัน) 

0.5 1 1.5 2 2.5 
1 0 0.21 0.62 0.91 0.86 
2 0 0.33 0.82 1.28 1.52 
3 0 0.37 0.74 1.44 1.19 
4 0.16 0.7 1.36 2.22 2.18 
5 0 0.29 0.58 1.44 1.32 
6 0.16 0.74 1.32 1.85 1.81 
7 0.21 1.11 2.1 3.46 3 
8 1.03 1.93 2.84 2.8 2.39 
9 1.19 2.55 3.09 3.33 3.62 

10 0.16 1.11 2.84 5.06 4.86 

 
รูป 9 Pressure-hardness profile ของการพฒันาต ารับแกรนูลก่อนการตั้งต ารับยาเม็ด 
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o การพฒันาต ารับยาเม็ดและการประเมินต ารับยาเมด็ 

น าสูตรต ารับท่ี 7, 8 และ 11 มาพฒันาต ารับยาเม็ดแลว้ท าการประเมิน

คุณภาพแกรนูลในด้านความช้ืนท่ีสูญเสียขณะท าให้แห้ง, มุมการไหล และ % 

compressibility ratio จากนั้นน าไปตอกเป็นยาเม็ดประเมินคุณภาพยาเม็ดในดา้น

ความแข็ง, ความกร่อน, ความช้ืนท่ีสูญเสียขณะท าให้แห้ง และเวลาในการแตกตวั

ของเมด็ยาดงัแสดงในตาราง 21 เพื่อเลือกต ารับท่ีดีท่ีสุดไปผลิตเป็นยาเมด็ 

ตาราง 21       ผลการประเมินคุณภาพแกรนูลและยาเมด็ของสูตรต ารับท่ี 7, 8 และ 11 

ผลการทดลอง 
ต ารับท่ี 

7 8 11 

% Loss on drying ของแกรนูล 2.73 3.28 6.18 
Repose angle (°) 34.96 (passable) 34.65 (passable) 36.85 (passable) 
% Compressibility ratio 9.5 (excellent) 10.5 (excellent) 8 (excellent) 
ความแขง็ (กก.) 5.28 3.03 3.26 
ความกร่อน (%) แตก 3 จาก 5 -0.0024 -0.0071 
น ้าหนกัเมด็ (ยา 250 มก.) 980 900 1004 
% loss on drying ของยาเมด็ - 6.77 7.01 
เวลาการแตกตวั (นาที) 10 10 15-20 
  

4.6.2.2. การผลิตยาเมด็และการควบคุมคุณภาพยาเมด็ 

น าสูตรต ารับท่ี 8 ซ่ึงเหมาะสมท่ีสุดมาผลิตเป็นยาเม็ดสารสกดัเอทานอล 

โดยมีสูตรต ารับแสดงดงัตาราง 22 
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ตาราง 22    สูตรต ารับของยาเมด็สารสกดัเอทานอล 

ส่วนประกอบ ปริมาณ (มก.) 

สารสกดัเอทานอล 250 

Corn starch 701 

PVP K90 8 

Talcum 19 

Magnesium stearate 10 

น ้าหนกัเมด็ยารวม 988 

ท าการควบคุมคุณภาพของแกรนูลก่อนตอกเป็นเม็ดในด้านความช้ืนท่ี

สูญเสียขณะท าให้แห้ง, มุมการไหล และ % compressibility ratio (ตาราง 23) 

จากนั้นเม่ือตอกเป็นเม็ดแลว้ควบคุมคุณภาพในดา้นลกัษณะปรากฏ (รูป 10), การ

แปรผนัของน ้ าหนกัเม็ดยา, ความหนา, ความช้ืนท่ีสูญเสียขณะท าให้แห้ง, ความ

แข็ง, ความกร่อน, เวลาในการแตกตวัของเม็ดยา และความเป็นกรด-ด่าง ดงัแสดง

ในตาราง 24 และ 25 รวมทั้งจดัท า HPLC fingerprint ดงัรูป 11 

ตาราง 23  ผลการควบคุมคุณภาพแกรนูลของยาเมด็จากสารสกดัเอทานอล 

การควบคุมคุณภาพ 
ผลการทดลอง 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 ค่าเฉลีย่ 

% Loss on drying 1.85 2.37 2.37 2.20 ± 0.30 

Repose angle (°) 39.04 39.06 39.05 
39.05 ± 0.01 

(Passable) 

% Compressibility ratio 13.46 10.00 10.00 
11.15 ± 2.00 

(Excellent) 
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รูป 10  ลกัษณะภายนอกของเมด็ยา เป็นเม็ดรูปรี สีน ้าตาลอ่อน ผวิเรียบ มีกล่ินเฉพาะตวั 

ตาราง  24   ผลการควบคุมคุณภาพของยาเมด็จากสารสกดัเอทานอลดา้นการแปรผนัของน ้าหนกั

เมด็ยาและความหนาของเมด็ยา 

คร้ังที่ น า้หนักเม็ดยา (กรัม) ความหนา (ซม.) 

1 0.9924 0.5964 

2 0.9988 0.6017 

3 0.9757 0.6025 

4 1.0061 0.6002 

5 1.0136 0.6058 

6 0.9986 0.6015 

7 1.0193 0.6071 

8 1.0168 0.6045 

9 1.0196 0.6043 

10 0.9811 0.6027 
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ตาราง  24   ผลการควบคุมคุณภาพของยาเมด็จากสารสกดัเอทานอลดา้นการแปรผนัของน ้าหนกั

เมด็ยาและความหนาของเมด็ยา (ต่อ)  

คร้ังที่ น า้หนักเม็ดยา (กรัม) ความหนา (ซม.) 

11 0.9713 0.6053 

12 1.0041 0.6068 

13 1.0009 0.6078 

14 1.0185 0.6086 

15 1.0141 0.5987 

16 0.9871 0.6035 

17 1.0092 0.6071 

18 0.9864 0.6068 

19 0.9781 0.6096 

20 1.0111 0.6048 

ค่าเฉล่ีย 1.0001 ± 0.0157 0.6043 ± 0.0013 

ตาราง 25  ผลการควบคุมคุณภาพของยาเมด็จากสารสกดัเอทานอล 

การควบคุม

คุณภาพ 

ผลการทดลอง 

คร้ังที ่1 คร้ังที ่2 คร้ังที ่3 คร้ังที ่4 คร้ังที ่5 ค่าเฉลีย่ 

% Loss on drying 

ของเมด็ยา 
6.04 6.01 5.48 - - 5.84 ± 0.32 

ความแขง็ (กก.) 2.67 3.79 2.80 3.17 3.21 3.13 ± 0.44 

ความกร่อน (%) -0.0345 0.0024 0.0085 - - -0.0079 ± 0.0233 

เวลาการแตกตวั 

(นาที) 
<15 <15 <15 - - <15 

ความเป็นกรด-ด่าง 3.344 3.320 3.122 - - 3.262 ± 0.122 
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รูป 11 HPLC fingerprint ของยาเมด็สารสกดัเอทานอลท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

4.7 การทดสอบความคงสภาพของเภสัชภัณฑ์ต ารับตู๋หัวจีเ้ซิง 

ยาแกรนูลน ามาศึกษาความคงสภาพในสภาวะต่าง ๆ ดงัน้ี ท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 % และท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % โดยท าการเก็บ

ตวัอยา่งท่ีเวลา 0, 30, 60 และ 90 วนั น ามาประเมินคุณภาพ ดงัน้ี ลกัษณะปรากฏ, ความช้ืนท่ีสูญเสีย

ขณะท าใหแ้หง้, ความเป็นกรด-ด่าง (ตาราง 26), ปริมาณ osthole ท่ีมีอยูใ่นยาแกรนูล (ตาราง 27 และ

รูป 12) และ HPLC fingerprint (รูป 13 และ 14) 

ตาราง 26  การทดสอบความคงสภาพของยาแกรนูล (n = 3) 

วนัท่ี อุณหภูมิ (ºซ) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) ลกัษณะปรากฏ % Loss on drying pH 

0 
30 65 สีน ้าตาล กล่ิน

เฉพาะตวั 
2.14 3.791 

40 75 

30 
30 65 ไม่เปล่ียนแปลง 1.55 3.840 

40 75 สีน ้าตาลเขม้ 1.51 3.782 
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ตาราง 26  การทดสอบความคงสภาพของยาแกรนูล (n = 3) (ต่อ) 

วนัท่ี อุณหภูมิ (ºซ) ความช้ืนสัมพทัธ์ (%) ลกัษณะปรากฏ % Loss on drying pH 

60 
30 65 ไม่เปล่ียนแปลง 1.38 3.382 

40 75 สีน ้าตาลเขม้ 1.35 3.271 

90 
30 65 ไม่เปล่ียนแปลง 1.23 3.390 

40 75 สีน ้าตาลเขม้ 1.25 3.514 

ตาราง 27 ผลการวเิคราะห์หาปริมาณ  osthole ในยาแกรนูลท่ีสภาวะต่าง ๆ โดยใช ้HPLC 

วนัท่ี อุณหภูมิ (ºซ) 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 

(%) 
ปริมาณosthole (มคก./มล.) 

Osthole/สารสกดั      
(มคก./มก.) 

0 
30 65 

3.809 0.381 
40 75 

30 
30 65 3.755 0.375 

40 75 3.044 0.304 

60 
30 65 3.755 0.371 

40 75 3.005 0.300 

90 
30 65 3.431 0.342 

40 75 2.453 0.245 
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รูป 12 ปริมาณของ osthole (%) ท่ีมีอยูใ่นยาแกรนูลท่ีเวลาต่าง ๆ ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 % (ก) และอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) 
 
 
 

ก 

ข 
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รูป 13    HPLC fingerprint ของยาแกรนูล ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 % 

วนัท่ี 0, 30, 60 และ 90 ตามล าดบั ท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

Osthole Rt = 33.7 นาที 
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รูป 14    HPLC fingerprint ของยาแกรนูล ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % 

วนัท่ี 0, 30, 60 และ 90 ตามล าดบั ท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

Osthole Rt = 33.7 นาที 
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ส าหรับยาเม็ดสารสกดัเอทานอลน ามาศึกษาความคงสภาพในสภาวะต่าง ๆ ดงัน้ี ท่ี

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 % และท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความช้ืน

สัมพทัธ์ 75 % โดยท าการเก็บตวัอยา่งท่ีเวลา 0, 30, 60 และ 90 วนั น ามาประเมินคุณภาพ ดงัน้ี 

ลกัษณะปรากฏ, ความช้ืนท่ีสูญเสียขณะท าให้แห้ง, ความเป็นกรด-ด่าง, ความแข็ง, เวลาในการแตก

ตวั (ตาราง 28) รวมทั้งปริมาณ osthole ท่ีมีอยู่ในยาเม็ด (ตาราง 29 และรูป 15) และ HPLC 

fingerprint (รูป 16 และ 17) 

ตาราง 28  การทดสอบความคงสภาพของยาเมด็สารสกดัเอทานอล (n = 3) 

วนัท่ี 
อุณหภูมิ 
(ºซ) 

ความช้ืน
สัมพทัธ์ (%) 

ลกัษณะ
ปรากฏ 

% Loss on 
drying 

pH 
ความ

แขง็ (kg) 
เวลาการแตก
ตวั (นาที) 

0 
30 65 สีน ้าตาลอ่อน 

กล่ินเฉพาะตวั 
5.84 3.262 3.13 < 15 

40 75 

30 

30 65 
ไม่

เปล่ียนแปลง 
5.51 3.166 5.32 < 15 

40 75 
ไม่

เปล่ียนแปลง 
6.81 3.094 4.82 < 15 

60 

30 65 
ไม่

เปล่ียนแปลง 
6.51 2.938 4.91 < 15 

40 75 
ไม่

เปล่ียนแปลง 
7.57 2.919 4.46 < 15 

90 

30 65 
ไม่

เปล่ียนแปลง 
6.55 2.948 5.30 < 15 

40 75 
ไม่

เปล่ียนแปลง 
7.49 2.875 3.81 < 15 
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ตาราง 29 ผลการวเิคราะห์หาปริมาณ  osthole ในยาเมด็ท่ีสภาวะต่าง ๆ โดยใช ้HPLC 

วนัท่ี อุณหภูมิ (ºซ) 
ความช้ืนสัมพทัธ์ 

(%) 
ปริมาณosthole (มคก./

มล.) 
Osthole/สารสกดั      

(มคก./มก.) 

0 
30 65 

31.73 3.166 
40 75 

30 
30 65 31.63 3.162 

40 75 31.06 3.105 

60 
30 65 31.27 3.124 

40 75 30.40 3.040 

90 
30 65 31.26 3.123 

40 75 30.19 3.016 

 
รูป 15 ปริมาณของ osthole (%) ท่ีมีอยูใ่นยาเมด็ท่ีเวลาต่าง ๆ ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืน

สัมพทัธ์ 65 % (ก) และอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % (ข) 

ก 

ข 
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รูป 16 HPLC fingerprint ของยาเมด็ ณ อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 65 % วนัท่ี 0, 

30, 60 และ 90 ตามล าดบั ท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

Osthole Rt = 33.7 นาที 
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รูป 17 HPLC fingerprint ของยาเมด็ ณ อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์ 75 % วนัท่ี 0, 
30, 60 และ 90 ตามล าดบั ท่ีความยาวคล่ืน 320 นาโนเมตร 

Osthole Rt = 33.7 นาที 
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4.8 การทดสอบความพงึพอใจของเภสัชภัณฑ์ต ารับตู๋หัวจีเ้ซิง 

ส ารวจความพึงพอใจของผูม้ารับบริการท่ีมงัคละโอสถ คลินิกการแพทยแ์ผนไทย-จีน 

ต่อรูปแบบเภสัชภณัฑ์ต ารับตู๋หัวจ้ีเซิง ไดแ้ก่ ลูกกลอน แกรนูล ยาเม็ด โดยใช้แบบสอบถาม ได้

จ  านวนแบบสอบถามกลบัมา 49 ชุด จากนั้นกรอกขอ้มูลของแบบสอบถามลงในโปรแกรม SPSS 

15.0 ไดผ้ลดงัต่อไปน้ี 

o เพศ ส่วนใหญ่ผูต้อบแบบสอบถามเป็นเพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 69.4 

o อายุ ผูต้อบแบบสอบถามมีอายุส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง 31-40 ปี และ มากกวา่ 50 ปี คิดเป็นร้อย

ละ 34.7 และ 32.7 ตามล าดบั 

o สถานภาพ ส่วนใหญ่ผูต้อบแบบสอบถามมีสถานภาพสมรส คิดเป็นร้อยละ 57.1 

o ระดับการศึกษา ผูต้อบแบบสอบถามมีระดบัการศึกษาส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัปริญญาตรีและ

สูงกวา่ปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 38.8 และ 24.5  ตามล าดบั 

o อาชีพ ผูต้อบแบบสอบถามมีอาชีพส่วนใหญ่เป็นขา้ราชการและกิจการส่วนตวั คิดเป็นร้อย

ละ 22.4 และ 30.6 ตามล าดบั 

o รายได้ ผูต้อบแบบสอบถามมีรายได ้10001-15000 และมากกวา่ 20000 บาท และ คิดเป็น

ร้อยละ 20.4 และ 49 ตามล าดบั 

o ผลิตภัณฑ์ยาสมุนไพรจีนที่เคยใช้ ส่วนใหญ่เคยใช้ผลิตภณัฑ์รูปแบบลูกกลอนอย่างเดียว 

คิดเป็นร้อยละ 36.7 

จากการวิเคราะห์ความพึงพอใจของรูปแบบผลิตภณัฑ์ต ารับตู๋หัวจ้ีเซิงโดยใช้สถิติแบบ

นอนพาราเมตริกวิเคราะห์ความแปรปรวนจ าแนก 2 ทาง (Friedman test) ทดสอบสมมติฐานต่าง ๆ 

และใหผ้ลระดบันยัส าคญัทางสถิติ (Sig.) ดงัตาราง 30 
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ตาราง 30 ความพึงพอใจของรูปแบบผลิตภณัฑต์ ารับตู๋หวัจ้ีเซิง 

สมมติฐาน Sig. 

H0 : ระดบัความพึงพอใจของสีในรูปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็

ไม่แตกต่างกนั 

H1 : มีอยา่งนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีระดบัความพึงพอใจของสีในรูปแบบผลิตภณัฑย์า

ลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

0.518 

H0 : ระดบัความพึงพอใจของกล่ินในรูปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยาแกรนูลและยา

เมด็ไม่แตกต่างกนั 

H1 : มีอยา่งนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีระดบัความพึงพอใจของกล่ินในรูปแบบผลิตภณัฑย์า

ลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

0.230 

H0 : ระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชรู้ปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยา

แกรนูลและยาเมด็ไม่แตกต่างกนั 

H1 : มีอยา่งนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชรู้ปแบบ

ผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชย้าลูกกลอนกบัยาแกรนูลไม่

แตกต่างกนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชย้าลูกกลอนกบัยาแกรนูลแตก

ต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชย้าลูกกลอนกบัยาเมด็ไม่

แตกต่างกนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชย้าลูกกลอนกบัยาเมด็แตกต่าง

กนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชย้าแกรนูลกบัยาเมด็ไม่แตกต่าง

กนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจของความสะดวกในการใชย้าแกรนูลกบัยาเมด็แตกต่างกนั 
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ตาราง 30 ความพึงพอใจของรูปแบบผลิตภณัฑต์ ารับตู๋หวัจ้ีเซิง (ต่อ) 

สมมติฐาน Sig. 

H0 : ระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยาแกรนูลและยา

เมด็ไม่แตกต่างกนั 

H1 : มีอยา่งนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบผลิตภณัฑย์า

ลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบยาลูกกลอนและยาแกรนูลไม่แตกต่าง

กนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบยาลูกกลอนและยาแกรนูลแตกต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบยาลูกกลอนและยาเมด็ไม่แตกต่างกนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบยาลูกกลอนและยาเมด็แตกต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบยาแกรนูลและยาเมด็ไม่แตกต่างกนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

 

0.045 

 

 

 

0.008 

 

0.4 

 

0.15 

H0 : ระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็ไม่

แตกต่างกนั 

H1 : มีอยา่งนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน 

ยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบยาลูกกลอนและยาแกรนูลไม่แตกต่างกนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบยาลูกกลอนและยาแกรนูลแตกต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบยาลูกกลอนและยาเมด็ไม่แตกต่างกนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบยาลูกกลอนและยาเมด็แตกต่างกนั 

- H0 : ระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบยาแกรนูลและยาเมด็ไม่แตกต่างกนั 

- H1 : ระดบัความพึงพอใจต่อรูปแบบยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 
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ตาราง 30 ความพึงพอใจของรูปแบบผลิตภณัฑต์ ารับตู๋หวัจ้ีเซิง (ต่อ) 

สมมติฐาน Sig. 

H0 : ระดบัความเช่ือมัน่ในดา้นคุณภาพต่อรูปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยาแกรนูล

และยาเมด็ไม่แตกต่างกนั 

H1 : มีอยา่งนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีความเช่ือมัน่ในดา้นคุณภาพต่อรูปแบบผลิตภณัฑย์า

ลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

0.691 

H0 : ระดบัความเช่ือมัน่ในดา้นการบริโภคต่อรูปแบบผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยา

แกรนูลและยาเมด็ไม่แตกต่างกนั 

H1 : มีอยา่งนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีระดบัความเช่ือมัน่ในดา้นการบริโภคต่อรูปแบบ

ผลิตภณัฑย์าลูกกลอน ยาแกรนูลและยาเมด็แตกต่างกนั 

0.623 

 

ความพงึพอใจของรูปแบบผลิตภัณฑ์ยาลูกกลอน ยาแกรนูล และยาเม็ดต่อสีและกลิ่น มี

ความพึงพอใจต่อสีและกล่ินของแต่ละรูปแบบไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 

ความพึงพอใจต่อความสะดวกในการใช้ของรูปแบบผลิตภัณฑ์ยาลูกกลอน ยาแกรนูล 

และยาเม็ด มีอย่างน้อย 2 รูปแบบท่ีมีความพึงพอใจต่อความสะดวกในการใช้แตกต่างกนัอย่างมี

นยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) และเม่ือทดสอบโดยใชว้ิธีของ Wilcoxon Sign Rank Test พบวา่ยา

ลูกกลอนมีความสะดวกในการใช้มากกวา่ยาแกรนูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) ส่วนยา

ลูกกลอนกบัยาเม็ดมีความสะดวกในการใช้ไม่แตกต่างกนั เช่นเดียวกบัยาเม็ดกบัยาแกรนูลมีความ

สะดวกในการใชไ้ม่แตกต่างกนั 

ความพึงพอใจโดยรวมต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ มีอย่างน้อย 2 รูปแบบท่ีมีความพึงพอใจ

โดยรวมต่อรูปแบบผลิตภณัฑ์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) และเม่ือทดสอบโดย

ใช้วิธีของ Wilcoxon Sign Rank Test พบว่ายาลูกกลอนมีความพึงพอใจโดยรวมของรูปแบบ

มากกวา่ยาแกรนูลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) ส่วนยาลูกกลอนกบัยาเม็ดมีความพึงพอใจ
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โดยรวมของรูปแบบไม่แตกต่างกนั เช่นเดียวกบัยาเม็ดกบัยาแกรนูลมีความพึงพอใจโดยรวมของ

รูปแบบไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) 

ความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์รูปแบบต่างๆ มีอย่างนอ้ย 2 รูปแบบท่ีมีความพึงพอใจต่อ

รูปแบบผลิตภณัฑ์แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) และเม่ือทดสอบโดยใชว้ิธีของ 

Wilcoxon Sign Rank Test พบวา่ความพึงพอใจของรูปแบบยาลูกกลอนมีมากกวา่ยาแกรนูลอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) ส่วนความพึงพอใจของรูปแบบยาลูกกลอนกบัยาเม็ดไม่แตกต่างกนั 

เช่นเดียวกบัความพึงพอใจของรูปแบบยาเม็ดกบัยาแกรนูลไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

(p < 0.05) 

ความเช่ือมั่นในด้านคุณภาพและความเช่ือมั่นในด้านการบริโภคของผลิตภัณฑ์ มีความ

เช่ือมัน่ในดา้นคุณภาพและความเช่ือมัน่ในแต่ละรูปแบบไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p 

< 0.05) 

 


