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บทที ่5 
วจิารณ์ผลการทดลอง 

 
5.1 การประเมินคุณภาพของสมุนไพรจีน 

ในต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิงประกอบดว้ยสมุนไพร 15 ชนิด ซ่ึงในกำรน ำสมุนไพรมำใชเ้พื่อเป็น
ยำในกำรรักษำโรคนั้น คุณภำพ ประสิทธิภำพ และควำมปลอดภยั เป็นส่ิงท่ีมีควำมส ำคญัอยำ่งยิ่ง ใน
กำรศึกษำน้ีจึงน ำสมุนไพรทั้ง 15 ชนิด มำประเมินคุณภำพโดยอำ้งอิงเกณฑ์จำกเภสัชต ำรับจีนปี 
2005  ผลกำรศึกษำพบวำ่ เอกลกัษณ์ทำงมหภำคของสมุนไพรทั้ง 15 ชนิดมีลกัษณะตรงตำมท่ีระบุ
ไวใ้น monograph ทั้งลกัษณะภำยนอก รูปร่ำง สี รอยตดั กล่ิน รส ซ่ึงเป็นกำรบ่งช้ีวำ่เป็นสมุนไพร
ชนิดนั้น ๆ เป็นกำรยืนยนัควำมถูกต้องของชนิดพืชสมุนไพร นอกจำกนั้นยงัท ำกำรตรวจสอบ
เอกลกัษณ์ทำงจุลภำค เพื่อดูลกัษณะของเน้ือเยื่อพืชแต่ละชนิด ซ่ึงนอกจำกจะเป็นกำรยืนยนัชนิด
ของพืชแลว้ยงัช่วยในกำรตรวจสอบกำรปลอมปนดว้ยสมุนไพรชนิดอ่ืนหรือกำรน ำสมุนไพรมำใช้
ไม่ถูกส่วน ทั้งน้ีเน่ืองจำกสมุนไพรส่วนต่ำง ๆ ท่ีน ำมำใช้จะมีลกัษณะของเน้ือเยื่อท่ีแตกต่ำงกนั ซ่ึง
จะมีลกัษณะท่ีเฉพำะเจำะจงต่อชนิดพืช ผลกำรศึกษำพบวำ่ เอกลกัษณ์ทำงจุลภำคของสมุนไพรตรง
ตำมขอ้ก ำหนดของเภสัชต ำรับจีนปี 2005 

ส ำหรับกำรตรวจสอบเอกลักษณ์ทำงเคมีเป็นกำรตรวจสอบกลุ่มและชนิดของ
องค์ประกอบทำงเคมีท่ีมีในสมุนไพรทั้งท่ีมีฤทธ์ิหรือควำมเป็นพิษ เพื่อเป็นกำรยืนยนัชนิดพืช 
ประสิทธิภำพ และควำมปลอดภยัของสมุนไพร ตวัอยำ่งเช่น Sangjisheng เม่ือน ำไปตรวจเอกลกัษณ์
โดยใชป้ฏิกิริยำเคมี ไม่ควรจะพบ cardiac glycoside ซ่ึงเป็นสำรท่ีมีฤทธ์ิต่อหวัใจอำจมีอนัตรำยได้
ถำ้มีกำรบริโภค เป็นตน้ ส ำหรับกำรตรวจเอกลกัษณ์โดยใชเ้ทคนิคทำงโครมำโทกรำฟีผิวบำง พบวำ่
สมุนไพรแต่ละชนิดพบองค์ประกอบส ำคญัทำงเคมีเป็นไปตำมเกณฑ์ท่ีระบุในเภสัชต ำรับจีนปี 
2005 โดยยืนยนัจำกลกัษณะสีของจุด และค่ำ Rf ท่ีตรงกบัสำรมำตรฐำน จึงเป็นกำรยืนยนัไดว้่ำ
สมุนไพรท่ีน ำมำใช้มีองค์ประกอบของสำรส ำคญัเป็นไปตำมเกณฑ์ขอ้ก ำหนด และยงัช่วยยืนยนั
ควำมถูกตอ้งของชนิดสมุนไพร 

ดงันั้นจำกผลกำรตรวจเอกลกัษณ์ของสมุนไพรจีนทั้ง 15 ชนิด ไดผ้ลตรงตำมเกณฑ์
มำตรฐำนท่ีระบุไวใ้นเภสัชต ำรับจีน ทั้งกำรตรวจเอกลกัษณ์ทำงมหภำค จุลภำค กำรใชป้ฏิกิริยำเคมี 
และเทคนิคทำงโครมำโทกรำฟีผิวบำง เป็นกำรยืนยนัผลว่ำเป็นพืชสมุนไพรท่ีจะน ำมำใช้เป็น
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สมุนไพรในต ำรับตู๋หัวจ้ีเซิงจริง ไม่ใช่พืชชนิดอ่ืนซ่ึงมีลกัษณะใกลเ้คียงกนั ท ำให้เช่ือมัน่ไดว้่ำใช้
สมุนไพรถูกชนิด และถูกส่วน 

ส ำหรับกำรประเมินค่ำคงท่ีต่ำง ๆ ของสมุนไพร พบว่ำสมุนไพรแต่ละชนิดมีค่ำคงท่ีอยู่
ในเกณฑ์ตำมท่ีก ำหนดไวใ้นเภสัชต ำรับจีนปี 2005 ทั้งเถ้ำรวม, เถ้ำท่ีไม่ละลำยในกรด, ปริมำณ
ควำมช้ืน และปริมำณสำรสกดัดว้ยตวัท ำละลำย โดยพบวำ่ Xixin ในตอนแรกมีปริมำณเถำ้รวมและ
เถ้ำไม่ละลำยในกรดเกินเกณฑ์มำตรฐำน ซ่ึงเถ้ำรวมถ้ำพบในปริมำณมำก อำจเน่ืองจำกกำรใช้
ปุ๋ยเคมีในกำรเพำะปลูกพืช [39] ส่วนเถำ้ท่ีไม่ละลำยในกรด เป็นกำรตรวจสำร non-volatile ท่ีอำจ
ปนเป้ือนมำกบัตวัยำ เช่น ดิน ทรำย siliceous earth มกัพบปนมำกบัรำกหรือเหงำ้ อำจผสมมำกบั
ใบไมไ้ดด้ว้ย โดยในต ำรำยำส่วนใหญ่จะไม่เกินร้อยละ 1 โดยน ้ำหนกั ยกเวน้พืชสมุนไพรท่ีมี silicic 
acid [39] ดงันั้นจึงไดท้  ำกำรลำ้ง Xixin ดว้ยน ้ ำแลว้น ำไปอบให้แห้งอีกคร้ัง (เพรำะ Xixin เป็น
สมุนไพรท่ีน ำมำใชท้ั้งตน้จึงอำจมี หิน ดิน ทรำย ติดปนมำ จึงท ำกำรลำ้งให้สะอำดและอบให้แห้ง) 
จำกนั้นจึงน ำไปประเมินค่ำคงท่ีอีกคร้ังโดยหลงัจำกลำ้ง Xixin แลว้ค่ำปริมำณเถำ้รวมและเถำ้ไม่
ละลำยในกรดอยูใ่นเกณฑม์ำตรฐำน  

ส ำหรับปริมำณควำมช้ืน ถำ้มีปริมำณควำมช้ืนมำกเกินไป อำจท ำให้เกิดกำรเจริญเติบโต
ของเช้ือรำ จุลินทรีย ์และเกิดกำรสลำยตวัของยำไดง่้ำย กำรวดั % loss on drying ใชก้บัพืชท่ีไม่มี
น ้ ำมนัหอมระเหย ถ้ำพืชท่ีมีน ้ ำมนัหอมระเหยจะหำปริมำณควำมช้ืนโดยกำรใช้วิธี Azeotropic 
distillation ซ่ึงชั้นน ้ ำกบัชั้น toluene จะแยกกนัท ำให้วดัปริมำณน ้ ำท่ีมีอยูใ่นพืชสมุนไพรได ้เพรำะ
น ้ ำมนัหอมระเหยจะละลำยอยูใ่นชั้น toluene ส ำหรับกำรหำปริมำณสำรสกดัท่ีไดจ้ำกสมุนไพรเม่ือ
ใชต้วัท ำละลำยต่ำงกนันั้น ตวัท ำละลำยท่ีใชข้ึ้นกบัคุณสมบติัของสำรส ำคญัและส่วนประกอบอ่ืนๆ
ในตวัยำวำ่ละลำยไดม้ำกนอ้ยเพียงใดในตวัท ำละลำยนั้น เช่น water-soluble extractive จะเป็นสำร
จ ำพวก glucose, mucilage และ pectin (ตวัอยำ่งเช่น Shudihuang) ส่วน ethanol-soluble extractive 
จะเป็นสำรจ ำพวก ketones, alcohols, ผลึก calcium oxalate [39]  

ส ำหรับกำรหำปริมำณน ้ ำมนัหอมระเหยของ Xixin มีค่ำนอ้ยกวำ่ท่ีระบุไวใ้นเกณฑ์ของ
เภสัชต ำรับจีนนั้น จำกกำรสอบถำมแพทยแ์ผนจีน [5] พบว่ำ Xixin เป็นส่วนประกอบท่ีใช้นอ้ยใน
ต ำรับน้ีและเป็นสมุนไพรท่ีมีฤทธ์ิเผด็ร้อนใชไ้ล่ควำมเยน็ตำมหลกัแพทยแ์ผนจีนในกำรรักษำโรคซ่ึง
โรคขอ้เส่ือมอำจมีสำเหตุมำจำกปัจจยัภำยนอก เช่น ควำมเยน็หรือควำมช้ืน มำกระทบแลว้ท ำให้เกิด
อำกำรเจบ็ป่วยจึงใชส้มุนไพรท่ีฤทธ์ิเผด็ร้อนในกำรรักษำ ซ่ึงนอกจำกเมืองไทยเป็นเมืองร้อนแลว้ใน
ต ำรับตู๋หัวจ้ีเซิงยงัมี Guizhi ซ่ึงมีฤทธ์ิร้อนเช่นเดียวกนั ดงันั้นจึงสำมำรถใช้ Xixin ในปริมำณท่ี
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นอ้ยลงไดห้รือสำมำรถ Xixin ท่ีมีปริมำณน ้ ำมนัหอมระเหยท่ีมีค่ำนอ้ยกวำ่ท่ีระบุไวต้ำมเกณฑ์ของ
เภสัชต ำรับจีนได ้เน่ืองจำกสำรส ำคญัใน Xixin มกัเป็นพวกน ้ำมนัหอมระเหยจึงไม่ตอ้งกำรฤทธ์ิของ 
Xixin มำกตำมเหตุผลขำ้งตน้ 

ผลกำรตรวจสอบกำรปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรีย ์โลหะหนัก และยำฆ่ำแมลงของผง
สมุนไพรต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิงไดผ้ลผำ่นตำมเกณฑม์ำตรฐำนของต ำรำมำตรฐำนยำสมุนไพรไทย ถึงแมว้ำ่
ค่ำ aerobic bacteria จะมีค่ำสูงใกลเ้คียงกบัค่ำเกณฑ์มำตรฐำนท่ีก ำหนดให้มีไม่เกิน 5x107 CFU 
(colony forming units) ต่อกรัม แต่แบคทีเรียในสมุนไพรจะถูกท ำลำยประมำณร้อยละ 99 เม่ือชง
ดว้ยน ้ำเดือด [39] และในกำรศึกษำคร้ังน้ีเป็นกำรน ำสำรสกดัจำกสมุนไพรมำใชป้ระโยชน์แบคทีเรีย
จึงถูกท ำลำยไปในระหวำ่งขบวนกำรสกดัท่ีมีกำรใชค้วำมร้อน 

ดงันั้นจำกผลกำรประเมินคุณภำพสมุนไพรจีนในต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิงทั้ง 15 ชนิด พบวำ่ผำ่น
ตำมเกณฑ์ท่ีก ำหนดไวใ้นเภสัชต ำรับจีนปี 2005 จึงเป็นกำรยืนยนัว่ำสมุนไพรท่ีน ำมำใช้ไม่มีกำร
ปลอมปน มีประสิทธิภำพ มีคุณภำพ มีควำมปลอดภยั เหมำะสมท่ีจะน ำมำใช้ในกำรเตรียมเภสัช
ภณัฑต่์อไป 

5.2 การสกดัต ารับยาตู๋หัวจีเ้ซิง 

ในกำรสกดัต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิงเลือกใช ้3 วิธี คือ วิธีแรกเป็นวิธีกำรตม้แบบดั้งเดิม (ท ำเพื่อ
ไวอ้้ำงอิง) ซ่ึงวิธีกำรต้มแบบน้ีมีข้อด้อย คือ ควบคุมสภำวะท่ีใช้ได้ยำกโดยเฉพำะในเร่ืองของ
อุณหภูมิและอำจสูญเสียน ้ ำมนัหอมระเหยไปบำงส่วน จึงไดเ้ลือกใชว้ิธีท่ี 2 คือ วิธีกำรรีฟลกัซ์ดว้ย
น ้ำ ซ่ึงคลำ้ยกบัวธีิกำรตม้แต่เป็นระบบปิด ซ่ึงสำมำรถควบคุมสภำวะกำรสกดัไดง่้ำยและป้องกนักำร
สูญเสียน ้ำมนัหอมระเหยได ้นอกจำกนั้นเพื่อเปรียบเทียบผลของกำรสกดัดว้ยตวัท ำละลำยท่ีต่ำงกนั 
จึงเลือกใชว้ิธีท่ี 3 คือ วิธีกำรสกดัแบบต่อเน่ืองดว้ยแอลกอฮอล์โดยใช ้soxhlet extractor เพรำะใน
ต ำรับยำลูกกลอนจะมีกำรใชผ้งสมุนไพรเป็นส่วนประกอบในยำลูกกลอน ท ำให้เม่ือรับประทำนยำ
ลูกกลอนจะไดส้ำรส ำคญักลุ่มท่ีไม่ละลำยน ้ ำดว้ย อีกทั้งยงัมีรูปแบบของยำน ้ ำผสมต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิงท่ี
ใช้แอลกอฮอล์ในกำรสกัด (ภำคผนวก ก) ซ่ึงสำรสกัดจำกแอลกอฮอล์จะมีปริมำณของสำร
องคป์ระกอบส ำคญัท่ีมำกกวำ่สำรสกดัน ้ำ ท ำใหอ้ำจจะสำมำรถลดขนำดกำรใหย้ำต่อคร้ังลงได ้

จำกกำรสกดัต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิงดว้ย 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีกำรตม้แบบดั้งเดิม, วิธีรีฟลกัซ์ (ท ำให้
แหง้ดว้ยเคร่ืองท ำแห้งแบบพ่นหรือเคร่ืองท ำแห้งเยือกแข็ง) และวิธีกำรสกดัแบบต่อเน่ืองดว้ยตวัท ำ
ละลำยโดยใช ้soxhlet extractor พบวำ่ กำรสกดัดว้ยวิธีรีฟลกัซ์ให้ % yield ท่ีสูงท่ีสุด และเม่ือท ำให้
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แหง้ดว้ยเคร่ืองท ำแห้งเยือกแข็งจะได ้% yield มำกกวำ่ท ำให้แห้งดว้ยเคร่ืองท ำแห้งแบบพ่น (ตำรำง 
12) โดย % yield ท่ีไดจ้ำกกำรท ำใหแ้หง้ดว้ยเคร่ืองท ำแห้งแบบพ่นมีค่ำนอ้ย อำจเน่ืองจำกสภำวะใน
กำรพน่ไม่เหมำะสมท ำใหเ้กิดกำรสูญเสียในระบบมำก ในกำรท ำให้แห้งดว้ยเคร่ืองท ำแห้งเยือกแข็ง 
จะท ำใหท้รำบ % yield ท่ีแทจ้ริงท่ีไดจ้ำกกำรสกดัสำรท่ีถูกตอ้งท่ีสุด เพื่อจะไดค้  ำนวณขนำดกำรให้
ยำไดถู้กตอ้ง แต่กำรท ำใหแ้หง้ดว้ยเคร่ืองท ำแห้งเยือกแข็งจะใชพ้ลงังำนและเวลำมำกกวำ่ท ำให้แห้ง
ดว้ยเคร่ืองท ำแห้งแบบพ่น แต่อย่ำงไรก็ตำมเม่ือน ำสำรสกดัดว้ยน ้ ำท่ีท ำให้แห้งดว้ยเคร่ืองท ำแห้ง
เยือกแข็งและท่ีท ำให้แห้งดว้ยเคร่ืองท ำแห้งแบบพ่นไปวิเครำะห์ดว้ย HPLC พบวำ่สำรสกดัน ้ ำท่ีท ำ
ใหแ้หง้ดว้ยเคร่ืองท ำแหง้เยอืกแข็งจะให้จ  ำนวนชนิดของสำรและปริมำณของสำรท่ีสูงกวำ่สำรสกดั
น ้ ำท่ีท ำให้แห้งด้วยเคร่ืองท ำแห้งแบบพ่น อำจเป็นเพรำะสภำวะท่ีใช้ในกำรท ำแห้งแบบพ่นไม่
เหมำะสม ท ำใหส้ำรบำงชนิดสูญเสียไปในระหวำ่งขบวนกำรพ่นแห้ง จึงไดเ้ลือกกำรท ำให้แห้งดว้ย
เคร่ืองท ำแหง้เยอืกแขง็หลงัจำกกำรสกดัดว้ยวธีิรีฟลกัซ์มำพฒันำเป็นเภสัชภณัฑ์ต ำรับแกรนูล เพรำะ
ให ้% yield ท่ีสูง มีชนิดและปริมำณของสำรมำกกวำ่กำรท ำใหแ้หง้ดว้ยเคร่ืองท ำแหง้แบบพน่ 

5.3 การทดสอบคุณสมบัติทางเคมีกายภาพของสารสกดัน า้และเอทานอล 

จำกกำรศึกษำคุณสมบติัทำงเคมีกำยภำพของสำรสกดัน ้ ำและเอทำนอล จะเห็นว่ำสำร
สกดัน ้ำมีควำมหนืดมำกกวำ่สำรสกดัเอทำนอล เน่ืองจำกกำรใชน้ ้ำในกำรสกดัจะสกดัเอำสำรจ ำพวก
น ้ำตำลหรือเรซินออกมำท ำใหส้ำรสกดัมีควำมหนืดมำก 

5.4 การทดสอบลกัษณะลายพมิพ์นิว้มือของสารสกัดต ารับตู๋หัวจี้เซิงโดยเทคนิคทางโครมาโทกราฟี
ผวิบาง 

จำกกำรศึกษำลกัษณะของ TLC chromatogram ของสำรสกดัท่ีไดจ้ำกกำรตม้แบบดั้งเดิม 

(CB) และสำรสกดัน ้ ำท่ีไดจ้ำกวิธีรีฟลกัซ์ (CR) จะพบวำ่สำรสกดัทั้ง 2 แบบให้รูปแบบของ spot 

และค่ำ Rf ท่ีเหมือนกนั ดงันั้นกำรสกดัทั้ง 2 วิธีน้ีให้องคป์ระกอบทำงเคมีไม่แตกต่ำงกนั แต่อำจมี

ปริมำณแตกต่ำงกนัซ่ึงจะตอ้งตรวจสอบปริมำณสำรดว้ย HPLC  ต่อไป และจำกกำรศึกษำลกัษณะ

ของ TLC chromatogram ของสำรสกดัน ้ ำท่ีไดจ้ำกวิธีรีฟลกัซ์ (CR) และสำรสกดัเอทำนอล (CE) 

พบวำ่สำรสกดัเอทำนอลให้รูปแบบของ spot และ Rf บำงตวัท่ีแตกต่ำงกบัสำรสกดัน ้ ำ ดงันั้นกำร

สกดัดว้ยวิธีกำรสกดัแบบต่อเน่ืองดว้ยตวัท ำละลำยเอทำนอลโดยใช ้soxhlet extractor สำมำรถสกดั

ไดส้ำรชนิดเดียวกนักบักำรสกดัดว้ยน ้ ำโดยใชว้ิธีรีฟลกัซ์ และยงัสำมำรถสกดัสำรออกมำไดห้ลำย

ชนิดมำกกวำ่วธีิกำรสกดัดว้ยน ้ำโดยใชว้ธีิรีฟลกัซ์ 



112 
 
5.5 การทดสอบลกัษณะลายพมิพ์นิว้มือของสารสกดัต ารับตู๋หัวจีเ้ซิงโดยเทคนิคทางโครมาโทกราฟี

ของเหลวสมรรถนะสูง 

จำกกำรวิเครำะห์สำรละลำยมำตรฐำน osthole ท่ีควำมเขม้ขน้ต่ำง ๆ ดว้ย HPLC พบวำ่ 

ณ ควำมยำวคล่ืน 320 นำโนเมตร osthole จะใหล้กัษณะพีคท่ีแคบและสูงท่ีสุด ดงันั้นจึงใชค้วำมยำว

คล่ืน 320 นำโนเมตรในกำรตรวจวดั osthole โดย osthole จะให้พีคท่ีเวลำ 33.7 นำที และให้พื้นท่ีใต้

พีค (peak area) ท่ีใกลเ้คียงกนัมำกในแต่ละควำมเขม้ขน้โดยมีค่ำ % RSD อยูร่ะหวำ่ง 0.05-0.67 

ยำลูกกลอนต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิงขนำดรับประทำน 1 วนั (24 เม็ด) น ำมำสกดัดว้ยวิธีกำรสกดั

แบบต่อเน่ืองดว้ยตวัท ำละลำยเอทำนอลโดยใช ้soxhlet extractor แลว้ไปท ำให้เขม้ขน้ดว้ย rotary 

evaporator ไดเ้ป็นสำรสกดัเอทำนอลโดยใช้ soxhlet extractor ของยำลูกกลอนต ำรับตู๋หัวจ้ีเซิง 

(CDJW) เพื่อใชใ้นกำรค ำนวณหำขนำดกำรใหย้ำของสำรสกดัน ้ำท่ีท ำให้แห้งดว้ยเคร่ืองท ำแห้งเยือก

แขง็และสำรสกดัเอทำนอลต่อไป 

จำกกำรวเิครำะห์สำรสกดัเอทำนอลโดยใช ้soxhlet extractor ของยำลูกกลอนต ำรับตู๋หวั

จ้ีเซิง (CDJW), สำรสกดัท่ีไดจ้ำกกำรตม้แบบดั้งเดิม (CB), สำรสกดัน ้ ำดว้ยวิธีรีฟลกัซ์หลงัจำกท ำให้

แห้งดว้ยเคร่ืองท ำแห้งเยือกแข็ง (CRF) และสำรสกดัเอทำนอล (CE) โดยใช ้HPLC พบวำ่ท่ีควำม

ยำวคล่ืน 320 นำโนเมตร ของสำรสกดัทั้ง 4 ตวัอย่ำง ให้พื้นท่ีใตพ้ีคท่ีเวลำ 33.7 นำที เท่ำกบั 

153501, 10616, 31293 และ 283636 uV ตำมล ำดบั ซ่ึงเป็นท่ีเวลำเดียวกบัสำรมำตรฐำน osthole โดย

จะเห็นว่ำสำรสกดัเอทำนอลจะให้พื้นท่ีใตพ้ีคของ osthole มำกท่ีสุดเน่ืองจำก osthole ถูกสกดั

ออกมำไดม้ำกท่ีสุดเม่ือใช ้95 % เอทำนอล เวลำ 3.6 ชัว่โมง [40]     

เม่ือน ำค่ำพื้นท่ีใต้พีคท่ีได้จำก HPLC fingerprint ของสำรสกดัทั้ง 4 ตวัอย่ำงไป

ค ำนวณหำปริมำณ osthole เทียบกบักรำฟมำตรฐำน (รูป 2.1 และ 2.2) ท่ีท ำไวข้ำ้งตน้จะไดผ้ลตำม

ตำรำง 30 แล้วน ำมำเปรียบเทียบเพื่อค ำนวณขนำดกำรให้ยำท่ีควรได้รับต่อวนัโดยเทียบกบัยำ

ลูกกลอนท่ีควรไดรั้บต่อวนั  
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ตาราง 30 ควำมเขม้ขน้ของ osthole ท่ีมีในสำรสกดัแบบต่ำงๆ 

สารสกดั พืน้ทีใ่ต้พคี (uV) ความเข้มข้นของ osthole ทีไ่ด้เทยีบกบักราฟมาตรฐาน (มคก./มล.) 
CDJW 153501 7.14 

CB 10616 Not detected 
CRF 31293 1.03 
CE 283636 13.65 

จำกขนำดกำรรับประทำนยำลูกกลอน 1 วนั (24 เม็ด) เม่ือน ำมำสกดัแลว้จะไดส้ำรสกดั 

1.83 กรัมต่อวนั เทียบเท่ำกบัปริมำณ osthole 1.307 มก. (วิธีค  ำนวณ : จำก CDJW ปริมำณ 10 มก. 

จะมี osthole อยู ่7.14 มคก. ถำ้ CDJW ปริมำณ 1.83 ก. จะมี osthole อยู ่1.307 มก.) 

ดงันั้น หำกใช ้CRF เพื่อให้ไดข้นำดกำรให้ยำท่ีมี osthole 1.307 มก. จะตอ้งใช ้CRF ใน

ปริมำณ 12.62 ก. (วิธีค  ำนวณ : จำก CRF 9.948 มก. จะมี osthole อยู ่1.03 มคก. ถำ้ตอ้งกำร osthole 

1.307 มก. จะตอ้งใช ้CRF เท่ำกบั 12.62 ก.) และถำ้หำกใช ้CE เพื่อให้ไดข้นำดกำรให้ยำท่ีมี osthole 

1.307 มก. จะตอ้งใช ้CE ในปริมำณ 957.5 มก. (วิธีค  ำนวณ : จำก CE 10 mg จะมี osthole อยู ่13.65 

มคก. ถำ้ตอ้งกำร osthole 1.307 มก. จะตอ้งใช ้CE เท่ำกบั 957.5 มก.) 

จำกขอ้มูลขำ้งตน้จึงน ำสำรสกดัน ้ ำท่ีท ำให้แห้งดว้ยเคร่ืองท ำแห้งเยือกแข็งมำพฒันำเป็น

ยำแกรนูล เพรำะตอ้งรับประทำนสำรสกดัในขนำดท่ีสูง และน ำสำรสกดัเขม้ขน้ดว้ยเอทำนอลโดย

ใชชุ้ด soxhlet มำพฒันำเป็นยำเมด็ เพรำะรับประทำนสำรสกดัไดใ้นขนำดต ่ำ 

5.6 การพฒันาเภสัชภัณฑ์ต ารับตู๋หัวจีเ้ซิง 

       5.6.1 กำรพฒันำยำแกรนูลจำกสำรสกดัน ้ำ 

จำกกำรทดลองก่อนกำรตั้งต ำรับแกรนูลของสำรสกดัท่ีท ำให้แห้งด้วยเคร่ืองท ำแห้ง

เยือกแข็ง (CRF) พบวำ่ เม่ือใช ้CRF กบั lactose (ใช ้lactose เป็นสำรเพิ่มปริมำณ เน่ืองจำก

ตอ้งกำรแกรนูลชงท่ีละลำยน ้ำไดดี้) ในอตัรำส่วน 1: 2, 1: 2.5 จะไดก้อ้นเปียกท่ีเหลวและแข็ง

เกินไปตำมล ำดบั เม่ือกดผำ่นแร่ง No. 12 ไดเ้ป็นแกรนูลท่ีไม่ดีมีสีไม่สม ่ำเสมอ อำจเป็นเพรำะ

ปริมำณน ้ ำท่ีใช้และปริมำณ lactose ไม่เหมำะสม จึงท ำกำรลดปริมำณน ้ ำท่ีใช้ลงและปรับ
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ปริมำณ lactose ตำมตำรำง 16 พบวำ่ต ำรับท่ี 1 ปริมำณ lactose ท่ีใชย้งัไม่เพียงพอท ำให้ได้

แกรนูลหลงัผำ่นแร่ง No. 16 มีสีไม่สม ่ำเสมอ มีควำมแข็งมำก  และละลำยน ้ ำไดไ้ม่ดี ดงันั้น

สัดส่วนของปริมำณน ้ ำกบัปริมำณ lactose ตอ้งเหมำะสมกนัถึงจะสำมำรถท ำเป็นแกรนูลท่ีมี

สีสม ่ำเสมอ ละลำยน ้ ำไดดี้ จึงท ำกำรปรับสัดส่วนของปริมำณน ้ ำและปริมำณ lactose ใหม่

โดยใช้น ้ ำให้น้อยลงและเพิ่มปริมำณ lactose มำกข้ึนจนได้เป็นสูตรต ำรับท่ี 2 จึงได้เป็น

แกรนูลหลงัผำ่นแร่ง No. 16 ท่ีละลำยน ้ ำดี มีควำมแข็งไม่แตกง่ำยโดยทดลองใชตุ้ม้น ้ ำหนกั

ขนำด 200 กรัม ทบัลงบนแกรนูลแลว้พบวำ่แกรนูลไม่แตก ดงันั้นจึงเลือกต ำรับท่ี 2 มำผลิต

เป็นยำแกรนูล 

กำรควบคุมคุณภำพของยำแกรนูลในด้ำนต่ำง ๆ ใช้แนวทำงกำรควบคุมคุณภำพ

ผลิตภณัฑ์ยำจำกสมุนไพรของส ำนกังำนคณะกรรมกำรอำหำรและยำ ตำมขอ้ก ำหนดของยำ

ผงในดำ้นปริมำณควำมช้ืน ซ่ึงตำมมำตรฐำนของเภสัชต ำรับจีนควำมช้ืนในแกรนูลไม่ควรมี

ค่ำเกินร้อยละ 9 เพื่อป้องกนัตวัยำส ำคญัเส่ือมสลำยเน่ืองจำกควำมช้ืน และป้องกนักำร

เจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียใ์นยำ พบวำ่มีควำมช้ืนร้อยละ 2.14 จึงผำ่นตำมเกณฑ์มำตรฐำน 

ส ำหรับดำ้นกำรไหลมีมุมกำรไหล 32.41 ± 0.17 (passable) และมี % compressibility ratio 

9.80 (excellent), ขนำดอนุภำคเฉล่ียของแกรนูลเท่ำกบั 656.54 ไมครอน, ควำมเป็นกรด-ด่ำง

เท่ำกบั 3.791 ± 0.014  และมีกำรละลำยในน ้ ำดี ไดส้ำรละลำยใสไม่มีตะกอน ส ำหรับกำร

แปรผนัของน ้ ำหนกัแกรนูลในซองไม่ท ำกำรทดสอบเน่ืองจำกในกำรบรรจุใส่ซองจะท ำกำร

บรรจุโดยชัง่แกรนูล 12 ± 0.01 ก. ดว้ยเคร่ืองชัง่ 2 ต ำแหน่งใส่ซองทีละซอง เม่ือวิเครำะห์

แกรนูลดว้ย HPLC พบวำ่เม่ือใชค้วำมเขม้ขน้ CRF 10 มก./มล. ท่ีควำมยำวคล่ืน 320 นำโน

เมตร พีคท่ีเวลำ 33.7 นำที ให้พื้นท่ีใตพ้ีค 76394 uV คิดเป็น osthole เท่ำกบั 3.287 มคก./มล. 

(CRF 10 มก. มี osthole อยู ่3.287 มคก. ถำ้ CRF 2 ก. จะมี osthole 657.46 มคก.) แกรนูล 1 

ซองมี CRF 2 ก. มี osthole อยู ่657.46 มคก. ดงันั้น ถำ้ตอ้งกำร osthole 1.307 มก.ต่อวนั 

จะตอ้งรับประทำนแกรนูล ประมำณ 2 ซองต่อวนั ดงันั้นยำแกรนูลจึงเป็นผลิตภณัฑ์ยำ

ส ำเร็จรูปจำกสมุนไพรท่ีมีคุณภำพตำมขอ้ก ำหนดของส ำนกังำนคณะกรรมกำรอำหำรและยำ 
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       5.6.2 กำรพฒันำต ำรับยำเมด็ของสำรสกดัเอทำนอล 

กำรพฒันำต ำรับแกรนูลก่อนตั้งต ำรับยำเม็ดไดใ้ช้ corn starch เป็นสำรเพิ่มปริมำณ 

(เน่ืองจำก corn starch สำมำรถหำไดง่้ำย มีรำคำถูก เป็นสำรดูดซบัและสำรช่วยในกำรแตกตวั

ได)้  ในอตัรำส่วนต่ำงๆ แลว้ใช้สำรสกดัเอทำนอลเป็นสำรช่วยยึดเกำะซ่ึงสำมำรถท ำเป็น

กอ้นเปียกไดแ้ละผำ่นแร่งเป็นแกรนูลได ้แต่เม่ือน ำไปทดลองตอกเป็นเม็ดดว้ยแรงตอกต่ำง ๆ 

พบว่ำยำเม็ดท่ีไดมี้ควำมแข็งน้อยและดูดควำมช้ืนไดง่้ำยสังเกตไดจ้ำกสีของเม็ดยำท่ีมีสีเขม้

ข้ึนหลงัจำกตอกเป็นเม็ดแลว้ทิ้งไวส้ักพกั เน่ืองจำกสำรสกดัจำกสมุนไพรมกัจะดูดควำมช้ืน

ไดง่้ำย ดงันั้นจึงไดท้ดลองเพิ่มปริมำณ corn starch และลองใชส้ำรช่วยยึดเกำะชนิดต่ำง ๆ มำ

ช่วยในเร่ืองของควำมแข็งและช่วยลดกำรดูดควำมช้ืน โดยกำรพฒันำต ำรับเร่ิมจำกใช้ สำร

สกดัเอทำนอล: corn starch อตัรำส่วน 1: 2.5 ใชส้ำรช่วยยึดเกำะเป็น PVP K30 ในน ้ ำ พบวำ่

ใหเ้มด็ยำแขง็ข้ึนเม่ือใช ้PVP K30 เพิ่มข้ึน แต่เมด็ยำยงัดูดควำมช้ืนไดเ้ร็วอยู ่จึงเพิ่มอตัรำส่วน

สำรสกดัต่อ corn starch เป็น 1: 3 และ 1: 4 แลว้เปล่ียนไปใช ้PVP K30 ในเอทำนอล 

เน่ืองจำก PVP K30 ละลำยไดดี้มำกในเอทำนอลท ำให้ใช ้PVP K30 ไดป้ริมำณเยอะข้ึน เม่ือ

ทดลองใช ้PVP K30 ในเอทำนอลแลว้พบวำ่สำมำรถช่วยลดกำรดูดควำมช้ืนของเม็ดยำไดจึ้ง

ลดปริมำณ corn starch ลง เป็น 1: 2.5 แต่ยงัไดเ้ม็ดยำท่ีไม่แข็งพอจึงไดล้องเปล่ียนชนิดของ

สำรช่วยยึดเกำะเป็น PVP K90 และ gelatin ซ่ึงจะมีควำมหนืดเพิ่มมำกข้ึนเพื่อให้ไดเ้ม็ดยำท่ี

แขง็ข้ึน  

จำกกรำฟ pressure-hardness profile (รูป 9) ท่ีแรงตอก 1 ตนั จะไดว้ำ่ต ำรับท่ี 7 กบั 8 

ให้ควำมแข็งท่ีพอเหมำะและเตรียมเป็นแกรนูลไดง่้ำย โดยสำรช่วยยึดเกำะท่ีใช้เป็น 10 % 

PVP K30 และ 5 % PVP K90 ตำมล ำดบั ส ำหรับต ำรับท่ี 9 ถึงจะให้ควำมแข็งมำกกวำ่ แต่

ลกัษณะเม็ดยำมีขอบไม่เรียบ เพรำะแกรนูลยึดติดกนัเองมำก ส ำหรับต ำรับท่ี 10 ใช้ 20 % 

gelatin เป็นสำรช่วยยึดเกำะจะให้ควำมแข็งท่ีใกลเ้คียงกบัต ำรับท่ี 7 ท่ีแรงตอก 1 ตนั แต่

เน่ืองจำก gelatin เป็นโปรตีนอำจเส่ียงต่อกำรปนเป้ือนของเช้ือจุลินทรียไ์ด้ง่ำย และ corn 

starch มีสมบติัเกำะกนัไดไ้ม่ดีจึงตอ้งกำรสำรช่วยยึดเกำะท่ีมีประสิทธิภำพ ซ่ึง PVP เป็นสำร

ช่วยยดึเกำะท่ีมีประสิทธิภำพแมใ้ชใ้นปริมำณท่ีนอ้ย โดย PVP K90 จะมีมวลโมเลกุลมำกกวำ่ 
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PVP K30 จึงให้ควำมหนืดมำกกวำ่เม่ือใชใ้นปริมำณท่ีเท่ำกนั ดงันั้นจึงเลือกต ำรับท่ี 7 และ 8 

ท่ีใช ้10 % PVP K30 และ 5 % PVP K90 ในเอทำนอล มำพฒันำต ำรับยำเม็ด แลว้น ำมำ

ประเมินคุณภำพของแกรนูลในดำ้นกำรไหลรวมทั้งยำเม็ดในดำ้นของควำมกร่อนและควำม

แขง็ พบวำ่กำรใช ้5 % PVP K90  ในเอทำนอลให้ยำเม็ดท่ีดีกวำ่ 10 % PVP K30 ในเอทำนอล

ในดำ้นของกร่อนและให้ควำมแข็งท่ีเหมำะสม แต่ยงัดูดควำมช้ืนอยู่เล็กน้อยจึงเพิ่มปริมำณ 

corn starch เป็น 3 เท่ำของ CE ไดเ้ป็นสูตรต ำรับท่ี 11 พบวำ่ มีควำมแข็งเพิ่มข้ึนแต่ก็ยงัดูด

ควำมช้ืนและระยะเวลำกำรแตกตวัของเม็ดยำนำน ดงันั้นจึงเลือกสูตรต ำรับท่ี 8 เป็นสูตร

ต ำรับท่ีเหมำะสมท่ีสุดเน่ืองจำกให้เม็ดยำท่ีลักษณะเนียนสวย ไม่แตกกร่อน มีควำมแข็ง

เพียงพอ มำผลิตเป็นยำเม็ดสำรสกดัเขม้ขน้ดว้ยเอทำนอลแลว้น ำมำควบคุมคุณภำพในดำ้น

ต่ำง ๆ ตำมแนวทำงกำรควบคุมคุณภำพผลิตภณัฑย์ำจำกสมุนไพรและแนวทำงกำรตรวจสอบ

ควำมถูกตอ้งของกระบวนกำรผลิตยำในรูปแบบของแขง็ [41] 

ผลกำรควบคุมคุณภำพของยำเมด็จำกสำรสกดัเอทำนอล (ตำรำง 24 และ 25)  พบวำ่ ยำ

เม็ดท่ีไดมี้ค่ำน ้ ำหนกัเม็ดยำต ่ำสุดและสูงสุดท่ีไดเ้ท่ำกบั 0.9713 และ 1.0196 กรัม ตำมล ำดบั 

โดยช่วงน ้ ำหนกัมำตรฐำน ± 5 % มีค่ำเท่ำกบั 0.9501 ถึง 1.0501 กรัม ดงันั้นกำรแปรผนัของ

น ้ ำหนกัเม็ดยำอยูใ่นช่วงท่ีก ำหนดในเภสัชต ำรับของประเทศสหรัฐอเมริกำ (ค่ำเฉล่ีย ± 5 %) 

และในประเทศไทยตำมแนวทำงกำรควบคุมคุณภำพผลิตภณัฑ์ยำจำกสมุนไพรจะก ำหนดให้

ยำเมด็แผนโบรำณท่ีตอกอดัตำมกรรมวธีิกำรผลิตยำแผนปัจจุบนัมีค่ำอยูใ่นช่วง น ้ ำหนกัเม็ดท่ี

ข้ึนทะเบียนไว ้ ± 15 % ส ำหรับควำมกร่อนของเมด็ยำท่ีไดน้ั้นมีค่ำไม่ถึง 1 % และเวลำในกำร

แตกตวัของเม็ดยำมีค่ำนอ้ยกวำ่ 30 นำที เม่ือวิเครำะห์ยำเม็ดสำรสกดัเอทำนอล (10 มก./มล.) 

ดว้ย HPLC พบว่ำท่ีควำมยำวคล่ืน 320 นำโนเมตร พีคท่ีเวลำ 33.7 นำที ให้พื้นท่ีใตพ้ีค 

660227 uV คิดเป็น osthole 32.479 มคก./มล. (CE 10 มก. ให้ osthole 32.479 มคก. ถำ้ CE 

250 มก. จะให้ osthole 812 มคก.) ดงันั้นถำ้ตอ้งกำร osthole 1.307 มก.ต่อวนัจะตอ้ง

รับประทำนยำเม็ดสำรสกดัเอทำนอลประมำณวนัละ 2 เม็ด ดงันั้นยำเม็ดจำกสำรสกดัเอทำ

นอลจึงเป็นผลิตภณัฑ์ยำส ำเร็จรูปจำกสมุนไพรท่ีมีคุณภำพตำมข้อก ำหนดของส ำนักงำน

คณะกรรมกำรอำหำรและยำ 
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5.7 การทดสอบความคงสภาพของเภสัชภัณฑ์ต ารับตู๋หัวจีเ้ซิง 

จำกกำรศึกษำควำมคงสภำพของแกรนูล CRF ท่ีอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ควำมช้ืน

สัมพทัธ์ 65 % วนัท่ี 30, 60 และ 90 พบวำ่ลกัษณะปรำกฏไม่เปล่ียนแปลง แต่ควำมช้ืนและควำมเป็น

กรด-ด่ำงของแกรนูลมีแนวโนม้ลดลง ส ำหรับ HPLC fingerprint ของแกรนูลท่ีอุณหภูมิ 30 องศำ

เซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 65 % วนัท่ี 30, 60 และ 90 ณ ควำมยำวคล่ืน 320 นำโนเมตร มีลกัษณะ

ของ fingerprint ไม่เปล่ียนแปลง แต่มีพื้นท่ีใตพ้ีคลดลงเม่ือเวลำผำ่นไป ส ำหรับท่ีอุณหภูมิ 40 องศำ

เซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 75 % วนัท่ี 30, 60 และ 90 พบวำ่ลกัษณะปรำกฏของแกรนูลมีสีเขม้ข้ึน

กว่ำท่ีอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 65 % ควำมช้ืนและควำมเป็นกรด-ด่ำงของ

แกรนูลมีแนวโน้มลดลง ส ำหรับ HPLC fingerprint ของแกรนูลท่ีอุณหภูมิ 40 องศำเซลเซียส 

ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 75 % วนัท่ี 30, 60 และ 90 ณ ควำมยำวคล่ืน 320 นำโนเมตร มีลกัษณะของ 

fingerprint ไม่เปล่ียนแปลง แต่มีพื้นท่ีใตพ้ีคลดลงเม่ือเวลำผำ่นไป กำรท่ีแกรนูลมีลกัษณะสีเขม้ข้ึน

อำจเน่ืองจำก lactose อำจกลำยเป็นสีน ้ ำตำลไดเ้ม่ือถูกเร่งดว้ยควำมร้อนและควำมช้ืน [42] ส ำหรับ

ปริมำณของ osthole ท่ีมีอยูใ่นแกรนูลท่ีอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 65 %  และ 40 

องศำเซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 75 % ณ เวลำ 90 วนั ลดลงเหลือ 89.94 % และ 64.43 % ตำมล ำดบั 

ซ่ึงปริมำณ osthole ในยำแกรนูลเหลือนอ้ยกวำ่ 90 % หลงัจำกผำ่นไป 90 วนั จึงเป็นไปไดว้ำ่ซองลำ

มิเนตท่ีใช้บรรจุยำแกรนูลไม่สำมำรถป้องกนัควำมร้อนและควำมช้ืนไดดี้พอจึงท ำให้ปริมำณของ 

osthole ในแกรนูลลดลง ดงันั้นจึงควรเปล่ียนภำชนะบรรจุในกำรบรรจุยำแกรนูลโดยเลือกภำชนะ

บรรจุท่ีป้องกนัควำมร้อนและควำมช้ืนไดดี้ข้ึน 

จำกกำรศึกษำควำมคงสภำพของยำเม็ด CE ท่ีอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ควำมช้ืน

สัมพทัธ์ 65 % วนัท่ี 30, 60 และ 90 พบวำ่ลกัษณะปรำกฏไม่เปล่ียนแปลง ควำมช้ืนในยำเม็ดมี

แนวโนม้เพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยเม่ือเวลำผำ่นไป ควำมเป็นกรด-ด่ำงมีแนวโนม้ลดลง ควำมแข็งมีแนวโนม้

ลดลงเล็กน้อยเม่ือเวลำผ่ำนไป เวลำในกำรแตกตวัไม่เปล่ียนแปลง ส ำหรับท่ีอุณหภูมิ 40 องศำ

เซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 75 % วนัท่ี 30, 60 และ 90 ไดผ้ลเช่นเดียวกบัท่ีอุณหภูมิ 30 องศำ

เซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 65 % คือควำมช้ืนมีแนวโนม้เพิ่มข้ึน ส่วนควำมเป็นกรด-ด่ำง และควำม

แข็งมีแนวโนม้ลดลง ส ำหรับ HPLC fingerprint ท่ีควำมยำวคล่ืน 320 นำโนเมตร ลกัษณะของ 

fingerprint ไม่เปล่ียนแปลง แต่พื้นท่ีใตพ้ีคมีแนวโน้มลดลงเม่ือเวลำผ่ำนไป ส ำหรับปริมำณของ 
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osthole ท่ีมีอยูใ่นยำเมด็ท่ีอุณหภูมิ 30 องศำเซลเซียส ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 65 % และ 40 องศำเซลเซียส 

ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 75 % ณ เวลำ 90 วนั ลดลงเหลือ 98.64 % และ 95.25 % ตำมล ำดบั ซ่ึงถำ้ระดบั

ของตวัยำส ำคญัยงัมีเหลืออยู่มำกกวำ่ 90 % ถือวำ่ยำยงัมีควำมคงสภำพดีอยู ่ดงันั้นจึงเป็นไปไดว้่ำ

ขวดแกว้ท่ีใชบ้รรจุยำเมด็สำมำรถป้องกนัควำมร้อนและควำมช้ืนไดดี้ท ำให้ยำเม็ดมีควำมคงสภำพดี

แมอ้ยูใ่นสภำวะท่ีมีอุณหภูมิและควำมช้ืนสูง  

5.8 การทดสอบความพงึพอใจของเภสัชภัณฑ์ต ารับตู๋หัวจีเ้ซิง 

กำรวิเครำะห์ขอ้มูลจำกแบบสอบถำมควำมพึงพอใจของเภสัชภณัฑ์ต ำรับตู๋หัวจ้ีเซิงใช้

โปรแกรม SPSS ในกำรวิเครำะห์ขอ้มูลโดยเลือกใช้สถิติแบบนอนพำรำเมตริก  เน่ืองจำกขอ้มูล

ระดบัควำมพึงพอใจเป็นขอ้มูลแบบอนัตรภำค (interval data) ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีบอกถึงควำมแตกต่ำง

ระหว่ำงค่ำท่ีวดัไดแ้ต่ละช่วงท่ีมีควำมห่ำงเท่ำกนัทุกช่วง เป็นขอ้มูลท่ีเป็นตวัเลข สำมำรถบวก ลบ 

กนัได ้แต่ไม่มีศูนยแ์ท ้อีกทั้งขอ้มูลท่ีน ำมำใชใ้นสถิติแบบนอนพำรำเมตริกไม่จ  ำเป็นตอ้งมีขอ้ตกลง

เบ้ืองตน้เก่ียวกบัลกัษณะกำรแจกแจงของตวัแปรในประชำกร ไม่เหมือนกบัสถิติพำรำเมตริกท่ีตอ้ง

มีข้อตกลงเบ้ืองต้นเก่ียวกับลักษณะของประชำกรมำกมำย เช่น กลุ่มตวัอย่ำงจะต้องสุ่มมำจำก

ประชำกรท่ีมีกำรกระจำยเป็นปกติ กลุ่มตวัอยำ่งแต่ละกลุ่มตอ้งเป็นอิสระจำกกนั กลุ่มตวัอยำ่งแต่ละ

กลุ่มจะตอ้งไดม้ำจำกประชำกรท่ีมีควำมแปรปรวนเท่ำกนั เป็นตน้ ซ่ึงถำ้ขอ้มูลท่ีน ำมำทดสอบไม่

เป็นไปตำมขอ้ตกลงจะท ำให้เกิดควำมคลำดเคล่ือนในกำรวิเครำะห์และกำรแปลผล แต่สถิตินอน

พำรำเมตริกจะไม่มีขอ้จ ำกดัเก่ียวกบักำรแจกแจง ใชก้บัขอ้มูลระดบัใดก็ได ้กลุ่มตวัอยำ่งไดม้ำจำก

กำรสุ่มหรือไม่ก็ได ้ใชก้บักลุ่มตวัอยำ่งขนำดใดก็ได ้ดงันั้นจึงเลือกใชส้ถิตินอนพำรำเมตริกในกำร

วเิครำะห์ควำมพึงพอใจของเภสัชภณัฑ์ต ำรับตู๋หวัจ้ีเซิง โดยใชก้ำรวิเครำะห์ควำมแปรปรวนจ ำแนก 

2 ทำงแบบนอนพำรำเมตริก เพรำะกลุ่มตวัอยำ่งมี 3 กลุ่ม คือ ลูกกลอน ยำแกรนูล และยำเมด็  

จำกผลกำรศึกษำควำมพึงพอใจของเภสัชภัณฑ์ต ำรับตู๋หัวจ้ีเซิง พบว่ำ ผู้ตอบ

แบบสอบถำมส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงมีอำย ุ31-40 ปี มีสถำนภำพสมรส มีระดบักำรศึกษำปริญญำตรี 

อำชีพกิจกำรส่วนตวั มีรำยไดม้ำกกวำ่ 20000 บำท เคยใชผ้ลิตภณัฑ์ยำจีนรูปแบบลูกกลอน มีระดบั

ควำมพึงพอใจต่อสีและกล่ินของรูปแบบยำลูกกลอน ยำแกรนูล และยำเมด็ไม่แตกต่ำงกนั มีควำมพึง

พอใจต่อควำมสะดวกในกำรใชข้องยำลูกกลอนมำกกวำ่ยำแกรนูล ส่วนยำลูกกลอนกบัยำเม็ด และ
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ยำแกรนูลกับยำเม็ดมีควำมพึงพอใจต่อควำมสะดวกในกำรใช้ไม่แตกต่ำงกัน มีควำมพึงพอใจ

โดยรวมต่อยำลูกกลอนมำกกวำ่ยำแกรนูล ส่วนยำลูกกลอนกบัยำเมด็และยำแกรนูลกบัยำเม็ดมีควำม

พึงพอใจไม่แตกต่ำงกนั มีควำมพึงพอใจต่อยำลูกกลอนมำกกว่ำยำแกรนูล ส่วนยำลูกกลอนกบัยำ

เม็ดและยำแกรนูลกบัยำเม็ดมีควำมพึงพอใจไม่แตกต่ำงกนั มีควำมเช่ือมัน่ในดำ้นคุณภำพและดำ้น

กำรบริโภคในแต่ละรูปแบบไม่แตกต่ำงกนั ผลกำรวิเครำะห์ควำมพึงพอใจของยำลูกกลอน ยำ

แกรนูล และยำเมด็ไม่แตกต่ำงกนัมำก อำจเน่ืองจำกจ ำนวนตวัอยำ่งไม่มำกเพียงพอ อีกทั้งกลุ่มผูต้อบ

แบบสอบถำมเป็นกลุ่มท่ีเคยทำนยำลูกกลอนเป็นส่วนใหญ่ จึงมีควำมเคยชินในรูปแบบยำลูกกลอน

มำก ท ำใหผ้ลกำรวเิครำะห์ไม่มีควำมแตกต่ำงกนัอยำ่งชดัเจน 


