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สารบาญ 
หนา 

กิตติกรรมประกาศ         ค 

บทคัดยอภาษาไทย         ง 

บทคัดยอภาษาอังกฤษ         จ 
สารบาญ          ฉ 

สารบาญตาราง          ซ 

สารบาญภาพ          ฌ 

อักษรยอและสัญลักษณ         ญ 
บทที่ 1 บทนํา              1 

ท่ีมาและความสําคัญของปญหา       1 

วัตถุประสงคของการคนควา          12 

สมมติฐานการคนควา        12 

ขอบเขตการคนควา        12 

นิยามศัพทเฉพาะ        12 

ประโยชนท่ีจะไดรับจากการคนควา      13 

บทที่ 2 วิธีดําเนินการคนควา        14 

สถานที่ทําการคนควา        14 

วัสดุและอุปกรณในการทดลอง       14 

สารเคมีในการทดลอง            14 

วิธีการทดลอง         15 

1. ตัวอยางที่ใชในการคนควา      15 

2. การสรางอัลลีลมาตรฐาน (Allelic ladders)     17 

3. การสกัดดีเอ็นเอจากน้ําซับชองคลอดของผูเสียหาย    18  

4. การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ดวยเทคนิค PCR (Polymerase Chain Reaction) 19 

5. การแยกแถบดีเอ็นเอ โดยการผานกระแสไฟฟา (Electrophoresis)      20 

6. การยอมเจลดวยวิธี Silver staining                                           20 

7. การแปรผลการทดลอง       20 



ช 

 

บทที่ 3 ผลการคนควา         21

บทที่ 4 อภิปรายผลการคนควา        27 
บทที่ 5 สรุปผลการคนควา        31 

บรรณานุกรม          32 

ภาคผนวก          35 

ภาคผนวก ก ขอมูลตัวอยางน้ําซับชองคลอดของผูเสียหาย ท่ีมาตรวจที ่  36 
          ภาควิชานิติเวชศาสตรมหาวิทยาลัยเชียงใหม ตั้งแตชวง          
                     1 มกราคม 2550 – 31 ธันวาคม 2551ท้ัง 60 ตัวอยาง ท่ีคัด 
                     เลือกมาทําการคนควา  
ภาคผนวก ข แสดงเกณฑการกําหนดปริมาณตัวอสุจิท่ีพบในน้ําซับชอง   39 

                                  คลอดของผูเสียหาย จากการตรวจหาตัวอสุจิดวยเทคนิคการ 
                                  ยอมสีแบบ Oppitz’s test   

ภาคผนวก ค แสดงผลการตรวจลักษณะดีเอ็นเอ ดวย Applied Biosystems   41 
ภาคผนวก ง วิธีการเตรียมสารเคมีตางๆสําหรับใชในขั้นตอนการเพิ่มปริมาณ      43 

                                  ดีเอ็นเอ ดวยเทคนิค PCR การแยกแถบดีเอ็นเอโดยผานกระแส 
                                  ไฟฟา และการยอมเจลดวยวิธี Silver staining  

ภาคผนวก จ แสดงการวิเคราะหทางสถิติดวย McNemar chi-square test  46 

ประวัติผูเขียน          47 
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สารบาญตาราง 

 
 

ตาราง                        หนา 
1 การเปรียบเทียบระหวางการตรวจ PSAกับดีเอ็นเอของ SRY gene   16 
2 แสดงอัลลีลของลักษณะดีเอ็นเอที่ตรวจพบโดยเปรียบเทียบ    23 

กับแถบอัลลีลมาตรฐาน    

3 แสดงผลการตรวจพบตัวอสุจิเทียบกับการตรวจพบดีเอ็นเอ    23 

ไมโครแซทเทลไลทบนโครโมโซมเพศชาย ตําแหนง DYS390  

จากน้ําซับชองคลอดของผูเสียหาย  
4 แสดงผลการตรวจเปรียบเทียบระหวางการตรวจหาตัวอสุจิ     25 

(Sperm) กับดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลทบนโครโมโซมเพศชาย  
ตําแหนง DYS390 

5 ขอมูลตัวอยางน้ําซับชองคลอดของผูเสียหาย ท่ีมาตรวจที่ภาควิชา   36 

นิติเวชศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ตั้งแตชวง 1 มกราคม 2550  
ถึง31 ธันวาคม 2551ท้ัง 60 ตัวอยาง ท่ีคัดเลือกมาทําการคนควา 

6 การเปรียบเทียบระหวางการตรวจ ตัวอสุจิกับดีเอ็นเอ ตําแหนง DYS390  46 

7 แสดงผลการวิเคราะหทางสถิติดวย McNemar chi-square test    46 

โดยใชโปรแกรม SPSS 16    
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สารบาญภาพ 
 
รูป                                                                                                                                             หนา 
1 แสดงโครงสรางของเซลลและลักษณะของโครโมโซม    3 
2 แสดงรายละเอียดของ band บนโครโมโซม      4 

3 แสดงภาพคารีโอไทป (Karyotype) หรือโครโมโซม 23 คู     5 

ในรางกายมนุษย (เพศชาย)       

4 แสดงแผนที่ทางกายภาพของโครโมโซมเพศชาย (Y-Chromosome)        10 
5 แสดงตําแหนงดีเอ็นเอบนโครโมโซมเพศชาย (DNA Y-chromosome   11 

Segment: DYS) ท่ีนํามาใชในงานนิติวิทยาศาสตร  
6 แสดงลําดับเบสในตําแหนง DYS390 อัลลีลท่ี 27 [(TCTA)2 (TCTG)8   11 

(TCTA)12 (TCTG)1(TCTA)4] ลําดับเบสที่ขีดเสนใต คือ Primer ท่ีใช 
7 แสดงการสรางอัลลีลมาตรฐานของตําแหนง DYS390 จากเลือดของผูชาย   21 

โดยการแยกแถบดีเอ็นเอเทียบกับแถบดีเอ็นเอมาตรฐานเพื่อบอกชวงขนาด 

ของแตละอัลลีล  
8 แสดงการแยกแถบดีเอ็นเอของตัวอยางน้ําซับชองคลอดของผูเสียหาย   22 

เปรียบเทียบกับอัลลีลมาตรฐาน Negative control และ Positive control 
9 แสดงโอกาสการตรวจพบลักษณะดีเอ็นเอไมโครแซทเทลไลทบน   26 

โครโมโซมเพศชายตําแหนง DYS390 เทียบกับตัวอสุจิในแตละกลุม 

ท่ีแบงตามปริมาณอสุจิท่ีพบ 
10 แสดงตัวอยาง ท่ีตรวจพบตัวอสุจิ (ลูกศรชี)้      39 

11 แสดง GeneMapper® ID electropherogram จากตัวอยางเลือด ชายคนที่ 1   41 

ซ่ึงมีจํานวนชุดเบสซํ้าๆกัน 24 ชุด (อัลลีล 24) ในตําแหนง DYS390 

12 แสดง GeneMapper® ID electropherogram จากตัวอยางเลือด ชายคนที่ 2   41 

ซ่ึงมีจํานวนชุดเบสซํ้าๆกัน 25 ชุด (อัลลีล 25) ในตําแหนง DYS390 

13 แสดง GeneMapper® ID electropherogram จากตัวอยางเลือด ชายคนที่ 3   42 
ซ่ึงมีจํานวนชุดเบสซํ้าๆกัน 26 ชุด (อัลลีล 26) ในตําแหนง DYS390 
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อักษรยอและสัญลักษณ 
 
 

°C = องศาเซลเซียส 

g = กรัม 

µl = ไมโครลิตร 

ml = มิลลิลิตร 

mg = มิลิกรัม 
% = เปอรเซ็นต 
DNA  = Deoxyribonucleic acid   

PCR  = Polymerase chain reaction 

sec = วินาท ี

µM = ไมโครโมลาร 
M = โมลาร 
bp = คูเบส  
~ = ประมาณ 

AP = Acid Phosphatase 

PSA หรือ p30 = Prostate-Specific Antigen 

 

 
 
 
 
 


