
บทที ่2 
 

ตรวจเอกสาร  
 

ขา้ว (Oryza sativa L.) เป็นพืชผสมตวัเอง เป็นพืชกลุ่มหญา้ลม้ลุก (annual grass) จดัอยูใ่น
สกุลออไรซา (Genus Oryza) ของวงศ ์(Family Paoceae หรือ Gramineae) สามารถเจริญเติบโตไดดี้
ทั้งในเขตร้อน (tropical zone) และเขตอบอุ่น (temperate zone) (บุญหงษ,์ 2547) และพบขา้วท่ีจดัอยู่
ในสกุล Oryza นั้นมีประมาณ 25 ชนิด (species) แต่ชนิดท่ีเพาะปลูกเป็นอาหารมีเพียง 2 ชนิด จดัอยู่
ในกลุ่มของขา้วปลูก คือ Oryza sativa L.  ซ่ึงมีแหล่งก าเนิดและ ปลูกทัว่ไปในแถบเอเชีย อเมริกาใต ้
ยโุรป และออสเตรเลีย และอีกชนิดหน่ึงคือ Oryza glaberrima L.  ซ่ึงมีแหล่งก าเนิดและ ปลูกทัว่ไป
ในแถบแอฟริกาใต ้ (มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์, 2551; Supaporn, 2006) ขา้วท่ีปลูกกนัในแถบ
เชียในปัจจุบนัแบ่งเป็น 3 ชนิด (Subspecies) โดยอาศยัลกัษณะความแตกต่างทางสัณฐานวทิยา และ
การปรับตวัตามสภาพแวดลอ้มในการเจริญเติบโตในอุณหภูมิท่ีแตกต่างกนั รวมทั้งการตอบสนอง
ต่อช่วงแสง (วาสนา, 2523; Purseglove, 1978) ไดแ้ก่  

1. อินดิคา (Indica) เป็นขา้วเมล็ดยาวเรียว ผลผลิตค่อนขา้งต ่า ตอบสนองต่อปุ๋ยนอ้ย แต่
ปรับตวัเขา้กบัส่ิงแวดลอ้มไดดี้ เจริญเติบโตไดดี้ในบริเวณเขตร้อน (tropical zone) ของทวปีเอเชีย 
เช่น ไทย ฟิลิปปินส์ จีนตอนใตแ้ละตอนกลาง กมัพชูา และอินเดีย เป็นตน้ เป็นพนัธ์ุท่ีมกัมีการ
ตอบสนองต่อช่วงแสง 

2. จาโปนิกา (Japonica) เป็นขา้วเมล็ดป้อมสั้น ผลผลิตสูง ตอบสนองต่อปุ๋ยมาก มี
เปอร์เซ็นตอ์ะไมโลสต ่า เจริญเติบโตไดดี้ในบริเวณเขตอบอุ่น (temperate zone) เช่น จีนตอนเหนือ 
และตะวนัออก ญ่ีปุ่น เกาหลี และยโุรปตอนใต ้ เป็นตน้ ส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุท่ีไม่ตอบสนองต่อช่วง
แสง 

3. จาวานิกา (Javanica) เป็นขา้วเมล็ดใหญ่ ป้อม เป็นขา้วตน้สูง ปลูกในประเทศอินโดนีเซีย
เท่านั้น ส่วนใหญ่เป็นพนัธ์ุท่ีไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง  
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ขบวนการทัว่ไปของการปรับปรุงพนัธ์ุข้าว 
การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วเพื่อให้มีการเปล่ียนแปลง หรือปรับปรุงพนัธุกรรมของพืชให้

แตกต่างไปจากเดิมในทิศทางท่ีดีกวา่เดิม (เทอด, 2517) การปรับปรุงพนัธ์ุเป็นการคดัเลือกลกัษณะ
ของฟีโนไทป์ ซ่ึงหลงัจากการผสมพนัธ์ุแลว้จะปล่อยให้ขา้วพนัธ์ุผสมชัว่ท่ี 1 ผสมตวัเอง และ
คดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะตามตอ้งการ มีการกระจายตวัในลกัษณะต่างๆตั้งแต่ชัว่ท่ี 2 เป็นตน้ไป 
(สถาบนัวจิยัขา้ว, 2543) 
 
การคัดเลอืก (Selection) 
 เป็นขบวนท่ีท าใหไ้ดล้กัษณะหรือชนิดท่ีตอ้งการ ซ่ึงขบวนการการคดัเลือกจะแตกต่างกนั
ออกไป ในแต่ละพืช การคดัเลือกจ าเป็นตอ้งมีความรู้ในหลกัการทางพนัธุศาสตร์ของพืช เพราะ
ลกัษณะท่ีตน้พืชแสดงออกมานั้นเป็นลกัษณะของ ฟีโนไทป์ แต่ในการคดัเลือกตอ้งการเลือก
ลกัษณะ ยโีนไทป์ ซ่ึงสามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่นลูกได ้(เบญจวรรณ, 2553) หลกัการคดัเลือกเบ้ืองตน้
ตามแนวคิดของ Allard (1960) คือ การคดัเลือกจะประสบผลส าเร็จก็ต่อเม่ือลกัษณะท่ีคดัเลือกแสดง
ความแตกต่างทางพนัธุกรรม และการคดัเลือกเป็นการเลือกหรือแยกลกัษณะท่ีแสดงความแตกต่าง
ออกจากกนัแต่ไม่สามารถสร้างหรือก่อใหเ้กิดความแตกต่างได ้
 
การคัดเลอืกในช่ัวแรกๆ หลังการผสมพนัธ์ุ 
 กฤษฎา (2551) กล่าววา่การคดัเลือกสายพนัธ์ุในรุ่นใดหลงัจากการผสมพนัธ์ุยงัไม่มีขอ้สรุป
ท่ีแน่นอน มีความคิดเห็นท่ีแตกต่างกนัมากมาย ขอ้สรุปท่ีแตกต่างกนันั้นอาจเน่ืองมาจาก ความ
แตกต่างของพืช สายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการผสมพนัธ์ุ วธีิการทดลอง ความแม่นย  าของขอ้มูล 

ขา้วเป็นพืชผสมตวัเอง จะมีโครงสร้างทางพนัธุกรรมเป็นแบบ homozygous เม่ือมีการผสม
พนัธ์ุลูกท่ีไดอ้อกมาจะเป็น heterozygous ถา้ปล่อยใหผ้สมตวัเองในชัว่ต่อไป จะใหอ้ตัราคงตวัทาง
พนัธุกรรมเพิ่มข้ึน 50 เปอร์เซ็นต ์หรือท าให้เกิดการเพิ่มข้ึนของเปอร์เซ็นต ์homozygosity เพราะวา่คู่ 
homozygous (AA หรือ aa) จะคงสภาพเร่ือยไปในสภาวะการผสมตวัเอง ส่วนคู่ heterozygous (Aa) 
จะมีการกระจายตวั (segregate) ต่อไป (ด าเนิน, 2545) และการกระจายตวัของลกัษณะต่างๆในรุ่น
ลูก F3 F4 และ F5 จะนอ้ยลงเร่ือยๆ ตามล าดบัจนกระทัง่ถึงรุ่นลูก F6 ซ่ึงมีการกระจายตวันอ้ยมาก 
เน่ืองจากพืชผสมตวัเองเขา้สู่ลกัษณะสายพนัธ์ุแท ้ แต่ถา้จะพิจารณาเฉพาะ ยโีนไทป์ ท่ีมียนีท่ี
ตอ้งการ (desirable gene) ปรากฏอยูไ่ม่วา่ในสภาพ homozygous หรือ heterozygous ก็ตาม เพราะ
รูปแบบของอตัราส่วน (percentage) จะเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่หากมีการคดัเลือก แลว้
การคดัเลือกท่ีท าในชัว่ตน้ๆ (early generation) จะท าใหมี้ประสิทธิภาพมากกวา่เพราะจะมีปริมาณ 
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desirable ยโีนไทป์ ปรากฏอยูม่ากกวา่ ดงัแสดงเปอร์เซ็นตล์กัษณะสายพนัธ์ุแท ้ (homozygosity) ท่ี
เพิ่มข้ึนในแต่ละชัว่ของรุ่นลูกท่ีไดจ้ากการผสมตวัเอง 5 คร้ัง ในลกัษณะท่ีถูกควบคุมดว้ยยนี 1 คู่ 
ต่อไปน้ี 
 

Female parent (AA) x Male parent (aa) 
 
 
F1 :      Aa (100%) 
 
 
F2: AA(25%)    Aa (50%)        aa(25%) 
 
F3 : AA(25%)+ AA(12.5%)  Aa (25%)                                      aa(12.5%)+aa(25%) 
 
F4 : AA(37.5%) +AA(6.25%)  Aa (12.5%)               aa(6.25%)+aa(37.5%) 
         
F5 : AA(43.75%)+AA(3.125%)  Aa (6.25%)                     aa(3.125%) +aa(43.75%) 
 
F6 : AA(46.875%)+AA(1.562%)  Aa (3.125%)                   aa(1.562%)+ aa(46.875%) 
 
(ด าเนิน, 2545; บุญหงส์, 2547) 

 
Jennings et al. (1979) กล่าววา่ประชากรใน F2 เป็นช่วงวกิฤตท่ีสุดจะเป็นตวัก าหนดวา่

ลกัษณะท่ีก าลงัศึกษาอยูจ่ะประสบผลส าเร็จหรือไม่ความส าเร็จในการคดัเลือกในชัว่ F2 ข้ึนอยูก่บั
ขนาดประชากรท่ีปลูกตอ้งมีขนาดใหญ่เพื่อใหพ้บลกัษณะ หรือตน้ท่ีตอ้งการ ระยะปลูกท่ีเหมาะสม 
มีการคดัเลือกอยา่งเขม้งวด และคดัส่ิงท่ีไม่ดีทิ้งไป รวมทั้งสามารถแยกความแตกต่างระหวา่งผลท่ี
เกิดจากการแข่งขนัและลกัษณะสัณฐานวทิยาท่ีไม่ตอ้งการออกไป สาเหตุท่ีท าใหป้ระชากรในชัว่ F2   

เป็นช่วงวกิฤตเพราะลกัษณะหลายๆ ลกัษณะจะคงตวัทางพนัธุกรรมในชัว่ตน้ๆ แต่ในบางคร้ังการ
คดัเลือกพร้อมกนัหลายๆ ลกัษณะในช่วงแรกประชากรจะยงัคงมีการกระจายตวัการคดัเลือกอาจท า
ไดไ้ม่ดี ดงันั้นจึงอาจเปล่ียนไปคดัเลือกในชัว่ F3 หรือในชัว่หลงัๆ แทน การคดัเลือกในชัว่ F2 จะเป็น
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การคดัเลือกท่ีใช ้ art มากกวา่ science ประชากรพืชในชัว่ F2 และ F3 จะยงัไม่คงตวัทางพนัธุกรรม 
การคดัเลือกในชัว่ดงักล่าวจะใชท้  านายลกัษณะเม่ือพืชมีความคงตวัทางพนัธุกรรมในชัว่หลงั  ๆ และ
เพื่อลดจ านวนพืชท่ีไม่ตอ้งการออกไป Vergara (1985) กล่าววา่การผสมพนัธ์ุขา้วระหวา่งพนัธ์ุท่ีไวต่อ
ช่วงแสง ลูกผสมท่ีไดจ้ะมีการกระจายตวัต่างกนั การคดัเลือกลูกผสมจากชัว่แรกๆมกัจะไม่ประสบ
ผลส าเร็จ เพราะในชัว่แรกลูกผสมท่ีไดจ้ะการกระจายตวัเป็นขา้วท่ีมีลกัษณะไวต่อช่วงแสง 
 

การแสดงออก หรือพฤติกรรมของยนี (Gene action) 

โดยทัว่ไปลกัษณะหน่ึงๆ ของพืชท่ีปรากฏออกมาใหเ้ห็นดว้ยสายตาของส่ิงมีชีวติ (ฟีโน
ไทป์) จะถูกก าหนดหรือถูกควบคุมโดยยนี (ธีระ และวชัรินทร์, 2542) ซ่ึงยนีเป็นตวัน าลกัษณะจาก
พอ่-แม่ ถ่ายทอดไปสู่รุ่นลูกหลานเป็นผลรวมของลกัษณะพนัธุกรรม (ยโีนไทป์) กบัอิทธิพลจาก
สภาพแวดลอ้ม (environment) ลกัษณะทางพนัธุกรรมจะถูกควบคุมดว้ยยนีซ่ึงมีคุณสมบติั 2 
ประการ คือ  

1. ถ่ายทอดขา้มชัว่จาก พอ่-แม่ ไปยงัลูก โดยท่ีคุณสมบติัต่างๆ ไม่เปล่ียนแปลงไปจากเดิม 
2. เป็นศูนยก์ลางท่ีควบคุมใหส่ิ้งมีชีวตินั้นๆ มีโครงสร้าง ส่วนประกอบ และลกัษณะอ่ืนๆ 

ท่ีตรงกบัลกัษณะ พอ่-แม่ (วรีพนัธ์, 2549) 
การศึกษาการแสดงออก หรืพฤติกรรมของยนีนั้น มีความส าคญัในการปรับปรุงพนัธ์ุพืช

อยา่งมาก เน่ืองจากพืชจะแสดงลกัษณะใดๆ ออกมานั้นจะข้ึนอยูก่บัลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีถูก
ควบคุมโดยยนี และการแสดงออกของยนีนั้นจะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัอิทธิพลของส่ิงแวดลอ้ม
เช่นกนั พอจะแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ลกัษณะคือ 

1.   ลกัษณะทางคุณภาพ (qualitative trait) ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีควบคุมดว้ยยนีนอ้ยตวั แต่ละ
ตวัมีความสามารถท่ีจะแสดงลกัษณะท่ีควบคุมอยูอ่อกมาไดอ้ยา่งเด่นชดั (major gene) ลกัษณะการ
กระจายตวัของรุ่นลูกสามารถท่ีจะแยกออกไดเ้ป็นกลุ่มอยา่งชดัเจน สภาพแวดลอ้มจะมีผลต่อการ
แสดงออกของลกัษณะเหล่าน้ีไดน้อ้ย ตวัอยา่งลกัษณะคุณภาพท่ีส าคญัท่ีส าคญั และศึกษาอยูท่ ัว่ไป 
เช่น ความสูง อายเุก็บเก่ียว วนัออกดอก เป็นตน้ โดยสถิติท่ีใชท้ดสอบคือ การวเิคราะห์ไคสแควร์ 
(Chi-square) เพื่อเปรียบเทียบการยอมรับระหวา่งค่าเฉล่ียท่ีบนัทึกไดจ้ริงกบัค่าท่ีคาดคะเนของลูกใน
ชัว่ท่ี 2 

2. ลกัษณะทางปริมาณ (quantitative trait) ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีควบคุมดว้ยยนีจ านวนมาก 
แต่ละตวัมีผลต่อการแสดงออกต่อลกัษณะนั้นๆ ไดน้อ้ย (minor gene) ลกัษณะการกระจายตวัของ
รุ่นลูกไม่สามารถท่ีจะแยกออกไดเ้ป็นกลุ่มอยา่งชดัเจน สภาพแวดลอ้มจะมีผลต่อการแสดงออกของ
ลกัษณะเหล่าน้ีเป็นอยา่งมาก  การท างานของยนีมกัเป็นแบบผลบวก ตวัอยา่งลกัษณะปริมาณ เช่น 
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ผลผลิต ความสูง เป็นตน้โดยสถิติท่ีใชท้ดสอบคือ การวเิคราะห์ t-test หรือ F-test (เทอด, 2517; ธีระ 
และ วชัรินทร์, 2542; กฤษฎา, 2551) 

 
การท างานของยีนอาจแบ่งได้ 2 พวก คือ 

1. การท างานร่วมกนัของยนีท่ีต าแหน่งเดียวกนั (allelic gene action)  จะเก่ียวขอ้งกบัยนีนอ้ยคู่ การ
แสดงออกของยนีแต่ละต าแหน่งจะเป็นอิสระต่อกนั เช่น 

 1.1 ปฏิกิริยาแบบผลบวก (additive gene action) เป็นลกัษณะท่ีแสดงออกของต่ละอลัลีลท่ีมี 
        ต  าแหน่งเดียวกนัต่อลกัษณะใดลกัษณะหน่ึงอยา่งส่งเสริมเพิ่มพนูต่อกนั  
 1.2 ปฏิกิริยาไม่เป็นผลบวก (non-additive gene action) แบ่งออกได ้3 ลกัษณะ 

   1.2.1 ปฏิกิริยาข่มสมบูรณ์ (dominant gene action) เป็นปฏิกิริยาของยนีตวัหน่ึงไป
            ข่มการแสดงออกของยีนอีกตวัหน่ึงท่ีต าแหน่งเดียวกนัอยา่งสมบูรณ์  
            (complete dominance)  

1.2.2 ปฏิกิริยาข่มไม่สมบูรณ์ (incomplete dominant gene action) เป็นปฏิกิริยา 
        ของยนีตวัหน่ึงไปข่มการแสดงออกของยนีอีกตวัหน่ึงท่ีต าแหน่งเดียวกนั   
         อยา่งไม่สมบูรณ์  

  1.2.3 ปฏิกิริยาข่มเกิน (overdominant gene action) เป็นการท างานร่วมกนัของยีน
            ภายในต าแหน่งเดียวกนัซ่ึงท าใหเ้ฮทเทอโรไซโกต Aa แสดงออกไดม้ากกวา่ 
            AA และ aa 
2. การท างานร่วมกนัของยนีท่ีอยูค่นละต าแหน่ง (non-allelic gene action หรือ epistasis) เป็นการ

แสดงออกของยนีต าแหน่งหน่ึงๆจะข้ึนอยูก่บัยนีต าแหน่งอ่ืนๆ ซ่ึงเกิดข้ึนได ้2 กรณี 
 2.1 เก่ียวขอ้งกบัยนีนอ้ยตวั เป็นอิทธิพลของยนีหลกั (major gene) ท่ีมีผลต่อยนีอ่ืนท่ีอยูต่่าง
        ต  าแหน่ง เช่น 
  1) complementary genes [9 (A_B_) ; 7 (A_bb, aaB_, aabb)] 
  2) additive genes [9 (A_B_) : 6(A_bb, aaB_) : 1(aabb)] 
  3) Suppressor genes [13 (A_B_, aaB_, aabb) : 3 (A_bb)] 
  4) duplicate genes [ 15 (A_B_, aaB_, A_bb) : 1 (aabb)] 
  5) epistatic dominant genes [ 12 (A_B_, A_bb) : 3 (aaB_) : 1 (aabb)] 
  6) epistatic recessive genes [ 9 (A_B_) : 3 (A_bb) : 4 (aaB_, aabb)] 
 2.2 เก่ียวขอ้งกบัยนีมากตวั เป็นอิทธิพลของยนีจ านวนมากท่ีควบคุมลกัษณะใดลกัษณะ 
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                    หน่ึงร่วมกนั แต่ละยนีจะมีปฏิกิริยา (interaction) ซ่ึงกนัและกนั พืชท่ีมีลกัษณะทาง        
        พนัธุกรรมท่ีแตกต่างกนัอาจแสดงลกัษณะออกมาเหมือนกนั ข้ึนอยูก่บัปฏิกิริยาใน    
        ระหวา่งกลุ่มของยนีท่ีแสดงลกัษณะนั้นๆ และสภาพแวดลอ้ม กลุ่มของยนียอ่ย (minor 
        gene) ท่ีควบคุมลกัษณะทางปริมาณเหล่าน้ี เรียกวา่ ยนีหลายต าแหน่ง (polygenes)  
        สภาพแวดลอ้มจะมีผลอยา่งมากต่อการแสดงออกของยนี (เทอด, 2517; ไพศาล, 2526;  

       ธีระ และ วชัรินทร์, 2542; กฤษฏา, 2551)  
 

อทิธิพลของสภาพแวดล้อมต่อการออกดอกของข้าว 
อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของขา้วนั้นมีปัจจยัท่ีควบคุมและ

เก่ียวขอ้งอยูห่ลายประการ แต่ปัจจยัท่ีมีความส าคญัและมีอิทธิพลมากการออกดอกของขา้ว ไดแ้ก่ 
ช่วงแสง และอุณหภูมิ ซ่ึงทั้งสองปัจจยัน้ีมกัจะมีความสัมพนัธ์กนั พืชจะตอบสนองต่ออุณหภูมิ และ
ช่วงแสงในเวลาเดียวกนั และแต่ละสายพนัธ์ุจะมีระยะการตอบสนองท่ีแตกต่างกนัดว้ย 
(Moldenhauer and Gibbons, 2003) โดยปัจจยัท่ีท าให้ขา้วออกดอกคืออุณหภูมิสะสมตั้งแต่ปลูก
จนถึงออกดอก เน่ืองจากอุณหภูมิช่วงเวลากลางคืนต ่ากวา่ อีกทั้งการท่ีขา้วจะก าเนิดช่อดอกไดต้อ้ง
ไดรั้บช่วงแสงสั้น (นอ้ยกวา่ 12 ชัว่โมง) หรือมีจ านวนชัว่โมงของช่วงความยาวกลางวนัอยูใ่นระดบั
หน่ึง ท่ีจะท าใหพ้ืชมีการสร้างดอกได ้ เรียกวา่ช่วงแสงวกิฤต (critical day length) โดยถา้ช่วงแสงมี
จ านวนชัว่โมงมากกวา่ช่วงแสงวกิฤตแลว้ พืชจะไม่ออกดอก จนกวา่จะไดรั้บช่วงแสงต ่ากวา่ช่วง
แสงวกิฤต จึงจะสามารถออกดอกได ้ส าหรับขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 นั้นมีช่วงแสงวกิฤติเท่ากบั 
11.52 ชัว่โมง (วรวทิย ์ และคณะ 2529) ซ่ึงในประเทศไทยจะอยูใ่นช่วงเดือนกนัยายน-ธนัวาคม 
เกษตรกรส่วนใหญ่จะนิยมปลูกขา้วในเดือน กรกฎาคม – สิงหาคม ซ่ึงเป็นช่วงแสงยาวและออกดอก
ในเดือนตุลาคม และเก็บเก่ียวในเดือน พฤศจิกายน  ซ่ึงเร่ิมเป็นช่วงของแสงสั้น และปกติการก าเนิด
ช่อดอกของขา้ว ชาวนาจะถือวา่เม่ือล าขา้วเร่ิมบวมหรือมีลกัษณะขนนกเกิดข้ึนภายในล า แสดงวา่
ขา้วเร่ิมมีการก าเนิดช่อดอกแลว้ ซ่ึงลกัษณะดงักล่าวแสดงวา่ขา้วก าเนิดช่อดอกจริงแต่ก าเนิดมาระยะ
หน่ึงแลว้ เพราะการก าเนิดช่อดอกท่ีแทจ้ริง ทราบไดจ้ากการเกิดระยะ photoperiod sensitive phase 
(PSP) คือ ระยะท่ีพืชมีการตอบสนองต่อช่วงแสง หรือมีการสร้างช่อรวงข้ึน ความยาวนานของระยะ 
PSP ข้ึนกบัการไดรั้บช่วงแสง  

ถา้เป็นขา้วพนัธ์ุไม่ไวต่อช่วงแสง (photoperiod insensitive varieties) พนัธ์ุขา้วจ าพวกน้ีจะ
ออกดอกไดโ้ดยไม่ข้ึนกบัความยาวของช่วงวนั อายุเก็บเก่ียวค่อนขา้งแน่นอน ซ่ึงใชเ้ป็นพนัธ์ุขา้วท่ี
ปลูกในนาปรัง ไดแ้ก่พนัธ์ุ กข.1, กข.2, กข.3, กข.4 แต่ขา้วขาวดอกมะลิ 105 เป็นขา้วท่ีไวแสง (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2542) ช่วงแสงจึงเป็นอิทธิพลหลกัท่ีจะท าใหข้า้วออกดอกไดแ้ต่ทั้งน้ีก็ข้ึนกบั
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อุณหภูมิสะสมดว้ย ซ่ึงการออกดอกของพืชคือการเปล่ียนแปลงของการเจริญเติบโตทางล าตน้ 
(vegetative growth) สู่การเจริญทางดา้นการสืบพนัธ์ุ (reproductive growth) เพราะดอกก็คือ อวยัวะ
สืบพนัธ์ุของพืช หลงัจากท่ีพืชมีการเจริญเติบโตทางล าตน้จนถึงอายท่ีุมีความพร้อมท่ีจะออกดอก 
(ripeness to flower) ก็จะเกิดการเปล่ียนแปลงข้ึนท่ีใบพืช ซ่ึงจะส่งผลใหเ้กิดการออกดอกได ้ การ
เปล่ียนแปลงของใบจะไดรั้บการกระตุน้จากสภาพแวดลอ้ม คือ ความยาวของวนัและ
อุณหภูมิ  สภาพแวดลอ้มดงักล่าวท่ีเหมาะสมต่อการออกดอกของพืช อาจจะแตกต่างจาก
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 
 

อทิธิพลของช่วงแสง 
 โดยปกติขา้วเป็นพืชวนัสั้น (shot day plant) ตอ้งการช่วงแสงต่อวนัสั้น (วาสนา, 2523) ช่วง
แสงต่อวนั (day length) จะนบัตั้งแต่เวลาท่ีดวงอาทิตยข้ึ์นจนกระทัง่ดวงอาทิตยต์ก (Yoshida, 1981)
ในประเทศไทยนั้น ช่วงวนัท่ียาวท่ีสุดอยูท่ี่ปลายเดือนมิถุนายน ช่วงวนัท่ีสั้นท่ีสุดอยูท่ี่ปลายเดือน
พฤษภาคม ส่วนช่วงท่ีกลางวนัและกลางคืนเท่ากนัจะมีสองช่วง คือ ช่วงเดือนมีนาคมและช่วงปลาย
เดือนกนัยายน (วรวทิย ์ และคณะ, 2529) และช่วงแสงถือวา่เป็นปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มท่ีมี
ความส าคญัมากต่อการชกัน าใหต้น้ขา้วแทงช่อดอก และขา้วเป็นพืชท่ีมีความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมในเร่ืองของการตอบสนองต่อช่วงแสง โดยขา้วแต่ละพนัธ์ุจะตอบสนองต่อช่วงแสงใน
ระยะเวลาท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัพนัธุกรรมของขา้ว จากการจ าแนกประเภทของขา้วปลูก และขา้ว
ป่า ตามการตอบสนองต่อช่วงแสงพบวา่ ทั้งในขา้วปลูก และขา้วป่า มีทั้งท่ีตอบสนองต่อช่วงแสง
สั้น และไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง (Ganashan and Whittington, 1976; Adams et al., 2001; 
Craufurd et al., 2003)  

การจ าแนกขา้วตามความไวต่อช่วงแสงนั้นไดจ้  าแนกไว ้2 กลุ่ม (ทว,ี 2541) ดงัน้ี   
1. พนัธ์ุขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง (photoperiod sensitive variety) คือขา้วท่ีปลูกโดยมีวนัออก 

ดอก และวนัเก็บเก่ียวตามปฏิทิน เพราะการออกดอกถูกควบคุมดว้ยความยาวของช่วงแสง ท าให้
ปลูกไดผ้ลดีในสภาพธรรมชาติเพียงปีละคร้ัง มกัมีตน้สูงแตกกอน้อย ให้ผลผลิตต ่า อ่อนแอต่อการ
ท าลายของโรคและแมลงเช่น พนัธ์ุขา้วในประเทศไทยท่ีเป็นพนัธ์ุพื้นเมือง, พนัธ์ุขา้ว ขาวดอกมะลิ 
105, ขา้วก ่าดอยสะเก็ด, เหลืองประทิว 123, ขาวตาแห้ง 17, นางมลเอส-4, เหนียวสันป่าตอง, กข.6, 
กข.8, กข.15 เป็นตน้ พนัธ์ุขา้วกลุ่มน้ีจะออกดอกในช่วงท่ีมีความยาวของกลางวนัสั้ นกว่ากลางคืน 
(อรรควุฒิ, 2534) ปกติการนบัเวลา 1 วนัจากกลางวนัท่ีมีความยาว 12 ชัว่โมงและกลางคืนมีความ
ยาว 12 ชัว่โมง ฉะนั้นกลางวนัท่ีมีความยาวนอ้ยกวา่  12 ชัว่โมง เป็นวนัสั้น และกลางวนัท่ีมีความ
ยาวมากกวา่ 12 ชัว่โมงเป็นวนัยาว (ประพาส, 2517) โดยพนัธ์ุขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงในประเทศไทยจะ
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ตอ้งการช่วงแสง 11 ชัว่โมง 40 นาที ต่อวนัหรือสั้นกว่าน้ีในการชกัน าให้ออกดอก เป็นระยะเวลา
รวม 15 วนั (วาสนา, 2538) หากไม่ไดช่้วงแสงท่ีพอเหมาะครบจ านวนวนัตามท่ีตอ้งการก็จะมีการ
เจริญอยูใ่นสภาพการเจริญเติบโตทางล าตน้ต่อไป ในประเทศไทยช่วงดงักล่าวจะเร่ิมตน้ตั้งแต่เดือน
ตุลาคม ขา้วไวแสงยงัสามารถแยกออกไดเ้ป็น 3 พวก คือ  

 1) ขา้วเบา ออกดอกระหวา่งเดือน กนัยายน – ตุลาคม  
 2) ขา้วกลาง ออกดอกระหวา่งเดือน ตุลาคม – พฤศจิกายน  
 3) ขา้วหนกั ออกดอกระหวา่งเดือน ธนัวาคม – กุมภาพนัธ์ (วรวทิย ์และคณะ,  

       2529; กรมส่งเสริมการเกษตร, 2542) 
2. พนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง (non-photoperiod sensitive variety) คือขา้วท่ีปลูกโดยมีอาย 

นบัจากวนัปลูกถึงวนัเก็บเก่ียวคงท่ีเพราะการออกรวงไม่เก่ียวขอ้งกบัความยาวของช่วงแสง จึงปลูก
ไดต้ลอดปีหากมีน ้าเพียงพอและสภาพแวดลอ้มอ่ืนๆ เหมาะสม มกัเป็นพนัธ์ุขา้วลูกผสมตน้เต้ีย ให้
ผลผลิตสูง ตา้นทานต่อโรคและแมลงไดดี้ในประเทศเราส่วนใหญ่แลว้จะปลูกในฤดูนาปรังเพราะ
จะใหผ้ลผลิตสูง (ประพาส, 2517) ซ่ึงขา้วพวกน้ีจะไดแ้ก่ ขา้วพนัธ์ุท่ี ผา่นการปรับปรุงแลว้ เช่น 
พนัธ์ุขา้ว กข.7, กข.23, ชยันาท 1, สุพรรณบุรี 60, สุพรรณบุรี 90, ปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 2 เป็น
ตน้ (ประพาส,  2517; วาสนา, 2523; กรมส่งเสริม การเกษตร, 2542)   

ความส าคัญของพฤติกรรมความไม่ไวต่อช่วงแสงในข้าว 
ปัจจุบนัการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วมีแนวโนม้ท่ีจะคดัเลือกลกัษณะท่ีไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง

ซ่ึงสามารถปลูกไดต้ลอดปี ส่วนใหญ่จะเป็นพนัธ์ุท่ีไดม้าจากการปรับปรุงพนัธ์ุ (กาญจนา, 2551) 
โดยเร่ิมจากการท่ีสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ (IRRI) ไดค้น้พบขา้วพนัธ์ุมหศัจรรยห์รือท่ีเรียกวา่ IR8 
ซ่ึงเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง สามารถปลูกไดทุ้กฤดู มีการตอบสนองต่อปุ๋ยเคมีดี ใหผ้ลผลิต
สูงเม่ือเพาะปลูกในพื้นท่ีชลประทาน ขา้วพนัธ์ุมหศัจรรยด์งักล่าวไดแ้พร่กระจายไปในส่วนต่างๆ 
ของโลกอยา่งรวดเร็ว ทั้งโดยการรับพนัธ์ุดงักล่าวไปปลูกโดยตรงและรับพนัธ์ุดงักล่าวไปปรับปรุง
ใหเ้ขา้กบัพนัธ์ุพื้นเมืองเดิมตามสภาพแวดลอ้มการผลิตและรสชาติท่ีประชากรในแต่ละประเทศ
นั้นๆ ตอ้งการ 

ในประเทศไทย ขา้วพนัธ์ุไม่ไวต่อช่วงแสงหรือ ขา้วพนัธ์ุใหม่ หรือบางท่ีเรียกวา่ขา้ว กข. 
ของไทย เป็นขา้วท่ีกรมการขา้ว (ช่ือในปัจจุบนั) ไดใ้ชแ้ม่พนัธ์ุ IR8  ท่ีมีคุณสมบติัไม่ไวต่อช่วงแสง 
ท่ีถูกคน้พบโดยสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติท่ีตั้งอยูท่ี่ประเทศฟิลิปปินส์  มาผสมกบัพนัธ์ุพื้นเหลือง
ทองซ่ึงเป็นพนัธ์ุพื้นเมืองของไทย ไดเ้ป็นพนัธ์ุ กข. 1 (Jackson et al., 1969) และไดน้ าออกเผยแพร่
ในราว พ.ศ. 2512 หลงัจากนั้นไดมี้การพฒันาปรับปรุงพนัธ์ุกา้วหนา้เพิ่มข้ึนอีกมากมาย เช่น กข.7 
กข. 11 เป็นตน้  และไดมี้การปรับเปล่ียนวธีิการตั้งช่ือพนัธ์ุท่ีออกใหม่ตามแหล่งของสถาบนัวจิยัท่ี
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ไดพ้ฒันาขา้วพนัธ์ุนั้นๆ เช่น ปทุมธานี 1 สุพรรณบุรี 60 ชยันาท 1 เป็นตน้ ขา้วพนัธ์ุไม่ไวต่อช่วง
แสงน้ีแมจ้ะมีคุณภาพและรสชาติสู่พนัธ์ุพื้นเมืองไม่ได ้ แต่การท่ีพนัธ์ุดงักล่าวใหผ้ลผลิตสูงไดเ้ป็น
ปัจจยัส าคญัต่อการยอมรับของเกษตรกรในพื้นท่ีชลประทาน ของประเทศไทย  (ในปัจจุบนั
เกษตรกรท านาได ้ 2 ปี 5 คร้ัง หรือในบางรายไดถึ้ง 3 คร้ังต่อปีเพราะไดมี้การปรับปรุงพนัธ์ุ
ตลอดจนลดช่วงการปลูกให้สั้นลง) (สมพร, 2548) 

 
อทิธิพลของอุณหภูมิ 

ขา้วเป็นพืชท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดดี้ โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของตน้กลา้และการแตกกอของขา้วอยูร่ะหวา่ง 25-30 องศาเซลเซียส ตน้ขา้วจะชะงกั
การแตกกอเม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่ 10 องศาเซลเซียส หรือสูงกวา่ 35 องศาเซลเซียส (ทว,ี 2541)
โดยทัว่ไปแลว้ อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนและต ่าลงจะท าใหก้ารออกดอกล่าชา้ ขา้วปลูก (cultivated rice) 
ส่วนใหญ่นั้น หากอุณหภูมิต ่าจะท าใหร้ะยะ PSP และ PPP ยาวนานข้ึน และอุณหภูมิสูงท าใหร้ะยะ
ดงักล่าวสั้นลง โดยอุณหภูมิมีผลทั้งต่อขา้วพนัธ์ุไวแสงและไม่ไวแสง (IRRI, 1985) นอกจากน้ี
อุณหภูมิท่ีสูงกวา่ 40 องศาเซลเซียส ท าใหด้อกขา้วผสมไม่ติดและเมล็ดลีบ หากไดรั้บอุณหภูมิต ่า
ดอกขา้วจะไม่สมบูรณ์ โรคและแมลงเขา้ท าลายไดง่้าย (วรวทิย ์ และคณะ, 2529) ส่วน Yin et al. 
(1998) พบวา่ อิทธิพลของอุณหภูมิช่วงกลางคืนและกลางวนัท่ีมีต่อ DR จะมีปฏิสัมพนัธ์ในขา้วบาง
สายพนัธ์ุเท่านั้น โดยส่วนมากอุณหภูมิท่ีเหมาะสมของช่วงกลางคืนอยูท่ี่ 25-29 องศาเซลเซียส ซ่ึงจะ
ต ่ากวา่อุณหภูมิช่วงกลางวนั 2-4 องศาเซลเซียส  

Chang and Vergara (1972) รายงานวา่ส่ิงแวดลอ้มมีผลต่อการเจริญเติบโตของขา้ว ไดแ้ก่ 
อุณหภูมิ ช่วงแสง ปริมาณน ้ าฝน และปริมาณของแสงอาทิตย ์ พนัธ์ุขา้วท่ีจะสามารถปรับตวัเขา้กบั
สภาพแวดลอ้มไดดี้ คือ ตอ้งมีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง ไม่ตอบสนองต่อความแปรปรวนของ
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป IRRI (1971) รายงานวา่อุณหภูมิจะมีอิทธิพลต่อพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง 
เช่น IR8 และเสถียร (2529) อา้งโดย ศิลปชยั (2544) กล่าววา่ ขา้วชนิดท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง และชนิด
ท่ีไวต่อช่วงแสงนอ้ย จะไม่มีช่วงแสงวกิฤต เพราะวา่พนัธ์ุขา้วทั้งสองชนิดน้ีจะสามารถออกดอกได้
ทุกๆความยาวของช่วงแสง ดงันั้นจะมีแต่พนัธ์ุขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงเท่านั้นท่ีจะมีช่วงแสงวกิฤต 
 
วธีิการตรวจสอบความไวต่อช่วงแสง 
 ตรวจสอบความไวต่อช่วงแสงของขา้วตามวธีิการของประภา และคณะ (2537 ข) สามารถ
ท าไดท้ั้งในสภาพท่ีมีช่วงแสงยาวและสั้นตามธรรมชาติ การตรวจสอบในสภาพท่ีมีช่วงแสงยาวหรือ
ฤดูนาปีท าไดโ้ดยการปลูกตน้ขา้วในแปลงทดลองภายใตส้ภาพธรรมชาติท่ีมีช่วงแสงยาวกวา่ 12 
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ชัว่โมง ซ่ึงจะเร่ิมในราวเดือนเมษายน ถา้ขา้วตน้ใดออกดอกก่อนวนัท่ี 1 กนัยายน จดัไดว้า่เป็นขา้วท่ี
มีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง เน่ืองจากพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสงมีอายตุั้งแต่ปลูกจนถึงระยะออก
ดอกไม่นานเกินกวา่ 150 วนั ถา้เกินจากน้ีถือวา่เป็นขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง (Vergara et al., 1976) 
ส าหรับการตรวจสอบความไวต่อช่วงแสงในสภาพท่ีมีช่วงแสงสั้น (ฤดูนาปรัง) ท าโดยการปลูกขา้ว
ท่ีตอ้งการทดสอบในเดือนพฤศจิกายน จะมีช่วงแสงสั้นกวา่ 12 ชัว่โมงต่อวนั ถา้ตน้ใดท่ีมีอายอุอก
ดอกสั้นมากใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบ (พนัธ์ุก ่าดอยสะเก็ด) จดัวา่เป็นขา้วท่ีไวแสง เพราะขา้ว
กระตุน้ให้ออกดอกเร็วมากโดยอาศยัช่วงแสงสั้น ในขณะท่ีระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้ยงัไม่
เตม็ท่ี จึงมีอายวุนัออกดอกสั้น แต่ตน้ใดท่ีมีอายวุนัออกดอกยาวใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบไม่ไว
แสง (พนัธ์ุปทุมธานี 1) จดัไดว้า่เป็นขา้วไม่ไวต่อช่วงแสง เพราะขา้วออกดอกหลงัจากท่ีมีการ
เจริญเติบโตทางล าตน้เตม็ท่ีไม่วา่จะปลูกในช่วงแสงสั้นหรือยาวก็ตาม (Vergara and Chang, 1985 )                                                                                                                         
 
ระดับความไวต่อช่วงแสง 

พนัธ์ุขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงยงัสามารถท่ีจะจ าแนกออกไดอี้กเป็น 3 จ าพวกตามระดบัความไว
ต่อช่วงแสง ดงัน้ี (Chang and Vergara, 1971 ; IRRI, 1972) 
 1. ขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงนอ้ย (weakly photoperiod sensitive) หมายถึง ขา้วท่ีมีช่วงอายกุาร
เจริญเติบโตมากข้ึนเม่ือไดรั้บช่วงแสงมากข้ึน แต่ยงัสามารถออกดอกไดภ้ายใตช่้วงแสงใดช่วงแสง
หน่ึงท่ีมีช่วงแสงต ่ากวา่ 12 ชัว่โมงต่อวนั และมีระยะเวลาท่ีไวต่อช่วงแสงมากกวา่ 30 วนั และจะมี
การผนัแปรของระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล าตน้ 

2. ขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงมาก (strongly photoperiod sensitive) หมายถึง ขา้วท่ีมีช่วงอายุการ
เจริญเติบโตมากข้ึนเม่ือไดรั้บช่วงแสงท่ียาวเพิ่มมากข้ึน แต่ยงัไม่สามารถออกดอกไดเ้ลย เม่ือขา้ว
ไดรั้บช่วงแสงท่ียาวกวา่ช่วงแสงวกิฤต จะมีระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล าตน้ท่ีสั้นไม่เกิน 40 วนั 

3. ขา้วทีไม่ไวต่อช่วงแสง (photoperiod insensitive) หมายถึงขา้วท่ีมีระยะเวลาท่ีไวต่อช่วง
แสงนอ้ยกวา่ 30 วนั และมีระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล าตน้ตั้งแต่สั้นถึงยาว 

Vergara and Chang (1985) รายงานวา่ พนัธ์ุขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงนอ้ยบางคร้ังสถาบนัวจิยั
ขา้วนานาชาติก็จดัใหอ้ยูใ่นกลุ่มพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง เพราะในการท่ีเราจะปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว
ใหเ้ป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสงท่ีสมบูรณ์นั้นท าไดย้ากมาก   

IRRI (1973) รายงานวา่ พนัธ์ุขา้วท่ีไดรั้บการปรับปรุงพนัธ์ุจากสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ
เกือบทั้งหมดจดัเป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง หรือ ไวต่อช่วงแสงนอ้ย เช่น IR1561-149-5 และ 
IR1561-228 เป็นตน้ 
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พนัธุกรรมทีค่วบคุมความไวต่อช่วงแสง 
 ความไวต่อช่วงแสงของขา้วถูกควบคุมดว้ยยนีเพียง 1 หรือ 2 คู่ อาจจะเป็นยนีเด่น 
(dominant gene) หรือ ยนีดอ้ย (recessive gene) โดยข้ึนอยูก่บัพื้นฐานทางพนัธุกรรมของคู่ผสมท่ี
น ามาศึกษา โดยสอดคลอ้งกบัรายงานของ Chandraratana (1955) ไดท้  าการศึกษาโดยผสมพนัธ์ุ
ระหวา่งขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงกบัขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง พบวา่ในลูกผสมชัว่ท่ี 1 (F1) ลกัษณะไวต่อ
ช่วงแสงแสดงการข่มต่อลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง และในลูกผสมชัว่ท่ี 2 (F2) ก็ยงัพบวา่มีอตัราการ
กระจายตวัของลกัษณะไวต่อช่วงแสง : ลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงเท่ากบั 3:1 จึงสรุปไดว้า่ลกัษณะไว
ต่อช่วงแสงถูกควบคุมดว้ยยีนเด่น (Se) 1 คู่ เช่นเดียวกบั Tripathi (1984) ไดท้  าการศึกษาพนัธุกรรม
ท่ีควบคุมความไวต่อช่วงแสงของขา้วโดยผสมพนัธ์ุระหวา่งขา้วจาโปนิกา และ อินดิคา จ านวน
คู่ผสม พบวา่ในลูกผสมชัว่ท่ี  1 ลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงแสดงการข่มต่อลกัษณะไวต่อช่วงแสง 
และในลูกชัว่ท่ี 2 มีอตัราการกระจายตวัของลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง : ลกัษณะไวต่อช่วงแสง
เท่ากบั 3:1 ในขณะท่ีChang (1969) พบวา่ลกัษณะไวต่อช่วงแสงถูกควบคุมดว้ยยนีเด่น (Se) 1 คู่ 
หรือ 2 คู่ หรือถูกการกระจายตวัของลกัษณะไวต่อช่วงแสง : ลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงเท่ากบั 3:1 
และ 15:1 และ Vergana (1985) รายงานไวว้า่ลกัษณะไวต่อช่วงแสงมากๆ ถูกควบคุมดว้ยยนีแฝง 1 
คู่ หรือ 2 คู่ ซ่ึงแสดงผลบวกแบบสะสม และการแสดงออกของยีนในแต่ละพนัธ์ุจะไม่เท่ากนั และ 
Ganashan (1976) ไดท้  าการศึกษาพนัธุกรรรมของลกัษณะต่างๆ ไดแ้ก่ระยะเวลาการออกดอก 
จ านวนหน่อต่อกอของขา้วทั้งหมด 6 พนัธ์ุ คือ M1273, IR8,  I-geo-tze,  IR20, Heenati310, Tainan3 
และลูกผสมชัว่ท่ี 1 จ  านวน 15 คู่ผสมในสภาพแวดลอ้ม 2 แบบ คือ ในสภาพช่วงแสงท่ียาวท่ีสุด
เท่ากบั 10 ชัว่โมง และ 14 ชัว่โมงต่อวนัตามล าดบั พบวา่ ระยะเวลาการออกดอกสั้นจะเป็นลกัษณะ
เด่นโดยจะข่มต่อระยะเวลาการออกดอกท่ียาวในทั้งสองสภาพแวดลอ้ม  

Nwe and Mckill (1986) ไดศึ้กษาหาระดบัความไวต่อช่วงแสง ของขา้ว 3 คู่ผสม คือ 
KDML105/IR42, KDML105/IR50, และ Latisail/IR28 โดยน าสายพนัธ์ุลูกชัว่ท่ี 5และ6 ของทั้ง 3 
ลูกผสม ซ่ึงเป็นการผสมกนัระหวา่งขา้วพนัธ์ุท่ีไวต่อช่วงแสงกบัขา้วพนัธ์ุไม่ไวต่อช่วงแสง มาปลูก
ภายใตส้ภาพแวดลอ้มตามธรรมชาติ โดยท าการปลูก 2 คร้ัง คือ 15 ธนัวาคม และ 9 กุมภาพนัธ์  ท่ี
สถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ ประเทศฟิลิปปินส์ สายพนัธ์ุใดท่ีไม่ออกดอก เม่ือปลูกวนัท่ี 9 กุมภาพนัธ์ 
จดัวา่เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไวต่อช่วงแสง ส่วนท่ีออกดอกไดจ้ดัวา่เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง  

สุวชิ (2535) รายงานวา่ความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะระดบัความไวต่อช่วงแสงจาก
พอ่แม่ไปสู่ลูกมีโอกาสสูง คือประมาณ 0.74 โดยอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มมีผลบา้งแต่ไม่สูงมาก
นกั และอิทธิพลการข่มของลกัษณะระดบัความไวต่อช่วงแสงพบวา่ระดบัความไวต่อช่วงแสงท่ีมาก
ข่มลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง นอกจากน้ียงัท าการศึกษาพนัธุกรรมท่ีควบคุมความไวต่อช่วงแสง
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ระหวา่งพนัธ์ุขา้วท่ีไวต่อช่วงแสงกบัพนัธ์ุท่ีไม่ไวต่อช่วงแสงจ านวน5คู่ผสมคือ KDML105/Bas.370, 
KTH17/IR841, KTH17/Bas.370, NMS-4/IR841 และ NMS-4/Bas.370 พบวา่ลกัษณะความไวต่อ
ช่วงแสงควบคุมดว้ยยนีเพียง 1 คู่ โดยท่ีลกัษณะไวต่อช่วงแสงเป็นลกัษณะเด่นข่มต่อลกัษณะไม่ไว
ต่อช่วงแสง โดยพบวา่มีอตัราส่วน 3:1 ถือวา่เป็นไปตามกฎขอ้ 1 ของเมนเดล 

ประภา (2537) รายงานวา่ในขา้วพนัธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ไม่ไวแสงท่ีไดจ้ากการเพาะเล้ียง
เน้ือเยือ่ สามารถชกัน าใหย้นีเด่นท่ีควบคุมลกัษณะความไวต่อช่วงแสงของขา้วในชัว่ท่ี 1 ยนีแฝงอยู่
ในสภาพ heterozygous ยงัคงแสดงลกัษณะไวต่อช่วงแสง ต่อมาในชัว่ท่ี 2 มีการกระจายตวัของยนี
เกิดข้ึน ท าใหย้นีดอ้ยดงักล่าวอยูใ่นสภาพท่ีเป็น homozygous และแสดงลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง 

สุพรรษา (2553) รายงานวา่การถ่ายทอดพนัธุกรรมของลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสง
ซ่ึงควบคุมดว้ยยนี Hd1/hd1  ท่ีไดจ้ากการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วเหนียวกข 6 ใหไ้ม่ไวต่อช่วงแสงโดยวธีิ
ผสมกลบัโดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลในการคดัเลือกซ่ึงมีขา้วไวต่อช่วงแสงพนัธ์ุกข 6 เป็นพนัธ์ุรับมี
ยโีนไทป์แบบ Hd1Hd1 และขา้วไม่ไวต่อช่วงแสงพนัธ์ุ Taichung 65 เป็นพนัธ์ุใหมี้ยโีนไทป์แบบ 
hd1hd1 การทดสอบอตัราส่วนฟีโนไทป์ไวต่อช่วงแสง/ไม่ไวต่อช่วงแสงและอตัราส่วนยโีนไทป์
ของยนี Hd1/hd1  เป็นไปตามกฎขอ้ 1 ของเมนเดลและเม่ือตรวจสอบยีโนไทป์เหล่าน้ีดว้ยไพรเมอร์ 
Hd1exon2F+ Hd1exon2R+DoT65hd1exon2R ซ่ึงเป็นสัดส่วนหน่ึงของยนี Hd1/hd1  พบวา่มียโีน
ไทป์เป็น hd1hd1 เท่านั้น 
 Xiangjin et al. (2008) ท าการศึกษาวนัออกดอก ในขา้วจาโปนิกา 10 พนัธ์ุ พบวา่ในขา้วทั้ง 
10 พนัธ์ุไม่ตอ้งการช่วงแสงในการออกดอกแต่อาศยัอุณหภูมิในการออกดอก โดยยีนท่ีควบคุมการ
ออกดอกเป็นยนีเด่น Se-1e ซ่ึงยนีตวัน้ีจะไปท าใหช่้วงการเจริญเติบโตทางล าตน้สั้นลง 
 Xu et al. (2007) พบวา่วนัออกดอก (heading date) ของขา้วอินดิกา ท่ีปลูกบริเวณแม่น ้าแยง
ซี (Yangtze River) ของประเทศจีน ท่ีเป็นขา้วไม่ไวแสงจะถูกควบคุมดว้ยยนีดอ้ย 1 ตวั คือ hd2 
(recessive allele hd2) 
 Prakit (1965) ไดศึ้กษาการกระจายตวัของขา้วลูกผสม F2 ระหวา่งพนัธ์ุพวงนาค (ขา้วไว
แสง) และพนัธ์ุเหลืองขมิ้น (ขา้วไม่ไวแสง) พบวา่มีการกระจายตวัของลกัษณะไวแสงในลูกชัว่ท่ี 2 
โดยการกระจายตวัน้ีมีอตัราส่วนสอดคลอ้งกบักฎขอ้ท่ี 1 ของเมนเดล  คือ ไวแสง : ไม่ไวแสงเท่ากบั 
3 : 1 แสดงวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยยนี 1 คู่ 
 Yutaka (1996) พบวา่ขา้วท่ีไม่ไวแสง จะมีช่วงระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล าตน้ท่ีสั้น 
(vegetative growth period) และการตอบสนองต่อช่วงแสงถูกควบคุมดว้ยยนีเด่นเพียง 1 ตวั คือ E1 
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ลกัษณะประจ าพนัธ์ุของข้าวพนัธ์ุพ่อ และพนัธ์ุแม่ (Characteristic of Parental Lines) 
ข้าวเจ้าก า่พนัธ์ุก้าวหน้า (Non-glutinous Purple Rice Advanced Lines) 

หน่วยวจิยัขา้วก ่า (Purple Rice Research Unit : PRRU) สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเชียงใหม่ เป็นหน่วยงานท่ีท าการศึกษาวจิยั และรวบรวมพนัธ์ุขา้วเหนียวด า
จากทุกๆภูมิภาคของประเทศไทย และงานวจิยัหน่ึงของหน่วยงานคือ การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วก ่าเพื่อ
ลกัษณะปริมาณอะไมโลสในเมล็ดใหเ้ป็นแป้งขา้วเจา้ท่ีมีปริมาณอะไมโลส 15 เปอร์เซ็นต ์ ข้ึนไป 
โดยคดัเลือกจากขา้วลูกผสมท่ีผสมระหวา่ง ขา้วขาวดอกมะลิ 105 มีปริมาณอะไมโลส 18.01 
เปอร์เซ็นต ์และขา้วก ่าดอยสะเก็ดมีปริมาณอะไมโลส 4.94  เปอร์เซ็นต ์ประวติัการสร้างลูกผสมโดย
เร่ิมสร้างลูกผสมชัว่ท่ี 1 ตั้งแต่ปี 2539 (สุณิสา, 2542) และอภินนัท ์(2545) ไดป้ลูกขา้วลูกผสมในชัว่
ท่ี 3 จ านวน 250 สายพนัธ์ุ และคดัเลือกเหลือ 50 สายพนัธ์ุเพื่อปลูกในชัว่ท่ี 4 พบวา่ปริมาณอะ
ไมโลสท่ีสะสมอยใูนเมล็ดชัว่ท่ี 3 และ 4 กระจายตวัตั้งแต่ 8.14 เปอร์เซ็นต ์ถึง 18.17 เปอร์เซ็นต ์(ชัว่
ท่ี 3) และ 5.78 เปอร์เซ็นต ์ถึง 16.54 เปอร์เซ็นต ์(ชัว่ท่ี 4) และอติพร (2550) ไดป้ระเมินลกัษณะทาง
สัณฐานวทิยาของสายพนัธ์ุคดัในชัว่ท่ี 6 เพื่อวเิคราะห์โครงสร้างของประชากร พบวา่ลกัษณะ
จ านวนรวงต่อกอ น ้าหนกั 1,000 เมล็ด ความยาวและความกวา้งเมล็ด มีความสม ่าเสมอภายใน
ประชากรแลว้ และไดต้รวจสอบความหอม (2 –acetyl – 1 –pyroline, 2AP) ในขา้วลูกผสมในชัว่ท่ี 7 
จ านวน 71 สายพนัธ์ุ พบวา่ลูกผสมมีปริมาณสาร 2AP ระหวา่ง 0.02 ถึง 0.18 ppm. โดยมีปริมาณ
สาร 2AP เป็นคร่ึงหน่ึงของพนัธ์ุแม่คือ ขาวดอกมะลิ 105 (0.44 ppm.) และเบญจวรรณ (2553) ได้
วเิคราะห์โครงสร้างทางพนัธุกรรมของลกัษณะสายพนัธ์ุของขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 8 และสร้างประชากร
ใหม่ท่ีมีพนัธ์ุแทข้องลกัษณะขา้วเจา้ก ่า โดยน าลูกผสมชัว่ท่ี 7 ท่ีมีปริมาณอะไมโลส 12-19 
เปอร์เซ็นต ์จ านวน 61 สายพนัธ์ุ มาตรวจสอบลกัษณะทางกายภาพประจ าสายพนัธ์ุต่างๆ ท่ีแสดงวา่
เป็นลกัษณะเฉพาะของขา้วก ่า พบวา่ปริมาณอะไมโลสในขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 8 แสดงความสม ่าเสมอ
ทางพนัธุกรรมแลว้โดยสายพนัธ์ุ 107 และ173 มีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตอ์ะไมโลสเท่ากบั 15.3 
เปอร์เซ็นตเ์ท่ากนั โดยทุกสายพนัธ์ุเป็นขา้วเจา้อะไมโลสต ่าเหมือนกบัพนัธ์ุแม่ (ขาวดอกมะลิ 105) 
ส าหรับปริมาณแอนโทไซยานินพบยงัมีความแตกต่างทางพนัธุกรรมในสายพนัธ์ุ 107 ปริมาณ 
Cyanidin-3-glucoside มีค่าตั้งแต่ 75.32-292.03 มิลลิกรัม/100 กรัม สายพนัธ์ุ 173 ปริมาณ Cyanidin-
3-glucoside มีค่าตั้งแต่ 38.24-170.52 มิลลิกรัม/100 กรัม ส่วนลกัษณะประจ าพนัธ์ุอ่ืนของขา้ว
ลูกผสมชัว่ท่ี 8 พบวา่มีความคงตวัทางพนัธุกรรมเป็นพนัธ์ุแท ้ การคดัเลือกสายพนัธ์ุสามารคดัเลือก
สายพนัธ์ุ 107 ได ้7 สายพนัธ์ุ และ173 ไดอี้ก 7 สายพนัธ์ุ 


