
 

 

บทที ่5 

 

วจิารณ์ผลการทดลอง 

 

ลกัษณะประจ าพนัธ์ุต้นข้าวลูกผสมช่ัวที ่1  

การทดลองน้ีไดป้ลูกเพื่อประเมินลกัษณะประจ าพนัธ์ุตน้ขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 และพนัธ์ุพอ่- 

แม่ โดยท าการศึกษาลกัษณะต่างๆ ท่ีส าคญัทางพืชไร่ ไดแ้ก่ การปรากฏของสีในส่วนต่างๆของตน้

ขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 อายวุนัออกดอก ความสูงล าตน้ จ านวนรวงต่อกอ  จ  านวนหน่อต่อกอ จ านวน

เมล็ดดีต่อรวง จ านวนเมล็ดลีบต่อรวง น ้าหนกั 100 เมล็ด ความกวา้งเมล็ด ความยาวเมล็ด อตัราส่วน

ความกวา้งต่อความยาวเมล็ด การมีขนบนแผน่ใบ ลกัษณะทรงกอ การแก่ของใบ การมีขนบน

เปลือกเมล็ด 

 จากผลการประเมินพบวา่ไม่มีการกระจายตวัของลกัษณะสีแผน่ใบ สีกาบใบ สีขอ้ สีปลอ้ง 

ทุกสายพนัธ์ุมีสีเขียว  สีขอ้ต่อใบ สีเข้ียวใบ สีเยือ่กนัน ้าฝน  ทุกสายพนัธ์ุมีสีเขียวจาง  รูปร่างเยือ่กนั

น ้าฝนมีสองแฉก สียอดเกสรตวัเมีย สียอดดอกทุกสายพนัธ์ุมีสีขาว   สีกลีบรองดอกทุกสายพนัธ์ุมีสี

ฟาง    การมีขนบนแผน่ใบ ลกัษณะทรงกอ การแก่ของใบ การมีขนบนเปลือกเมล็ด ลกัษณะรวง 

การยดืคอรวง และลกัษณะกา้นรวง ซ่ึงมีลกัษณะทางพนัธุกรรมเหมือนกบัพนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุ

กา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 และ พนัธ์ุพอ่ คือ พนัธ์ุปทุมธานี 1 ส าหรับสีเยือ่หุ้มเมล็ด พบวา่

ทุกสายพนัธ์ุมีสีเยื่อหุม้เมล็ดเป็นสีม่วงทั้งหมด ซ่ึงเป็นลกัษณะทางพนัธุกรรมเหมือนกบัพนัธ์ุแม่ คือ 

สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 โดยไม่พบวา่มีสายพนัธ์ุใดแสดงลกัษณะสีเยือ่หุม้

เมล็ดเหมือนกบัพนัธ์ุพอ่ คือ สีน ้าตาล  

 การเกิดสีในส่วนต่างๆขา้วลูกผสมในชัว่ท่ี 1 จะเห็นวา่มีลกัษณะ ฟีโนไทป์เหมือนกบัพนัธ์ุ

แม่ และพนัธ์ุพอ่ ต่างกนัท่ีสีบนเปลือกทุกสายพนัธ์ุมีสีฟางขีดน ้าตาล และสีเยือ่หุม้เมล็ดมีสีม่วง ซ่ึงมี

ลกัษณะพนัธุกรรมเหมือนกบัพนัธ์ุแม่ เน่ืองจากยนีท่ีควบคุมการสร้างโปรแอนโทไซยานินจะ 

linkage กบัยนีท่ีควบคุมการสร้างแป้งในเอนโดสเปิร์มส คือ การเช่ือมกนัของยนี C (Chomogen 

gene ) และ gene wx (glutinous or non-glutinous) (Yamagushi, 1926 and Chao, 1928) ซ่ึงตั้งอยูบ่น 
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โครโมโซมแท่งท่ี 6 เหมือนกนั    แต่ในงานวิจยัเป็นการคดัเลือกเพื่อลกัษณะสีเยือ่หุ้มเมล็ดสีม่วง 

และไม่ไวต่อแสง ในขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 2 จะปรากฏสีม่วงเฉพาะในส่วนเยือ่หุม้เมล็ดเท่านั้น ดงันั้น สี

เยือ่หุม้เมล็ดไม่ไดมี้ความสัมพนัธ์กบัลกัษณะทางการเกษตรอ่ืนๆ (จกัรกฤษณ์, 2550 และเบญจ

วรรณ, 2553) 

การตรวจสอบพนัธุกรรมความเป็นลูกผสมของต้น  F1 โดยใช้เคร่ืองหมายโมเลกุล 

(Microsatellite markers) 

การทดลองน้ีไดใ้ชเ้คร่ืองหมายโมเลกุล เป็นเทคนิคท่ีใหข้อ้มูลและความแตกต่างระหวา่ง

พนัธ์ุสูง ซ่ึงไดน้ ามาประยกุตใ์ชใ้นงานปรับปรุงพนัธ์ุและสร้างพนัธ์ุ ยนืยนัความเป็นลูกผสม 

(ศนัสนีย,์ 2550)  การทดลองน้ีท าการตรวจสอบความเป็นลูกผสมระหวา่งสายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้

ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 (ขา้วไวแสง) และขา้วหอมปทุมธานี 1 (ขา้วไม่ไวแสง)   โดยน าตวัอยา่งใบขา้ว

ของตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มาวเิคราะห์ดีเอน็เอ (DNA) โดยเปรียบเทียบแถบดีเอน็เอของพีซีอาร์  โดยใช้

ไพรเมอร์  RM 206 จากการท าลายพิมพดี์เอน็เอ พบวา่ทุกสายพนัธ์ุของตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีแถบดี

เอน็เอของทั้งตน้พอ่ และตน้แม่ แสดงวา่เป็นลูกผสม สอดคลอ้งกบัรายงานของ ธีรศกัด์ิ และ 

ศนัสนีย ์ (2547) ไดท้  าการศึกษาตรวจสอบความเป็นลูกผสม ระหวา่งขา้วป่าและขา้วปลูก โดยการ

วเิคราะห์ลายพิมพดี์เอน็เอดว้ยเทคนิคเคร่ืองหมายโมเลกุล และเทคนิคน้ีสามารถยืนยนัไดว้า่เป็น

ลูกผสมระหวา่งขา้วปลูกและขา้วป่า สุพรรษา (2553) ท าการศึกษาการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของ

ลกัษณะยโีนไทป์ และฟีโนไทป์ โดยใชเ้คร่ืองหมายโมเลกุลตรวจสอบสามารถท าใหก้ารคดัเลือก

ขา้วเป็นไปอยา่งถูกตอ้ง และแม่นย  ากวา่คดัเลือกโดยใชฟี้โนไทป์เพียงอยา่งเดียวถือวา่เป็นประโยชน์

อยา่งยิง่ในการคดัเลือกตน้ขา้วใหไ้ดล้กัษณะตามท่ีตอ้งการปรับปรุงพนัธ์ุ และสามารถน าผลจากการ

ตรวจสอบการถ่ายทอดพนัธุกรรมน้ีไปใชใ้นการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วไวแสงของประเทศไทยท่ีมีอยู่

จ  านวนมากใหเ้ป็นขา้วไม่ไวแสง  

ส าหรับลกัษณะความสูงของล าตน้พบวา่ลูกผสมชัว่ท่ี 1 จ านวน 14 คู่ผสมมีความสูงของล าตน้เฉล่ีย

สูงกวา่พนัธ์ุพอ่และแม่  โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียความสูงของล าตน้มากท่ีสุดคือ 173/4xPTT1 เท่ากบั 

157.1 เซนติเมตร และคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียความสูงของล าตน้นอ้ยท่ีสุดคือ 173/1xPTT1  เท่ากบั 144.1 

เซนติเมตร ซ่ึงใหค้่าเฉล่ียความสูงของล าตน้มากกวา่ค่าเฉล่ียของพอ่และแม่ (112.7 เซนติเมตร และ 

140.5 – 142.2 เซนติเมตร) ตามล าดบั โดยมีค่าใกลเ้คียงความสูงไปทางพนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุ
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กา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 แสดงใหเ้ห็นวา่ลกัษณะความสูงของล าตน้ท่ีเป็นตน้สูงจะแสดง

การข่มลกัษณะเต้ียเป็นการแสดงออกแบบข่มเกิน (over dominance) สอดคลอ้งกบัการทดลองของ 

Pham et al. (2004) ท่ีพบวา่ลกัษณะความสูงของล าตน้ขา้วท่ีสูงจะข่มลกัษณะของล าตน้เต้ีย  

 ลกัษณะของจ านวนหน่อต่อกอ พบวา่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทาง

สถิติ ในคู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ 107xPTT1 โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนหน่อต่อกอมากท่ีสุดคือ 

107/42xPTT1 เท่ากบั 13 หน่อต่อกอ และคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนหน่อต่อกอนอ้ยท่ีสุดคือ 

107/44xPTT1  เท่ากบั 8 หน่อต่อกอ มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 10.66 หน่อต่อกอ นอ้ยกวา่พนัธ์ุพอ่ คือ พนัธ์ุ

ปทุมธานี 1 (12 หน่อต่อกอ) แต่มากกวา่พนัธ์ุแม่ (9  หน่อต่อกอ) และคู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ 

173xPTT 1 คู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนหน่อต่อกอมากท่ีสุดคือ 173/48xPTT1 และ173/52xPTT1  

เท่ากบั 11 หน่อต่อกอ และคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนหน่อต่อกอนอ้ยท่ีสุดคือ 173/1xPTT1 

173/2xPTT1 และ173/4xPTT1  เท่ากบั 10 หน่อต่อกอ มีค่าเฉล่ีย เท่ากบั 10.10 หน่อต่อกอ นอ้ยกวา่

พนัธ์ุพอ่ คือ พนัธ์ุปทุมธานี 1 (12 หน่อต่อกอ) แต่มากกวา่พนัธ์ุแม่ (10 หน่อต่อกอ)  

ลกัษณะจ านวนรวงต่อกอ พบวา่ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั

ทางสถิติ  โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนรวงต่อกอมากท่ีสุดคือ 107/42xPTT1  และ 107/73xPTT1 

เท่ากบั 12 รวงต่อกอ และคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนรวงต่อกอนอ้ยท่ีสุดคือ 173/17xPTT1  เท่ากบั 7 

รวงต่อกอ และเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งสายพนัธ์ุพอ่ – แม่ กบัตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 แลว้พบวา่ลูกผสม

ทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีค่าเฉล่ียจ านวนรวงต่อกอเท่ากบั 9 รวง  ซ่ึงนอ้ยกวา่พนัธ์ุพอ่ท่ีเป็นพนัธ์ุปรับปรุง คือ 

พนัธ์ุปทุมธานี 1 (11 รวงต่อกอ) แต่มากกวา่พนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 

8 (9 รวงต่อกอ ) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Shukla and Pandey (2007) โดยท าการศึกษา

ลูกผสมชัว่ท่ี 1 ระหวา่งพนัธ์ุ TGMS และ สายพนัธ์ุแท ้พบวา่ลูกผสมชัว่ท่ี 1 ใหล้กัษณะจ านวนรวง

ต่อกอนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียของพอ่หรือแม่ จ  านวนรวงต่อกอถูกควบคุมดว้ยยนีหลายตวั ส่ิงแวดลอ้มมี

อิทธิพลต่อจ านวนรวงเป็นอยา่งมาก รวมถึงวนัปลูกดว้ย (Fuke, 1950) 

 ความยาวรวงในขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 พบความแตกต่างทางพนัธุกรรมอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติ คู่ผสม 107/73xPTT1  มีค่าเฉล่ียความยาวรวงสูงสุด 26.4 เซนติเมตร ยาวกวา่พนัธ์ุพอ่ 

(ปทุมธานี 1) เท่ากบั 26 .0 เซนติเมตร และสั้นกวา่พนัธ์ุแม่ (สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด) 

เท่ากบั 26.6 เซนติเมตร  คู่ผสม107/72xPTT1มีค่าเฉล่ียความยาวรวงต ่าสุด 23.6 เซนติเมตร และใน
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ประชากร 173  คู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียความยาวรวงสูงสุดคือ 173/16xPTT1 เท่ากบั 27.0 เซนติเมตรยาว

กวา่พนัธ์ุพอ่ (ปทุมธานี 1) เท่ากบั 26.0 เซนติเมตรและพนัธ์ุแม่ (สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอย

สะเก็ด) เท่ากบั 26.9  เซนติเมตรแสดงให้เห็นไดว้า่ลกัษณะความยาวรวงจะมีทั้งท่ีนอ้ยกวา่สายพนัธ์ุ

พอ่แม่ และมากกวา่สายพนัธ์ุพอ่แม่ โดยลกัษณะรวงท่ียาวจะแสดงการข่มรวงสั้น ลกัษณะความยาว

ของรวงถูกควบคุมดว้ยยนีเด่นเพียง 1 ตวัเท่านั้น (Shimoyama, 1950) แสดงวา่สามารถถ่ายทอดทาง

พนัธุกรรมไดดี้ (Iyama, 1958; Yamamoto and Toriyama, 1971) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ  

Matsuo (1956) และแสดงใหเ้ห็นวา่  additive gene ควบคุมความยาวรวงมากกวา่ dominant gene 

 จ านวนเมล็ดดีต่อรวงในขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 พบความแตกต่างทางพนัธุกรรมอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติ ส าหรับคู่ผสมระหวา่ง 173xPTT1 โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนเมล็ดดีต่อรวง

มากท่ีสุด คือ คู่ผสม 173/17xPTT1 เท่ากบั 132 เมล็ด/รวง คู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนเมล็ดดีต่อรวง

นอ้ยท่ีสุด คือ คู่ผสม 173/48xPTT1 เท่ากบั 105 เมล็ด/รวง ซ่ึงต ่ากวา่พนัธ์ุพอ่ (ปทุมธานี 1) 120 

เมล็ด/รวง และ พนัธ์ุแม่ (สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด) 155.6 เมล็ด/รวง และในประชากร 

107xPTT1 คู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูงสุดคือ 107/73xPTT1 เท่ากบั 109 เมล็ด/รวง  

คู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนเมล็ดดีต่อรวงนอ้ยท่ีสุด คือ คู่ผสม 107/72xPTT1 เท่ากบั 95 เมล็ด/รวง ซ่ึง

ต ่ากวา่พนัธ์ุพอ่ (ปทุมธานี 1) 120 เมล็ด/รวง และ พนัธ์ุแม่ (สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด) 

154 เมล็ด/รวง เม่ือเปรียบเทียบแต่ละสายพนัธ์ุของคู่ผสมระหวา่ง 107 xPTT1 (108.4 เมล็ด/รวง)        

มีจ  านวนเมล็ดดีต่อรวงต ่ากวา่ คู่ผสมระหวา่ง173xPTT1 (121.8 เมล็ด/รวง) และพบความแตกต่าง

ของจ านวนเมล็ดดีต่อรวงภายในประชากร 173 อาจไดรั้บผลกระทบจากส่ิงแวดลอ้มซ่ึงปกติมีผลต่อ

การแสดงออกสูง (Kalim et al., 2007)  

 จ านวนเมล็ดลีบต่อรวงในขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 พบความแตกต่างทางพนัธุกรรมอยา่งมี

นยัส าคญัทางสถิติ ส าหรับคู่ผสมระหวา่ง 173xPTT1 โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนเมล็ดลีบต่อรวง

มากท่ีสุด คือ คู่ผสม 173/2xPTT1 เท่ากบั 18 เมล็ด/รวง คู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนเมล็ดลีบต่อรวง

นอ้ยท่ีสุด คือ คู่ผสม 173/16xPTT1 เท่ากบั 13 เมล็ด/รวง ซ่ึงต ่ากวา่พนัธ์ุพอ่ (ปทุมธานี 1) 14 เมล็ด/

รวง และ พนัธ์ุแม่ (สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด) 22 เมล็ด/รวง และประชากร 107  คู่ผสม

ท่ีมีค่าเฉล่ียจ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูงสุดคือ 107/52xPTT1 เท่ากบั 19 เมล็ด/รวง  คู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ีย

จ านวนเมล็ดดีต่อรวงนอ้ยท่ีสุด คือ คู่ผสม 107/46xPTT1 เท่ากบั 12 เมล็ด/รวง ซ่ึงต ่ากวา่พนัธ์ุพอ่ 
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(ปทุมธานี 1) 14 เมล็ด/รวง และ พนัธ์ุแม่ (สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด) 31 เมล็ด/รวง เม่ือ

เปรียบเทียบแต่ละสายพนัธ์ุ คู่ผสมระหวา่ง 107 xPTT1 (16.8 เมล็ด/รวง)        มีจ  านวนเมล็ดลีบต่อ

รวงต ่ากวา่ คู่ผสมระหวา่ง173xPTT1 (17.2 เมล็ด/รวง)  

 เม่ือรวมจ านวนเมล็ดดีและลีบเขา้ดว้ยกนัจะสามารถพิจารณาจ านวนเมล็ดต่อรวงได ้ โดย

คู่ผสม173/17xPTT1  มีความยาวรวงสูงสุด แต่ไม่ไดมี้จ านวนเมล็ดดีต่อรวงสูงสุด  และมีการติด

เมล็ดปานกลาง ซ่ึงความยาวรวงจะมีความสัมพนัธ์ทางลบกบัจ านวนเมล็ดต่อรวง สอดคลอ้งกบั 

Muhammad et al. (2002) พบวา่ความยาวรวงมีความสัมพนัธ์กบัจ านวนดอกต่อรวง และจ านวน

เมล็ดต่อรวง คือ ถา้ความยาวรวงเพิ่มมากข้ึน จ านวนเมล็ดต่อรวงจะลดลง ในทางตรงกนัขา้มความ

ยาวรวงจะมีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัจ านวนระแง ้ (secondary rachis-branches) มากกวา่ 

(Matsushima ,1957; Wada et al., 1968; Kondo and Futsuhara, 1980)   

 ค่าของเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี พบวา่มีความแตกต่างแตกต่างลกัษณะทางพนัธุกรรม อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ ของเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีในประชากรขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 มี             สายพนัธ์ุ 107/46 
xPTT1 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีสูงสุด 89.26 เปอร์เซ็นต ์ สูงกวา่พนัธ์ุแม่ (สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่า
ดอยสะเก็ด) 82.94 เซนติเมตร และต ่ากวา่พนัธ์ุพอ่ (ปทุมธานี 1) 89.63 เซนติเมตร ในประชากร 173 
สายพนัธ์ุ 173/16xPTT1 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีสูงสุด 90.91 เปอร์เซ็นต ์   สายพนัธ์ุ 173/52xPTT1 มี
เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต ่าสุด 83.10 เปอร์เซ็นต ์ 
 หากเปรียบเทียบค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีในแต่ละสายพนัธ์ุ พบวา่สายพนัธ์ุ 107xPTT1 

(86.61 เปอร์เซ็นต)์ มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต ่ากวา่สายพนัธ์ุ 173xPTT1 (87.58 เปอร์เซ็นต)์ ทั้งสองสาย

พนัธ์ุมีค่าเฉล่ียเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต ่ากวา่พนัธ์ุพอ่ ขา้วหอมปทุมธานี 1  (89.63 เปอร์เซ็นต)์ พนัธ์ุ 

107/44 xPTT1 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต ่าสุด 67.21 เซนติเมตร  

ความยาวเมล็ดพบวา่ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียความยาวเมล็ดมากท่ีสุดคือ 107/44xPTT1 เท่ากบั 6.95 มิลลิเมตร และคู่ผสมท่ี

มีค่าเฉล่ียความยาวเมล็ดนอ้ยท่ีสุดคือ 173/2xPTT1  เท่ากบั 6.66 มิลลิเมตร และเม่ือเปรียบเทียบ

ระหวา่งสายพนัธ์ุพอ่ และแม่ กบัตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 แลว้พบวา่ลูกผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีค่าเฉล่ียความ

ยาวเมล็ดสายพนัธ์ุ 107xPTT1 (6.88 มิลลิเมตร )               มีค่าเฉล่ียความยาวเมล็ดมากกวา่ สายพนัธ์ุ 

173xPTT1 ( 6.86  มิลลิเมตร) ซ่ึงนอ้ยกวา่พนัธ์ุพอ่ท่ีเป็นพนัธ์ุปรับปรุง คือ พนัธ์ุปทุมธานี 1 (7.27 

มิลลิเมตร) แต่มากกวา่พนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 (สายพนัธ์ุ 107 
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เท่ากบั 6.80 มิลลิเมตร และ สายพนัธ์ุ 173 เท่ากบั 6.82 มิลลิเมตร) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแต่ละ

สายพนัธ์ุ ซ่ึงค่าเฉล่ียความยาวเมล็ดมีค่าไปทางพนัธ์ุแม่   แสดงวา่ขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 ระหวา่งสาย

พนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด กบั ขา้วปทุมธานี 1 มีพนัธุกรรมของความยาวเมล็ดสั้นแสดง

ลกัษณะเด่นต่อเมล็ดยาวซ่ึงสอดคลอ้งกบั (Wan et al., 2006 ; Sobrizal  and  Yoshimura, 2008) 

พบวา่พนัธุกรรมของเมล็ดสั้นกวา่แสดงลกัษณะเด่น ข่มต่อเมล็ดยาวกวา่ Kamijuma and Watanabe 

(1984)  พบวา่ความยาวเมล็ดสามารถถ่ายทอดไดท้างพนัธุกรรม แต่ส่ิงแวดลอ้มก็มีอิทธิต่อการ

แสดงออกของลกัษณะความยาวเมล็ด 

 ความกวา้งเมล็ดพบวา่ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียความกวา้งเมล็ดมากท่ีสุดคือ 107/72xPTT1 เท่ากบั 2.53 มิลลิเมตร และคู่ผสม

ท่ีมีค่าเฉล่ียความยาวเมล็ดนอ้ยท่ีสุดคือ 173/52xPTT1  เท่ากบั 2.37 มิลลิเมตร และเม่ือเปรียบเทียบ

ระหวา่งสายพนัธ์ุพอ่ และแม่ กบัตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 แลว้พบวา่ลูกผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีค่าเฉล่ียความ

กวา้งเมล็ดสายพนัธ์ุ 107xPTT1 (2.45 มิลลิเมตร )               มีค่าเฉล่ียความยาวเมล็ดมากกวา่ สาย

พนัธ์ุ 173xPTT1 ( 2.36  มิลลิเมตร) ซ่ึงมากกวา่พนัธ์ุพ่อท่ีเป็นพนัธ์ุปรับปรุง คือ พนัธ์ุปทุมธานี 1 

(2.17 มิลลิเมตร) แต่นอ้ยกวา่พนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 (สายพนัธ์ุ 

107 เท่ากบั 2.36 มิลลิเมตร และ สายพนัธ์ุ 173 เท่ากบั 2.43 มิลลิเมตร) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ

แต่ละสายพนัธ์ุ ซ่ึงค่าเฉล่ียความกวา้งเมล็ดมีค่าไปทางพนัธ์ุแม่   แสดงวา่ขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 1 ระหวา่ง

สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด กบั ขา้วปทุมธานี 1 ของเมล็ด  แสดงใหเ้ห็นวา่ลกัษณะความ

กวา้งเมล็ดควบคุมดว้ย additive gene เช่นเดียวกบัการศึกษาของ Zhang et al. (2006)  พบวา่ additive 

gene ควบคุมความกวา้งเมล็ด  Kamijuma and Watanabe (1984) ยงัพบวา่การส่ิงแวดลอ้มมี็อิทธิพล

ต่อแสดงออกของความกวา้งเมล็ด และถูกควบคุมดว้ยยนีหลายต าแหน่ง  

 ความหนาเมล็ดพบวา่ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  

โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียความหนาเมล็ดมากท่ีสุดคือ 107/68xPTT1 เท่ากบั 1.86 มิลลิเมตร และคู่ผสม

ท่ีมีค่าเฉล่ียความหนาเมล็ดนอ้ยท่ีสุดคือ 173/1xPTT1 และ 173/2xPTT1  เท่ากบั 1.68 มิลลิเมตร และ

เม่ือเปรียบเทียบระหวา่งสายพนัธ์ุพอ่ – แม่ กบัตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 แลว้พบวา่ลูกผสมทั้ง 2 สายพนัธ์ุมี

ค่าเฉล่ียความหนาเมล็ดสายพนัธ์ุ 107xPTT1 (1.78 มิลลิเมตร )               มีค่าเฉล่ียความหนาเมล็ด

มากกวา่ สายพนัธ์ุ 173xPTT1 ( 1.69  มิลลิเมตร) ซ่ึงมากกวา่พนัธ์ุพอ่ท่ีเป็นพนัธ์ุปรับปรุง คือ พนัธ์ุ
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ปทุมธานี 1 (1.61 มิลลิเมตร) และมากกวา่พนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 

(สายพนัธ์ุ 107 เท่ากบั 1.70  มิลลิเมตร และ สายพนัธ์ุ 173 เท่ากบั 1.77 มิลลิเมตร) เม่ือเปรียบเทียบ

ค่าเฉล่ียของแต่ละสายพนัธ์ุ ซ่ึงค่าเฉล่ียความกวา้งเมล็ดมีค่าไปทางพนัธ์ุแม่   แสดงวา่ขา้วลูกผสมชัว่

ท่ี 1 ระหวา่งสายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด กบั ขา้วปทุมธานี 1 และพบความแตกต่างทาง

พนัธุกรรมของความหนาเมล็ดภายในแต่ละประชากร โดยความแตกต่างท่ีเกิดข้ึนส่วนใหเ้กิดจาก 

additive gene ส่วนสายพนัธ์ุท่ีมีค่าเฉล่ียมากกวา่พนัธ์ุพอ่แม่เป็นผลจาก dominance effect ซ่ึง

สอดคลอ้งกบักบั Jeong  et al. (2005) ซ่ึงพบวา่ความหนาของเมล็ดถูกควบคุมดว้ย  additive gene 

มากกวา่ dominant gene และเม่ือค านวณหาอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งของเมล็ด พบความ

แตกต่างลกัษณะทางพนัธุกรรมของอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งของเมล็ด อยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติ คู่ผสม 173/48xPTT1 มีค่าเฉล่ียอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งของเมล็ด มากสุด เท่ากบั 

2.97 นอ้ยกวา่พนัธ์ุพอ่ท่ีเป็นพนัธ์ุปรับปรุง คือ พนัธ์ุปทุมธานี 1 (3.36) คู่ผสม 107/73xPTT1  มี

ค่าเฉล่ียอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งของเมล็ดนอ้ยสุด เท่ากบั 2.65  มีค่านอ้ยกวา่พนัธ์ุแม่ คือ 

สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 (สายพนัธ์ุ 107 เท่ากบั 2.67 และ สายพนัธ์ุ 173 เท่ากบั 

2.85 ) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของแต่ละสายพนัธ์ุ สายพนัธ์ุ 173 xPTT1 (2.92) มีค่าเฉล่ียอตัราส่วน

ความยาวต่อความกวา้งของเมล็ด มากกวา่ สายพนัธ์ุ 107xPTT1 (2.84) พบความแตกต่างของ

อตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งของเมล็ด ภายในแต่ละประชากร  

 รูปร่างเมล็ดขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 2  เม่ือพิจารณาตามเกณฑก์ารจดัรูปร่างของเมล็ดขา้วกลอ้ง 

IBPGR - IRRI (1980) โดยพิจารณาจากอตัราส่วนความยาวต่อความกวา้งเมล็ด พบวา่ขา้วลูกผสม

ทุกสายพนัธ์ุมีลกัษณะรูปร่างเมล็ดขา้วกลอ้งปานกลาง (Medium) ซ่ึงมีลกัษณะรูปร่างเมล็ด

เหมือนกบั พนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ด ส่วนพนัธ์ุพอ่ คือพนัธ์ุปทุมธานี 1 มี

ลกัษณะเมล็ดขา้วกลอ้งเรียว (Slender)  แสดงวา่เมล็ดท่ีมีรูปร่างปานกลาง (Medium) แสดงลกัษณะ

เด่นต่อเมล็ดขา้วกลอ้งเรียว (Slender)  ซ่ึงสอดคลอ้งกบั McKenzie and Rutger (1983) ; Chauhan 

and Chauhan (1994) พบวา่ wide kernel แสดงลกัษณะเด่น หรือ ข่มไม่สมบูรณ์ต่อ slender kernel  

  น ้าหนกั 100 เมล็ด ในประชากรขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 2 พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทาง

สถิติ  สายพนัธ์ุ 107/73xPTT1 มี ค่าเฉล่ียน ้าหนกั 100 เมล็ด สูงสุด 2.93 กรัม แต่มีค่านอ้ยกวา่พนัธ์ุ

พอ่ (31.2 กรัม)  สายพนัธ์ุ 173/2 xPTT1 มีค่าเฉล่ียน ้าหนกั 100 เมล็ด นอ้ยสุด 2.23 กรัม นอ้ยกวา่

http://www.cababstractsplus.org/abstracts/SearchResults.aspx?cx=011480691189790707546:cops6fzdyna&cof=FORID:9&ie=UTF-8&q=Jeong%20OYoung&sa=Search
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พนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้เจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 (2.44  กรัม) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียแต่ละ

สายพนัธ์ุพบวา่ สายพนัธ์ุ 107 xPTT1 (2.83 กรัม)  มีค่าเฉล่ียน ้าหนกั 100 เมล็ดไปทางพนัธ์ุแม่ และมี

ค่ามากกวา่สายพนัธ์ุ 173 xPTT1 ( 2.38 กรัม) และยงัพบความแตกต่างของค่าเฉล่ียน ้ าหนกั 100 

เมล็ด ภายในประชากรทั้งสองประชากร แสดงวา่มีความแตกต่างทางพนัธุกรรมในสายพนัธ์ุ

107xPTT1 มากกวา่สายพนัธ์ุ 173 xPTT1  เน่ืองจากน ้าหนกัเมล็ด ควบคุมดว้ย multiple genes และ 

dominant effects  และ additive effects (Panwar and Paroda , 1983 ; Shi et al., 1995)  

ลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสงในการออกดอก 

จากการศึกษาการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของยีนควบคุมลกัษณะการตอบสนองต่อช่วงแสง

ของขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 2  ระหวา่งสายพนัธ์ุกา้วหนา้ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 (ขา้วไวแสง) และขา้ว

หอมปทุมธานี 1 (ขา้วไม่ไวแสง) พบวา่ในลูกผสมชัว่ท่ี 2 มีการกระจายตวั (segregation) ของยีน

เกิดข้ึน (ประภา, 2537) โดยมีอตัราส่วนฟีโนไทป์เป็น 3 : 1 และ 13 : 3 ซ่ึงอตัราส่วน 3 : 1 เป็นไป

ตามกฎขอ้ท่ี 1 ของเมนเดล โดยลกัษณะไวแสงเป็นยนีเด่นข่มลกัษณะไม่ไวแสงเป็นยนีดอ้ย ซ่ึง

สอดคลอ้งกบัการทดลองของ สุพรรษา และคณะ (2553) ไดศึ้กษาพนัธุกรรมยนีควบคุมลกัษณะการ

ตอบสนองช่วงแสง Hd1/hd1 ของขา้ว BC4F2  จ านวน 84 ตน้ พบวา่มีอตัราส่วนฟีโนไทป์ไวแสง : 

ไม่ไวแสง เท่ากบั 3 : 1 และ Chandraratana (1955) ไดท้  าการศึกษาโดยผสมพนัธ์ุระหวา่งขา้วท่ีไว

ต่อช่วงแสงกบัขา้วท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง พบวา่ในลูกผสมชัว่ท่ี 1 (F1) ลกัษณะไวต่อช่วงแสงแสดงการ

ข่มต่อลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสง และในลูกผสมชัว่ท่ี 2 (F2) ก็ยงัพบวา่มีอตัราการกระจายตวัของ

ลกัษณะไวต่อช่วงแสง : ลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงเท่ากบั 3:1 จึงสรุปไดว้า่ลกัษณะไวต่อช่วงแสงถูก

ควบคุมดว้ยยนีเด่น (Se) 1 คู่ และ Prakit (1965 ) ไดศึ้กษาการกระจายตวัของขา้วลูกผสม F2 ระหวา่ง

พนัธ์ุพวงนาค (ขา้วไวแสง) และพนัธ์ุเหลืองขมิ้น (ขา้วไม่ไวแสง) พบวา่มีการกระจายตวัของ

ลกัษณะไวแสงในลูกชัว่ท่ี 2 โดยการกระจายตวัน้ีมีอตัราส่วนสอดคลอ้งกบักฎขอ้ท่ี 1 ของเมนเดล 

คือ ไวแสง : ไม่ไวแสงเท่ากบั 3 : 1 แสดงวา่ลกัษณะดงักล่าวถูกควบคุมดว้ยยนี 1 คู่ ซ่ึงแตกต่างจาก

ผลการทดลองในงานวิจยัน้ียงัพบอตัราส่วน 13 : 3  แสดงวา่ลกัษณะความไวแสงถูกควบคุมโดยยนี 

2  ตวั แสดงการข่มเป็น epistasis แบบ dominant suppression epistasis เป็นปฏิกิริยาข่มของยนีต่าง

ต าแหน่ง (Se1- และ Se2-) โดย dominant allele Se2 จะข่มการแสดงออกของ dominant allele Se1 ซ่ึง

เป็นยนีท่ีควบคุมลกัษณะ day-neutral ท าให ้F2 9 genotypes ของ Se1 _ Se2 _    ท่ีมี Se1  dominant 
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ปรากฏซ่ึงควรจะมี genotype day-neutral หรือ photo non-sensitive กลบัถูกข่มโดย dominant  Se2 

ไม่สามารถแสดงลกัษณะจริง (true phenotype) ได ้ แต่ตอ้งไปแสดงลกัษณะเป็น photoperiod 

sensitive เช่นเดียวกบัอีก 3 genotype ของ se1se1 Se2 _ และ 1 genotype ของ se1se1se2se2 ท าใหไ้ด้

อตัราส่วนเป็น 13 photo-sensitive : 3 photo non-sensitive แสดงวา่ใน 2 คู่ผสมน้ีมี genotype ของ F8 

–female parent เป็น se1se1Se2Se2  (homozygous photo-sensitive) โดยท่ี male parent (PTT1) จะมี 

genotype เป็น Se1se1Se2se2 (heterozygous photo non-sensitive) ท าใหไ้ด ้ F1 4 genotype คือ 

Se1se1Se2Se2 ,Se1se1Se2se2, Se1se1Se2Se2  และ se1se1Se2se2 และใน  12 คู่ผสม (ratio 3:1) F1 ท่ีน ามา 

self คือ Se1se1Se2Se2 ส่วนอีก 2 คู่ผสม (ratio 13:3) F1 ท่ีน ามา self คือ Se1se1Se2se2เช่นเดียวกบั

รายงานของ Chang (1969) ท่ีพบวา่ลกัษณะไวต่อช่วงแสงถูกควบคุมดว้ยยนีเด่น Se 1 คู่ หรือควบคุม

ดว้ยยนีเด่น 2 คู่ คือ Se1 และ Se2 และ ศิลปะชยั (2544) ไดท้  าการศึกษาผสมพนัธ์ุระหวา่งขา้วหอม

มะลิ 105 (ขา้วไวแสง) กบั ขา้วสุพรรณบุรี 90 (ขา้วไม่ไวแสง) พบการกระจายตวัของลูกผสมชัว่ท่ี 2 

มีอตัราส่วนฟีโนไทป์ 13 : 3 

ปริมาณโปรโปรแอนโทไซยานิน (ProAnthocyanin content)  

จากการศึกษาปริมาณโปรแอนโทไซยานิน พบว่า พนัธ์ุแม่คือ สายพนัธ์ุก้าวหน้าขา้วเจา้ก ่าดอย

สะเก็ดชัว่ท่ี 8 มีปริมาณโปรแอนโทไซยานิน (สายพนัธ์ุ 107 เท่ากบั 227.89  มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด 

และ สายพนัธ์ุ 173 เท่ากบั 156.54 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) ส่วนพนัธ์ุพ่อ คือ ขา้วหอมปทุมธานี 1 

ไม่พบว่ามีปริมาณโปรแอนโทไซยานินสะสมในเมล็ด ส าหรับในเมล็ดจากตน้ขา้วลูกผสมชัว่ท่ี 2 

จ  านวน 14 สายพนัธ์ุท่ีมีการกระจายตวัของ สีเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นสีม่วง และสีขาว  โดยตน้ท่ีมีเยื่อหุ้ม

เมล็ดสีขาวเป็นลกัษณะท่ีไม่ตอ้งการจึงท าการคดัทิ้ง น าเฉพาะตน้ท่ีมีเยื่อหุ้มเมล็ดเป็นสีม่วงเท่านั้น

มาท าการศึกษาปริมาณโปรแอนโทไซยานินสะสมในเมล็ด  พบวา่ลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีความแตกต่าง

กนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  โดยคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ียปริมาณโปรแอนโทไซยานินสะสมใน

เมล็ดมากท่ีสุดคือ 107/68xPTT1 เท่ากบั 186.97 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด   และคู่ผสมท่ีมีค่าเฉล่ีย

ปริมาณโปรแอนโทไซยานินสะสมในเมล็ดนอ้ยท่ีสุดคือ 173/16xPTT1  เท่ากบั 86.51 มิลลิกรัม/100 

กรัมเมล็ดและเม่ือเปรียบเทียบระหวา่งสายพนัธ์ุพอ่ และแม่ กบัตน้ลูกผสมชัว่ท่ี 1 แลว้พบวา่ลูกผสม

ทั้ง 2 สายพนัธ์ุมีค่าเฉล่ียปริมาณโปรแอนโทไซยานินสะสมในเมล็ดของสายพนัธ์ุ 107xPTT1 

(146.27 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) มีค่าเฉล่ียปริมาณโปรแอนโทไซยานินสะสมในเมล็ดมากกว่า 
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สายพนัธ์ุ 173xPTT1 (138.10 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด) แต่น้อยกวา่พนัธ์ุแม่ คือ สายพนัธ์ุกา้วหน้า

ขา้วเจา้ก ่าดอยสะเก็ดชัว่ท่ี 8 (สายพนัธ์ุ 107 เท่ากบั227.89 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด และ สายพนัธ์ุ 

173 เท่ากบั 156.54 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด)  มีการกระจายของสีม่วงอยูทุ่กส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ด 

แสดงถึงความสม ่าเสมอทางพนัธุกรรมในการเกิดสี (เบญจวรรณ, 2553) โดย Ramiah and Rao 

(1953) ได้ท าการศึกษาลกัษณะทางพันธุกรรมท่ีควบคุมการเกิดสี ในขา้วอินดิกา พบว่า ลกัษณะ

พนัธุกรรมท่ีควบคุมการเกิดสีในขา้ว เกิดจากการท างานร่วมกนัของยีนท่ีถือเป็นยีนพื้นฐานของการ

เกิดสีจ านวน 2 คู่ คือ ยีน C และ A ปฏิกิริยาระหวา่งยีน เป็นแบบ epistasis และในการศึกษาของ

สุณิสา (2542) พบวา่ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีควบคุมการเกิดสีของเยื่อหุ้มเมล็ด ถูกควบคุมดว้ยยีน

จ านวนมากกวา่ 2 คู่ และแสดงปฏิกิริยาการควบคุมของยนีเป็นแบบ incomplete dominance   

ในขา้วแต่ละคู่ผสมการจะมีปริมาณโปรแอนโทไซยานินแตกต่างกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการ

ทดลองของ (Ryu et al., 1998) ไดศึ้กษาปริมาณแอนโทไซยานินในขา้วชนิดจาโปนิกา  จ  านวน 9 

พนัธ์ุ พบความแตกต่างของปริมาณแอนโทไซยานินสะสมตั้งแต่ 0 – 480 มิลลิกรัม/100 กรัมเมล็ด

Ham et al. (2003) และ Kwon et al. (2008) ท าการคดัเลือกเพื่อปริมาณสารโปรแอนโทไซยานินโดย

สามารถท่ีจะท าการคดัเลือกไดต้ั้งแต่ในลูกผสมชัว่ท่ี 2 และ ชัว่ท่ี 3  เพราะมีการกระจายตวัอยูสู่ง  

อยา่งไรก็ตามจากการศึกษาลกัษณะพนัธุกรรมในการเกิดสีม่วงของเยื่อหุ้มเมล็ดในลูกผสม

ชัว่ท่ี 2  ท าให้สามารถอธิบายลกัษณะทางพนัธุกรรมของการเกิดสีม่วงของเยื่อหุ้มเมล็ดในลูกผสม

ชัว่ท่ี 1 ได ้ ซ่ึงในลูกผสมชัว่ท่ี 1 มีสีเยือ่หุม้เมล็ดเหมือนกบัแม่ทุกคู่ผสม แสดงวา่เกิดจากเน้ือเยื่อของ

ตน้แม่ (สุณิสา, 2542) สอดคลอ้งกบัรายงานของ ปรีชา และคณะ (2523) ท่ีพบวา่ขา้วแดงท่ีมีเยื่อหุ้ม

เมล็ดสีแดงเม่ือน าไปผสมจะไดลู้กผสมชัว่ท่ี 1 ท่ีมีเยือ่หุม้เมล็ดสีแดงเหมือนกบัเมล็ดบนตน้แม่   

 
 


