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วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีสามารถส าเร็จลุล่วงไดเ้น่ืองมาจากความกรุณาและการสนบัสนุนโดย
ตลอดมาจากผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. สุภาพ ชูพันธ์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ท่ีได้กรุณา
ช่วยเหลือในด้านต่าง ๆ ทั้ งให้ความรู้ ค  าแนะน า ตลอดจนตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ จน
วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสร็จส้ินสมบรูณ์ ดงันั้นทางผูเ้ขียนจึงขอขอบพระคุณไว ้ณ โอกาสน้ี 
 ขอขอบพระคุณ ดร. นิยม โฮ่งสิทธ์ิ ประธานกรรมการสอบวทิยานิพนธ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์
ดร. สุภาพ  ชูพนัธ์ ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ดวงมณี  วอ่งรัตนะไพศาล และ อาจารย ์ดร.อจัฉราวรรณ  
กาศเจริญ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้ความรู้ ค  าปรึกษา แนะแนวทางการวิจยัและการ
แกไ้ขปัญหาต่าง ๆ รวมทั้งกรุณาตรวจแกไ้ขขอ้ผดิพลาดต่าง ๆ ในวิทยานิพนธ์จนท าให้วิทยานิพนธ์
น้ีส าเร็จลุล่วง 
 ขอขอบพระคุณโครงการส่งเสริมครูผูมี้ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
(สควค.) โครงการศูนยค์วามเป็นเลิศดา้นฟิสิกส์และบณัฑิตวทิยาลยัท่ีไดใ้หก้ารสนบัสนุนทุนในการ
วจิยั 
 ขอขอบคุณ พี่ ๆ เพื่อน ๆ และน้อง ๆ ห้องวิจยัฟิสิกส์ประยุกต์ทุกท่านท่ีให้ความรู้ ความ
ช่วยเหลือ ค าแนะน าและค าปรึกษาต่าง ๆ จนท าใหว้ทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลงได ้
 ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ่ คุณแม่ และพี่ ตลอดจนญาติพี่นอ้งทุกคนท่ีคอยให้ก าลงัใจ ให้
การสนบัสนุนและส่งเสริมในการศึกษาของผูเ้ขียนอยา่งเตม็ท่ีเสมอมาจนส าเร็จการศึกษา 
 สุดทา้ยน้ี หากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีขอ้ผิดพลาดประการใด ผูเ้ขียนขอน้อมรับและขออภยั
อย่างยิ่งไว ้ณ โอกาสน้ี และผูเ้ขียนหวงัว่าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์แก่ผูส้นใจศึกษา
รายละเอียดเก่ียวกบัเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงต่อไป 
 

เอกชยั จนัทร์ตา 
 


