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กติติกรรมประกาศ 
 

 วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีสามารถส าเร็จลุล่วงได ้เน่ืองมาจากความกรุณาและการสนบัสนุนอยา่ง
ยิง่จาก ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.สุภาพ   ชูพนัธ์ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผูช่้วยศาสตราจารย ์
ดร. ดวงมณี   วอ่งรัตนะไพศาล ท่ีไดก้รุณาสละเวลาและให้ความช่วยเหลือในหลายๆ ดา้น อาทิเช่น 
ความรู้ แนวทาง ขอ้แนะน าและค าปรึกษาในการด าเนินงานวิจยัมาตั้งแต่เร่ิมตน้ ตลอดจนตรวจตรา
แก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ จนกระทั่งวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเสร็จสมบูรณ์ลงได้ ผูเ้ขียนจึงขอกราบ
ขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี 

 ขอกราบขอบพระคุณ อาจารย์ ดร. นิยม  โฮ่งสิทธ์ิ ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. ดวงมณี         
วอ่งรัตนะไพศาล ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. สุภาพ  ชูพนัธ์ และอาจารย ์ดร. อจัฉราวรรณ  กาศเจริญ 
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ท่ีได้กรุณาให้ความรู้ ค  าปรึกษา แนะแนวทางการวิจยั และการแก้ไข
ปัญหาต่างๆ รวมถึงได้กรุณาตรวจแก้ขอ้ผิดพลาดต่างๆ ในวิทยานิพนธ์ จนท าให้วิทยานิพนธ์น้ี
ส าเร็จลุล่วง 

 ขอกราบขอบพระคุณ คุณศรชัย  ธนนัชัย คุณนงคราญ  ปัญญาเรือน คุณสุวิทย ์ วงศ์ศิลา
และเจ้าหน้าท่ีห้องปฏิบติัการวิจยัฟิสิกส์ประยุกต์ทุกท่านท่ีได้ให้ความร่วมมือ ความช่วยเหลือ
อ านวยความสะดวกทั้งทางดา้นงานธุรการ อุปกรณ์และเคร่ืองมือวจิยั รวมถึง คุณอิสสรา  พิมพธ์ารา 
คุณอฐัสิษฐ ์ทบัทิมแท ้ พี่ๆ เพื่อนๆ นอ้งๆ  ห้องปฏิบติัการวิจยัฟิสิกส์ประยุกตทุ์กท่านท่ีไดใ้ห้ความ
ช่วยเหลือ ค าแนะน า ค  าปรึกษาและก าลงัใจจนกระทัง่วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลงได ้

ขอขอบพระคุณศูนยค์วามเลิศดา้นฟิสิกส์ (Thailand Center of Excellence in Physics: 

ThEP-Center) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ท่ีให้การสนับสนุนทุนผูช่้วยวิจยั ท าให้ผูเ้ขียนมีโอกาส
ไดรั้บการศึกษาความร่วมมือทางวชิาการ ขอขอบพระคุณศูนยว์ิจบันาโนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (Nanoscience and Nanotechnology Center, CMU) 
ท่ีไดใ้หก้ารสนบัสนุนงบประมาณในการท าวจิยัจนส าเร็จลุล่วง และขอขอบพระคุณบณัฑิตวิทยาลยั 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ส าหรับทุนสนบัสนุนการน าเสนอผลงานทางวิชาการระดบับณัฑิตศึกษา ท า
ใหผู้เ้ขียนไดรั้บองคค์วามรู้ใหม่ๆ เพิ่มเติมเป็นอยา่งมาก  

ขอกราบขอบพระคุณในพระคุณอนัประมาณค่าหามิได้อย่างสูงสุดยิ่งใน คุณพ่อสุวิทย ์  
พละวงศ ์คุณแม่บานเยน็   พละวงศ ์บุพการีผูมี้พระคุณ และคุณธนัยช์นก   พละวงศ ์พี่สาวท่ีคอยให้
ก าลัง ใ จและสนับส นุนในทุกๆด้านแ ก่ผู ้ เ ขี ยน  จนสามารถส า เ ร็ จ ได้ ลุ ล่ ว งไปด้วย ดี

 



ง 

 

สุดทา้ยน้ี หากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีขอ้ผิดพลาดประการใด ผูเ้ขียนขอน้อมรับและกราบ   
ขออภยัอยา่งยิ่งไว ้ณ โอกาสน้ี และผูเ้ขียนหวงัว่าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์แก่ผูท่ี้สนใจ
ศึกษาในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัวทิยานิพนธ์ฉบบัน้ี 

 

คุณากร   พละวงศ ์
 
 
 
 

 
 


