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กติติกรรมประกาศ 

 วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีสามารถส าเร็จลุล่วงได้เน่ืองจากความกรุณาและการสนับสนุนโดย

ตลอดมาจากผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. สุภาพ  ชูพนัธ์ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ท่ีได้กรุณา

ช่วยเหลือในดา้นต่าง ๆ ทั้งให้ความรู้ ค  าแนะน า ตลอดจนตรวจแกไ้ขขอ้ความบกพร่องต่าง ๆ จน

วทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีเสร็จส้ินสมบูรณ์ ดงันั้นทางผูเ้ขียนจึงขอขอบพระคุณไว ้ณ โอกาสน้ี  

 ข อขอบพระ คุณ  ด ร . นิ ย ม  โ ฮ่ ง สิ ท ธ์ิ  ป ร ะ ธ านก ร รมก า รสอบวิ ท ย า นิพน ธ์                         

ผู ้ช่ ว ยศาสตราจารย์  ดร .  สุภาพ   ชูพัน ธ์  อาจารย์  ดร .อัจฉราวรรณ  ก าศ เจ ริญ  และ                         

ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร. ดวงมณี  ว่องรัตนะไพศาล กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาให้ความรู้ 

ค  าปรึกษา แนะแนวทางการวิจยัและการแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ รวมทั้งกรุณาตรวจแก้ไขขอ้ผิดพลาด 

ต่าง ๆ ในวทิยานิพนธ์จนท าใหว้ทิยานิพนธ์น้ีส าเร็จลุล่วง 

 ขอขอบคุณพี่ๆ เพื่อนๆ ห้องวิจัยฟิสิกส์ประยุกต์ทุกท่านท่ีให้ความรู้ ความช่วยเหลือ 

ค าแนะน าและค าปรึกษาต่าง ๆ จนท าใหว้ทิยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จได ้

 ขอกราบขอบพระคุณพ่อ คุณแม่ ตลอดจนญาติพี่น้องทุกคนท่ีคอยให้ก าลังใจให้การ

สนบัสนุนและส่งเสริมในการศึกษาของผูเ้ขียนอยา่งเตม็ท่ีเสมอมา 

ขอขอบคุณศูนยค์วามเป็นเลิศดา้นฟิสิกส์ (Thailand Center of Excellence in Physics ; 

ThEP-center) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ท่ีให้ทุนสนับสนุนการศึกษาและการวิจยัมาโดยตลอด           

จนส าเร็จการศึกษา และขอขอบคุณบณัฑิตวทิยาลยั มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ส าหรับทุนสนบัสนุนการ

น าเสนอผลงานวชิาการระดบับณัฑิตศึกษา 

 สุดทา้ยน้ี หากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีขอ้ผิดพลาดประการใด ผูเ้ขียนขอน้อมรับและขออภยั

อย่างยิ่งไว ้ณ โอกาสน้ี และผูเ้ขียนหวงัว่าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์แก่ผูส้นใจศึกษา

รายละเอียดเก่ียวกบัเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงต่อไป  

         เถกิงศกัด์ิ  ชุดไธสง 


