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บทคดัย่อ 
 

ในงานวจิยัน้ีไดศึ้กษาการเพิ่มประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงโดยท าการ
เคลือบฟิลม์บางของซิงกอ์อกไซดส์องชั้นเพื่อใชเ้ป็นขั้วโฟโตอิเล็กโทรด โดยชั้นล่างใชอ้นุภาคนาโน
ซิงกอ์อกไซด ์ (ZN) ท่ีเตรียมโดยวธีิการสปาร์คท่ีศกัยไ์ฟฟ้าแรงสูง ความหนาของฟิล์มของชั้นล่างน้ีถูก
ควบคุมโดยการก าหนดจ านวนรอบในการสปาร์คท่ี 10, 25, 50 และ 100 รอบ ชั้นท่ีสองเตรียมโดยการ
สกรีนซิงกอ์อกไซดส์องชนิด คือ ผงซิงกอ์อกไซด ์ (ZP) หรือ ผงนาโนซิงกอ์อกไซด์ (ZNP) ลงบนฟิลม์
ซิงกอ์อกไซดอ์นุภาคนาโน (ZN) ในแต่ละความหนาของซิงกอ์อกไซดท่ี์ไดจ้ากการสปาร์ค ฟิลม์ซิงก์
ออกไซดจ์ะหาลกัษณะเฉพาะโดย กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด เคร่ืองอลัตราไวโอเลตวสิิ
เบิลสเปกโทรสโคปี และ เอกซเรยดิ์ฟแฟรกโทรมิเตอร์ เพื่อศึกษาลกัษณะทางกายภาพ สมบติัทางแสง 
และ โครงสร้างของสาร ตามล าดบั ท าการทดสอบประสิทธิภาพภายใตแ้สงอาทิตยจ์  าลอง ท่ีมีความเขม้
แสง 100 มิลลิวตัตต่์อตารางเซนติเมตร ผลการทดลองพบวา่การท าเป็นสองชั้นในเซลลแ์สงอาทิตยช์นิด
สียอ้มไวแสงท่ีท าการสปาร์คท่ีจ านวน 50 รอบ ใหป้ระสิทธิภาพการแปลงพลงังานท่ีดีท่ีสุดอยูท่ี่ 1.11% 
และ 1.14% ร่วมกบัผงซิงกอ์อกไซด ์ (ZP) และผงนาโนซิงกอ์อกไซด์ (ZNP) ตามล าดบั การเพิ่ม
ประสิทธิภาพของเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถอธิบายไดโ้ดยผลรวมของกระเจิงของอิเล็กตรอนและการ
กระเจิงของแสง 
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ABSTRACT 
 

In this study, the efficiency enhancement of dye sensitized solar cell by using double-layer of 
ZnO thin films in photoelectrode were investigated. The under-layer was ZnO nanoparticles (ZN), 
which were prepared by high voltage sparking process. The different thickness of under-layer 
thickness was controlled by varying the number of sparking cycles for 10, 25, 50 and 100 times. Two 
types of upper-layer ZnO thin films were fabricated by screening ZnO powder (ZP) or ZnO 
nanopowder (ZNP) on each ZN films. The films were characterized by FE-SEM, UV-visible 
spectroscopy and XRD for morphology, optical properties and structure, respectively. The power 
conversion efficiency of the DSSCs was monitored under illumination of stimulated sunlight obtained 
from solar simulator with the radianted power of 100 mW/cm2. The results were found that the DSSC 
with 50 sparking cycle exhibited the highest power conversion efficiency of 1.11% and 1.14% for ZP 
and ZNP, respectively. The efficiency enhancement can be explained by combination effects of 
electron and light scattering. 

  

 

 


