
 

 

 

 

บทที ่3 

การด าเนินการวจิัย 

 

3.1 ความน า 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อน าเสนอวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ p  แบบช่วงจาก
ขอ้มูลตวัอย่างแบบผกผนัโดยวิธีบูทแสตรป และท าการตรวจสอบความผิดพลาดและความเช่ือถือ
ไดข้องวธีิการประมาณดงักล่าว กบัวธีิการเดิม ไดแ้ก่ วธีิแบบวาลว์โดยอาศยัวธีิภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
วิธีแบบวาล์วโดยอาศยั วิธีความแปรปรวนต ่าสุดอย่างเอกรูป วิธีอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์ 
และวธีิสกอร์ โดยใชก้ารจ าลองขอ้มูล 
 เกณฑ์ท่ีใช้ในการตรวจสอบความผิดพลาด และความเช่ือถือได้ของวิธีการดังกล่าวจะ
พิจารณาจากค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ และค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วง
ความเช่ือมัน่ซ่ึงมีรายละเอียดเก่ียวกบัแผนการวิจยั ขั้นตอนการด าเนินการวิจยั และขั้นตอนการ
จ าลองขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยัน าเสนอตามล าดบัดงัน้ี 

3.2 แผนการวจัิย 

ตามวตัถุประสงค์ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ในบทท่ี 1 ผูว้ิจยัไดก้  าหนดสถานการณ์ต่าง ๆ ส าหรับ
การตรวจสอบความผิดพลาด และความเช่ือถือได้ของวิธีการประมาณค่าแบบช่วงทั้ ง 5 วิธี
ดงัต่อไปน้ี 

1. สร้างตัวแปรสุ่ม Y  ท่ีมีการแจกแจงทวินามลบ ซ่ึง Y  แทนจ านวนคร้ังของการเกิด
คุณลักษณะท่ีไม่สนใจก่อนท่ีจะเกิดคุณลักษณะท่ีสนใจคร้ังท่ี r  มีพารามิเตอร์ r  และ p  โดย
ก าหนดจ านวนคร้ังของการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( r ) เท่ากบั 1, 3, 5, 7, 10, 20, 30 และ 50 

2. ก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( p ) เท่ากบั 0.001, 0.01, 0.1
และ 0.5 

จะไดชุ้ดขอ้มูลดงัแสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางที ่3.1 ชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการวจิยั 
กรณทีี่ r  p  กรณทีี่ r  p  กรณทีี่ r  p  กรณทีี่ r  p  

1 1 0.001 9 5 0.001 17 10 0.001 25 30 0.001 

2 1 0.01 10 5 0.01 18 10 0.01 26 30 0.01 

3 1 0.1 11 5 0.1 19 10 0.1 27 30 0.1 

4 1 0.5 12 5 0.5 20 10 0.5 28 30 0.5 

5 3 0.001 13 7 0.001 21 20 0.001 29 50 0.001 

6 3 0.01 14 7 0.01 22 20 0.01 30 50 0.01 

7 3 0.1 15 7 0.1 23 20 0.1 31 50 0.1 

8 3 0.5 16 7 0.5 24 20 0.5 32 50 0.5 
 

3. ก าหนดระดบัความเช่ือมัน่ (1-α )100%  ท่ีท  าการวจิยัเท่ากบั 95%  และ 99% 
4. ท  าการทดลองซ ้ า 1,000 คร้ังในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนด 
 

3.3 ขั้นตอนการด าเนินการวจัิย 

ขั้นตอนการด าเนินการวจิยัมีดงัต่อไปน้ี 
1. จ าลองขอ้มูลตามสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีก าหนดไวใ้นแผนการวจิยั 
2. ค  านวณช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิการประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วธีิ 

โดยน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 1 มาท าการค านวณช่วงความเช่ือมัน่โดยใช้ตวัประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5
ดงัต่อไปน้ี 

2.1 วธีิบูทแสตรป 
เร่ิมจากการท าการทดลองสุ่มแบบแบร์นูลลี ซ ้ าๆ กนัไปจนกวา่จะเกิดผลส าเร็จจนครบ

จ านวน r  คร้ังตามท่ีก าหนด จากตวัแปรสุ่ม Y  คือ จ านวนคร้ังของการเกิดคุณลกัษณะท่ีไม่สนใจจาก
การท าการทดลองสุ่มแบบแบร์นูลลีท่ีซ ้ าเดิมอยา่งเป็นอิสระต่อกนัจนกวา่จะเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ
คร้ังท่ี r  ตวัแปรสุ่ม Y  จึงมีรูปแบบการแจกแจงแบบทวนิามลบ 

จะไดชุ้ดตวัอยา่ง 
nXXXX ,...,,, 321  เม่ือ Yrn   แลว้น าขอ้มูลตวัอยา่งชุดดงักล่าวน้ี

ซ่ึงจะเรียกวา่ชุดตวัอยา่งตั้งตน้ มาท าการสุ่มซ ้ าทีละหน่วยแบบใส่คืนจนไดข้อ้มูลตวัอยา่งจากการสุ่ม
ซ ้ าดงักล่าวน้ี ซ่ึงมีคุณลกัษณะท่ีสนใจจนครบจ านวน r  คร้ังตามท่ีก าหนด ซ่ึงเม่ือท าการสุ่มซ ้ าไป
เช่นน้ีเป็นจ านวนทั้งส้ิน 1000 รอบ ก็จะท าให้ไดรั้บขอ้มูลตวัอยา่งจ านวนทั้งส้ิน 1000 ชุด ท่ีไดรั้บ
จากการสุ่มซ ้ าจากชุดตวัอยา่งตั้งตน้ นัน่คือก าหนดให ้  







1*1321 ,...,,, nXXXX ,    





1*2321 ,...,,, nXXXX ,  
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…, 





1*1000321 ,...,,, nXXXX   ซ่ึงจะเรียกชุดดังกล่าว 1000 ชุด น้ีว่า ตัวอย่างบูทแสตรป (Bootstrap 
Sample) ท่ีไดจ้ากการสุ่มซ ้ า 1000 รอบส าหรับน ามาท าการประมาณค่าพารามิเตอร์ p  







1*1321 ,...,,, nXXXX        


1p̂  

nXXXX ,...,,, 321   






1*2321 ,...,,, nXXXX        


2p̂  
           







1*1000321 ,...,,, nXXXX        


1000p̂  

รูป 3.1 แสดงขั้นตอนการสุ่มตวัอยา่งดว้ยวธีิบูทแสตรปจากขอ้มูลตวัอยา่งแบบผกผนั 

ซ่ึงจะไดค้่าประมาณพารามิเตอร์ p  เป็นจ านวนทั้งส้ิน 1000 ค่า จากนั้นน าค่าประมาณ
พารามิเตอร์ p  ทั้งหมด 1000 ค่า มาท าการจดัเรียงล าดบัจากค่านอ้ยท่ีสุดไปหาค่ามากท่ีสุด แลว้จึง
ท าการค านวณหาค่าต าแหน่งเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ )2/(100   ส าหรับน ามาใช้เป็นขีดจ ากดัล่างของช่วง
ความเช่ือมั่น BLp̂  และท าการค านวณหาค่าท่ีต าแหน่งเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี )2/1(100   ส าหรับ
น ามาใชเ้ป็นขีดจ ากดับน 

BUp̂ ก็จะท าใหไ้ดรั้บช่วงความเช่ือมัน่ %100)1(   ส าหรับพารามิเตอร์ p

โดยวธีิบูทแสตรป คือ ]ˆ,ˆ[ BUBL pp  
2.2 วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความ

แปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูป วธีิอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์ และวธีิสกอร์ 
เม่ือได้ตวัแปรสุ่ม Y  แล้วน ามาหาค่าประมาณแบบจุดโดยใช้ตวัประมาณแบบภาวะ

น่าจะเป็นสูงสุด แลว้ค านวณหาช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิการประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 4 วธีิดงัต่อไปน้ี 
2.2.1 วิธีแบบวาล์วโดยอาศัยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Wald-Type Confidence 

Interval Based on MLE: WM) 
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2.2.2 วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอย่างเอกรูป (Wald-Type 
Confidence Interval Based on UMVUE: WU) 
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2.2.3 วิธีอาศัยการแจกแจงแบบไคสแควร์  (Confidence Interval Based on Chi-
square Distribution: CS) 
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2.2.4 วธีิสกอร์ (Score Confidence Interval: SC) 
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3. ด าเนินการตามขอ้ 1-2 ซ ้ า จ  านวน 1,000 คร้ังในแต่ละสถานการณ์ 
4. พิจารณาวา่ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดใ้นขอ้ 2 คลุมค่าพารามิเตอร์ p  หรือไม่ 
การพิจารณาว่าช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดน้ั้นคลุมค่าพารามิเตอร์ p  หรือไม่นั้น พิจารณาจาก

ช่วงความเช่ือมัน่ใดท่ีครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ )()( pUppL   โดยก าหนดให้ช่วงความ
เช่ือมัน่ท่ีคลุมค่าพารามิเตอร์ p  เท่ากับ 1 และให้ช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไม่คลุมค่าพารามิเตอร์ p  
เท่ากบั 0 

5. ค านวณความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่ 
น าช่วงความเช่ือมัน่ท่ีคลุมค่าพารามิเตอร์ p   มาค านวณความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่

โดยจะค านวณจากผลต่างระหวา่งขีดจ ากดับน และขีดจ ากดัล่าง สามารถค านวณไดด้งัน้ี  
  ความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่  LU   

เม่ือ U  แทน ขีดจ ากดับน และ L  แทน ขีดจ ากดัล่าง จากนั้นท าการบวกสะสมไว ้
6. ค านวณค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  และค่าความกวา้งเฉล่ีย

ของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ากวธีิการประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วธีิ 
 6.1 การค านวณค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ท าไดโ้ดยการ

นบัจ านวนคร้ังของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีค่าพารามิเตอร์ p   ตกอยูใ่นช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสร้างข้ึน แลว้
น ามาหารดว้ยจ านวนรอบของการทดลองซ ้ า นัน่คือ 

ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  = จ านวนคร้ังของช่วงความเช่ือมัน่
ท่ีค่าพารามิเตอร์ p   ตกอยูใ่นช่วงความเช่ือมัน่ท่ีสร้างข้ึน / 1,000  

 6.2 การค านวณค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ ท าไดโ้ดยการน าผลรวมของ
ผลต่างระหวา่งขีดจ ากดับน และขีดจ ากดัล่างมาหารดว้ยจ านวนรอบของการทดลองซ ้ า 

7. เปรียบเทียบค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ท่ีได้จากวิธีการ
ประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วิธี กับระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ซ่ึงเกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาใน
ลกัษณะของการตรวจสอบวา่วิธีการประมาณค่าแบบช่วงวิธีใดให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นของ
การครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ไม่นอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดนั้น จะด าเนินการดว้ยการ
ทดสอบสมมติฐาน  
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การทดสอบสมมติฐานในกรณีน้ีเป็นการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกบัความน่าจะเป็นของ
การเกิดผลส าเร็จส าหรับประชากรอนันต์ท่ีเกิดข้ึนภายใต้ฟังก์ชันความน่าจะเป็นแบบแบร์นูลลี                
หรือค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ ภายใตส้มมติฐานท่ีว่า [Doganaksoy, N. 
and Schmee, J., 1993] 00 11:  H  เทียบกับ 01 11:  H  ท่ีระดับนัยส าคัญ0.05 
และสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ สถิติทดสอบ Z   

เม่ือพิจารณาความน่าจะเป็นของการยอมรับ 0H  เม่ือ 0H  เป็นจริง ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05

0501
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1ˆ1
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01121

00
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และดว้ยคุณสมบติัของความสมมาตร จะไดว้า่ 
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ดังนั้น จะได้ว่าวิธีการประมาณค่าแบบช่วงส าหรับพารามิเตอร์ p ทั้ง 5 วิธีดังกล่าว ให้
ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ไม่น้อยกว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ี
ก าหนด ถา้ α̂-1  มีค่าดงัน้ี 

n

))(αα(
).()α(α

n

))(αα(
).()α( 00

0
00

0

1
9611ˆ1

1
9611





  

เม่ือ 01 α   แทน  ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ไดแ้ก่ 0.95 และ 0.99 
α̂1  แทน ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p ซ่ึงไดจ้าก 

การจ าลองขอ้มูล   
n  แทน  จ านวนคร้ังของการทดลอง 1, 000 คร้ัง 

 เมื่อก าหนดให้สร้างช่วงความเช่ือมั่น ทีร่ะดับความเช่ือมั่น 95% 
 จะเป็นการทดสอบว่าวิธีการประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วิธีดงักล่าว ให้ค่าประมาณความ
น่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  เท่ากบั 0.95 หรือไม่ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ภายใต้
สมมติฐานท่ีวา่   9501:0 .α-H   

   9501:1 .α-H   

สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ สถิติทดสอบ Z   

n
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ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ดงันั้นหากตอ้งการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ท่ีน ามาใช้เป็นเกณฑ์ใน
การตดัสิน ให้พิจารณาจากความน่าจะเป็นในการยอมรับ 0H  เม่ือ 0H  เป็นจริง ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 คือ 

            
95.0

1
1ˆ1

1
1Pr 00

97500
00

97500 












 





n

))(αα(
Z)α(α

n

))(αα(
Z)α( ..

 

    00019501950961950ˆ100019501950961950 ,).(.).(.α,).(.).(. //   

                                                            9640ˆ19360 .α.   
เมื่อก าหนดให้สร้างช่วงความเช่ือมั่น ทีร่ะดับความเช่ือมั่น  99% 

 จะเป็นการทดสอบว่าวิธีการประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วิธีดงักล่าว ให้ค่าประมาณความ
น่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  เท่ากบั 0.99 หรือไม่ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ภายใต้
สมมติฐานท่ีวา่   9901:0 .α-H   

   9901:1 .α-H   

สถิติท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ สถิติทดสอบ Z   

n

))(α-α(

)α()α-(
Z

00

0

1

1ˆ1 
  

ท่ีระดบันัยส าคญั 0.05 ดงันั้นหากตอ้งการสร้างช่วงความเช่ือมัน่ท่ีน ามาใช้เป็นเกณฑ์ใน
การตดัสิน ให้พิจารณาจากความน่าจะเป็นในการยอมรับ 0H  เม่ือ 0H  เป็นจริง ท่ีระดบันยัส าคญั 
0.05 คือ 

         
99.0

1
1ˆ1

1
1Pr 00

97500
00

97500 












 





n

))(αα(
Z)α(α

n

))(αα(
Z)α( ..  

    00019901990961990ˆ100019901990961990 ,).(.).(.α,).(.).(. //   

9960ˆ19840 .α.   
ทั้งน้ี เน่ืองจากช่วงความเช่ือมัน่ท่ีดีควรจะใหค้่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุม

ค่าพารามิเตอร์ไม่นอ้ยเกินไปหรือมากเกินไป การท่ีช่วงความเช่ือมัน่ให้ค่าประมาณความน่าจะเป็น
ของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์น้อยกว่าหรือมากกว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดแสดงว่าช่วง
ความเช่ือมัน่นั้นแคบหรือกวา้งเกินไปจนท าใหก้ารครอบคลุมค่าพารามิเตอร์เกิดความผดิพลาดข้ึน 

8. เปรียบเทียบค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่เฉพาะวธีิการประมาณค่าแบบช่วงท่ี
ใหค้่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p ไม่นอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ี
ก าหนด โดยถ้าวิธีการประมาณค่าแบบช่วงวิธีใดให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อย
ท่ีสุด จะถือวา่วธีิการประมาณค่าแบบช่วงวธีินั้นเหมาะสมท่ีสุดส าหรับสถานการณ์นั้นๆ 
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9. สรุปผลการวจิยั 
การสรุปผลการวิจยัเราจะท าการสรุปผลการวิจยัวา่วิธีการประมาณค่าแบบช่วงวิธีใดท่ีให้

ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ไม่น้อยกว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ี
ก าหนด และให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุดหรือแคบท่ีสุด วิธีการประมาณค่า
แบบช่วงวิธีนั้นเป็นวิธีการประมาณค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับแต่ละสถานการณ์ท่ีไดก้ าหนดไวใ้น
แผนการวจิยั 

3.4 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 
ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัได้ใช้โปรแกรม MINITAB 14.0 ซ่ึงเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปทาง

สถิติมาใชใ้นการสร้างขอ้มูล ค านวณช่วงความเช่ือมัน่ ค  านวณค่าประมาณความน่าจะเป็นของการ
ครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  และค านวณค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ โดยขั้นตอนใน
การท างานของโปรแกรมแสดงดงัรูปภาพ 3.1 
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รูป 3.2 ขั้นตอนการท างานของโปรแกรม 
 

 

เร่ิมตน้ 

สร้างขอ้มูลภายใตส้ถานการณ์ต่างๆท่ีก าหนดไว้
ในแผนการวิจยั 

ค านวณช่วงความเช่ือมัน่ดว้ยวธีิการประมาณค่า
แบบช่วงทั้ง 5วธีิ 

ช่วงความเช่ือมัน่คลุมค่าพารามิเตอร์  
ใช่ 

ไม่ใช่ 

ท าครบ 1,000 คร้ัง 

ใช่ 

จ านวนคร้ังของการคลุม 
ค่า = 1 และความกวา้ง 
ของช่วงความเช่ือมัน่ 

= ขีดจ ากดับน – ขีดจ ากดัล่าง 

ไม่ใช่ 

จ านวนคร้ังของการคลุมค่า = 0  
และความกวา้งของช่วงความเช่ือมัน่ = 0 

ค านวณค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์  
และค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ 

ผลลพัธ์ 

หยดุ 


