
 

 

 

 
 

บทที ่4 
ผลการวจิัย 

 
4.1 ความน า 
 ดงัท่ีไดก้ล่าวไวใ้นบทท่ี 1 แลว้วา่การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อน าเสนอวิธีการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ p  แบบช่วงจากขอ้มูลตวัอย่างแบบผกผนัโดยวิธีบูทแสตรปพร้อมทั้งตรวจสอบ
ความผิดพลาด และความเช่ือถือไดข้องวิธีการประมาณค่าแบบช่วงดงักล่าวกบัวิธีการเดิมเพื่อเป็น
แนวทางในการเลือกใช้วิธีการประมาณค่าแบบช่วงท่ีเหมาะสม และมีความน่าเช่ือถือได้ภายใต้
ทฤษฎีการอนุมานทางสถิติ ทั้งน้ีการเปรียบเทียบด าเนินการโดยท ำกำรจ ำลองขอ้มูลตำมสถำนกำรณ์
ท่ีก ำหนดไวใ้นบทท่ี 3 ซ่ึงผลกำรวจิยัแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ 

ส่วนที ่1 ผลกำรตรวจสอบค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p

ท่ีไดจ้ำกวธีิกำรประมำณค่ำแบบช่วงทั้ง 5 วธีิ ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95% และ 99% 
ส่วนที ่2 ผลกำรตรวจสอบควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ำกวธีิกำรประมำณค่ำ

แบบช่วงทั้ง 5 วธีิ ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95% และ 99% 
 เพื่อควำมสะดวกในกำรน ำเสนอผลกำรวิจยัในรูปแบบของตำรำง จึงไดก้ ำหนดสัญลกัษณ์
ซ่ึงมีควำมหมำยดงัต่อไปน้ี 

WM   แทน วธีิแบบวาลว์โดยอาศยัวธีิภาวะน่าจะเป็นสูงสุด 
WU   แทน วธีิแบบวาลว์โดยอาศยัวธีิความแปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูป 

 CS     แทน วธีิอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์ 
SC     แทน วธีิสกอร์ 

BC     แทน วธีิบูทแสตรป 
โดยผลการวจิยั ในแต่ละส่วนมีรายละเอียดดงัน้ี 
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4.2 ผลการศึกษาค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ที่ได้จากวิธีการประมาณ-
ค่าแบบช่วงทั้ง 5 วธีิ 
 การวิจยัในส่วนน้ีเป็นการตรวจสอบความผิดพลาด และความเช่ือถือได้ของช่วงความ
เช่ือมัน่ส าหรับค่าพารามิเตอร์ p  ท่ีไดจ้ากวิธีการประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วิธี นัน่คือ วิธีแบบวาล์ว
โดยอาศยัวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอย่างเอกรูป               
วิธีอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์ วิธีสกอร์ และ วิธีบูทแสตรป โดยพิจารณาเปรียบเทียบจากค่า
ความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ท่ีไดก้บัระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ซ่ึงก็คือ 
 40.936,0.96  ส าหรับระดบัความเช่ือมัน่ 95% และ  60.984,0.99  ส าหรับระดบัความเช่ือมัน่ 99%
ดงัในบทท่ี 3  

โดยผลการวจิยั แสดงดงัตารางท่ี 4.1 - 4.2 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.1 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ท่ีไดจ้ากวิธีประมาณ
ทั้ง 5 วิธี จ  าแนกตามจ านวนคร้ังของการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( r ) และค่าความน่าจะเป็นในการ
เกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( p ) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  

ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ 
ระดบัช่วงความเช่ือมัน่ 95% 

r p WM WU CS SC BC r WM WU CS SC BC 

1 

0.001 0.947 
 

0.955 0.949 0.769 

10 

0.959 0.927 0.949 0.956 0.938 

0.01 0.953 
 

0.966 0.953 0.739 0.961 0.927 0.960 0.959 0.926 
0.1 0.955 

 
0.977 0.938 0.743 0.947 0.895 0.968 0.946 0.925 

0.5 0.940 
 

0.991 0.877 0.502 0.572 0.409 0.833 0.660 0.921 

3 

0.001 0.948 0.854 0.946 0.955 0.847 

20 

0.949 0.934 0.943 0.950 0.930 
0.01 0.961 0.842 0.958 0.959 0.869 0.946 0.930 0.952 0.958 0.933 
0.1 0.963 0.846 0.979 0.939 0.864 0.916 0.884 0.949 0.926 0.950 

0.5 0.859 0.791 0.969 0.858 0.885 0.141 0.106 0.496 0.284 0.946 

5 

0.001 0.962 0.897 0.950 0.963 0.909 

30 

0.947 0.937 0.940 0.954 0.946 

0.01 0.949 0.902 0.954 0.954 0.903 0.952 0.943 0.950 0.943 0.944 

0.1 0.942 0.884 0.961 0.947 0.896 0.914 0.880 0.938 0.897 0.950 

0.5 0.812 0.632 0.946 0.778 0.917 0.027 0.016 0.210 0.110 0.950 

7 

0.001 0.948 0.897 0.951 0.964 0.906 

50 

0.960 0.955 0.961 0.949 0.951 
0.01 0.958 0.915 0.954 0.956 0.920 0.940 0.933 0.937 0.947 0.948 
0.1 0.943 0.885 0.970 0.953 0.919 0.884 0.857 0.918 0.896 0.936 
0.5 0.698 0.607 0.922 0.799 0.919 0.001 0.000 0.014 0.002 0.947 

หมายเหตุ : ตวัหนา หมายถึง ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมไม่นอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 
                   ก าหนด และวิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูป(WU) ในกรณีท่ี r = 1 

จะไม่สามารถหาช่วงความเช่ือมัน่ได ้
 

จากตารางท่ี  4.1 ผลการตรวจสอบค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุม
ค่าพารามิเตอร์ p  โดยใช้เกณฑ์การเปรียบเทียบกบัระดบัช่วงความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดพบว่าท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดมีแนวโน้มท่ีจะให้ค่าประมาณ
ความน่าจะเป็นของการครอบคลุมไม่น้อยกว่าระดับความเช่ือมั่นท่ีก าหนดเกือบทุกกรณีของ
พารามิเตอร์ p  ยกเวน้เม่ือ r  มีจ  านวนมากข้ึน 
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 วธีิแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูปให้ค่าประมาณความน่าจะเป็น
ของการครอบคลุมไม่น้อยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ในกรณีท่ี r = 30 เม่ือ p = 0.001, 0.01 
และ r = 50 เม่ือ p = 0.001  

วิธีอาศัยการแจกแจงแบบไคสแควร์ให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุม           
ไม่น้ อยกว่าระดับความ เช่ื อมั่น ท่ี ก าหนด  ในกรณี ท่ี  p = 0.001, 0.01, 0.1, 0.5 เม่ื อ  r = 5,                                     
p = 0.001,0.01,0.1 เม่ือ r = 20, 30, p = 0.001,0.01 เม่ือ r = 3, 7, 10, 50 และ r = 1 เม่ือ p = 0.001    

วิธีสกอร์ให้ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ไม่น้อยกว่าระดบัความ
เช่ือมั่นท่ีก าหนด ยกเวน้ในกรณีท่ี p = 0.5 เม่ือ r = 1, 3, 5, 7, 10, 20, 30, 50 และ p = 0.1 เม่ือ       
r = 20, 30, 50                   

วิธีบูทแสตรปให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมไม่น้อยกว่าระดบัความ
เช่ื อมั่น ท่ี ก าหน ด  ใน กรณี ท่ี  r = 10 เม่ื อ  p = 0.001, r = 20 เม่ื อ  p = 0.1, 0.5, r = 30 เม่ื อ                            
p = 0.001, 0.01, 0.1, 0.5 และ r = 50 เม่ือ p = 0.001, 0.01, 0.1, 0.5  
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ตารางที่ 4.2  ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ p  ท่ีไดจ้ากวิธีประมาณ
ทั้ง 5 วิธี จ  าแนกตามจ านวนคร้ังของการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( r ) และค่าความน่าจะเป็นในการ
เกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( p ) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ 
 ระดบัช่วงความเช่ือมัน่ 99% 

r p WM WU CS SC BC r WM WU CS SC BC 

1 

0.001 0.978 
 

0.994 0.968 0.832 

10 

0.985 0.969 0.989 0.991 0.966 
0.01 0.976 

 
0.996 0.970 0.813 0.984 0.970 0.991 0.988 0.971 

0.1 0.973 
 

0.994 0.976 0.794 0.981 0.962 0.989 0.968 0.963 
0.5 0.977 

 
1.000 0.941 0.502 0.778 0.721 0.981 0.847 0.956 

3 

0.001 0.979 0.917 0.992 0.981 0.920 

20 

0.984 0.977 0.989 0.986 0.964 
0.01 0.983 0.926 0.992 0.979 0.920 0.988 0.977 0.992 0.982 0.980 
0.1 0.983 0.927 0.997 0.975 0.918 0.973 0.959 0.992 0.968 0.984 

0.5 0.939 0.859 0.996 0.931 0.885 0.434 0.371 0.861 0.574 0.976 

5 

0.001 0.985 0.954 0.991 0.978 0.942 

30 

0.986 0.977 0.984 0.990 0.978 
0.01 0.982 0.947 0.989 0.985 0.958 0.992 0.987 0.996 0.995 0.976 
0.1 0.975 0.941 0.994 0.988 0.939 0.966 0.952 0.983 0.979 0.988 

0.5 0.918 0.869 0.995 0.921 0.963 0.170 0.140 0.650 0.370 0.984 

7 

0.001 0.978 0.956 0.987 0.989 0.950 

50 

0.995 0.996 0.996 0.990 0.985 

0.01 0.986 0.964 0.992 0.982 0.958 0.986 0.978 0.985 0.986 0.988 
0.1 0.981 0.952 0.997 0.981 0.959 0.962 0.946 0.979 0.963 0.977 
0.5 0.884 0.832 0.987 0.871 0.972 0.011 0.009 0.177 0.050 0.981 

หมายเหตุ : ตวัหนา หมายถึง ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมไม่นอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 
                   ก าหนด และวิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูป(WU) ในกรณีท่ี r = 1 

จะไม่สามารถหาช่วงความเช่ือมัน่ได ้
 

จากตารางท่ี  4.2 ผลการตรวจสอบค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุม
ค่าพารามิเตอร์ p  โดยใช้เกณฑ์การเปรียบเทียบกบัระดบัช่วงความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดพบว่าท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 99% วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดมีแนวโน้มท่ีจะให้ค่าประมาณ
ความน่าจะเป็นของการครอบคลุมไม่นอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดในกรณีท่ี p = 0.001 เม่ือ 
r = 5, p = 0.01 เม่ือ r = 7, p = 0.001,0.01 เม่ือ r = 10, 20, 30, 50   
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 วธีิแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูปให้ค่าประมาณความน่าจะเป็น
ของการครอบคลุมไม่น้อยกว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดในกรณีท่ี p = 0.01 เม่ือ r = 30  และ          
p = 0.001 เม่ือ r = 50  

วิธีอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์ให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมไม่
นอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด ยกเวน้ในกรณีท่ี p = 0.5 เม่ือ r = 1, 20, 30, 50 และ p = 0.1 
เม่ือ r = 3, 7, 30, 50  

วิธีสกอร์ให้ค่าความน่าจะเป็นของการครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ไม่น้อยกว่าระดบัความ
เช่ือมั่นท่ีก าหนด ในกรณีท่ี p = 0.001 เม่ือ r = 7, 10, 20, 30, 50 , p = 0.01 เม่ือ r = 5, 10, 30, 50 
และ p = 0.1 เม่ือ r = 5                

วิธีบูทแสตรปให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นของการครอบคลุมไม่นอ้ยกวา่ระดบัความใน
กรณีท่ี r = 20 เม่ือ p = 0.1 , r = 30 เม่ือ p = 0.1, 0.5 และ r = 50 เม่ือ p = 0.001, 0.01 
  

4.3 ผลการตรวจสอบความกว้างเฉลีย่ของช่วงความเช่ือมั่นจากวธีิการประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วธีิ 
 การวิจยัในส่วนน้ีเป็นการตรวจสอบความเหมาะสมของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีไดจ้ำกวิธีกำร
ประมำณค่ำแบบช่วงทั้ง 5 วิธี โดยน ำไปเปรียบเทียบค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ ซ่ึงจะ
พิจารณาเฉพาะกรณี ท่ีช่วงควำมเช่ือมั่นให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมค่ำ
ค่าพารามิเตอร์ p  ไม่นอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนดเท่านั้น ถา้หากพบวา่วธีิการประมาณค่าใด
ท่ีให้ค่ำควำมกวำ้งเฉล่ียของช่วงควำมเช่ือมัน่น้อยท่ีสุดจะสรุปวำ่วิธีกำรประมำณค่ำแบบช่วงวิธีนั้น
เหมำะสมท่ีสุดส ำหรับสถำนกำรณ์นั้น ๆ 

โดยผลการศึกษา แสดงดงัตารางท่ี 4.3- 4.4 ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
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ตารางที่ 4.3 ความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่เฉพาะวธีิท่ีให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นไม่นอ้ย
กว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด จ าแนกตามจ านวนคร้ังของการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( r ) และ           
ค่าความน่าจะเป็นในการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( p ) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%  

ค่าความกวา้งเฉล่ีย 
 ระดบัช่วงความเช่ือมัน่ 95% 

r p WM WU CS SC BC r WM WU CS SC BC 

1 

0.001 0.0250 - 0.0122 0.0215 - 

10 

0.0014 - 0.0014 0.0014 0.0016 
0.01 0.1599 - - 0.1405 - 0.0138 - 0.0135 0.0139 - 
0.1 0.6044 - - 0.6415 - 0.1176 - - 0.1224 - 
0.5 1.1895 - - - - - - - - - 

3 

0.001 0.0034 - 0.0030 0.0036 - 

20 

0.0009 - 0.0009 0.0009 - 
0.01 0.0332 - 0.0293 0.0339 - 0.0092 - 0.0091 0.0092 - 
0.1 0.2524 - - 0.2783 - - - 0.0836 - 0.0930 
0.5 - - - - - - - - - 0.3117 

5 

0.001 0.0023 - 0.0021 0.0023 - 

30 

0.0007 0.0007 0.0007 0.0007 0.0007 

0.01 0.0221 - 0.0206 0.0218 - 0.0074 0.0074 0.0073 0.0074 0.0077 
0.1 0.1806 - 0.1878 0.1958 - - - 0.0676 - 0.0727 
0.5 - - 0.6159 - - - - - - 0.2534 

7 

0.001 0.0017 - 0.0016 0.0017 - 

50 

0.0006 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 

0.01 0.0173 - 0.0165 0.0174 - 0.0056 - 0.056 0.0056 0.0057 
0.1 0.1443 - - 0.1548 - - - - - 0.0550 

0.5 - - - - - - - - - 0.1959 

หมายเหตุ : ตวัหนา หมายถึง ความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีนอ้ยท่ีสุด 
- หมายถึง กรณีท่ีไม่ไดพ้ิจารณาค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ เน่ืองจากใหค้่าประมาณ 
ความน่าจะเป็นของการครอบคลุมนอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 
 

จากตาราง 4.3 ผลการตรวจสอบความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่นท่ีได้จากวิธีการ
ประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วิธี สามารถสรุปไดว้่าท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% วิธีแบบวาล์วโดยอาศยั
วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 
เม่ือ r = 10, 20, 30 , p = 0.01 เม่ือ r = 50 , p = 0.1 เม่ือ r = 1, 3, 5, 7, 10 และ p = 0.5 เม่ือ r = 1    
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วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูปให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วง
ความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 เม่ือ r  = 30   

วิธีอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์ให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด 
ในกรณีท่ี p = 0.001 เม่ือ  r = 1, 3, 5, 7, 10, 20, 30 , p = 0.01 เม่ือ r = 3, 5, 7, 10, 20, 30, 50 และ 
p = 0.1 เม่ือ r = 20, 30     

วิธีสกอร์ให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 เม่ือ    
r = 10, 20, 30 และ p = 0.01 เม่ือ r = 1, 50  

วิธีบูทแสตรปให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 
เม่ือ    r = 30, 50 , p = 0.1 เม่ือ r = 50 และ p = 0.5 เม่ือ r = 20, 30, 50    

ในกรณีท่ี r = 1, 3, 5, 7, 10, 20, 30 วิธีอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์เป็นวิธีท่ีเหมาะสม
ในการประมาณค่าแบบช่วง เน่ืองจากให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุม
ค่ำพำรำมิเตอร์ p  ไม่นอ้ยกวำ่ระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด และให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความ
เช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด 

ในกรณีท่ี r = 50 เกือบทุกกรณีของ p  วธีิบูทแสตรปเป็นวธีิท่ีเหมาะสมในการประมาณค่า
แบบช่วง เน่ืองจากให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมค่ำพำรำมิเตอร์ p  ไม่นอ้ยกวำ่
ระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด และใหค้่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
34 

ตารางที ่4.4  ความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่เฉพาะวิธีท่ีให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นไม่นอ้ย
กว่าระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด จ าแนกตามจ านวนคร้ังของการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( r ) และ    
ค่าความน่าจะเป็นในการเกิดคุณลกัษณะท่ีสนใจ ( p ) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% 

ค่าความกวา้งเฉล่ีย 
ระดบัช่วงความเช่ือมัน่ 99% 

r p WM WU CS SC BC r WM WU CS SC BC 

1 

0.001 -  0.0280 - - 

10 

0.0018 - 0.0018 0.0018 - 
0.01 -  0.2319 - - 0.0180 - 0.0179 0.0181 - 
0.1 -  0.9440 - - - - 0.1608 - - 
0.5 -  - - - - - 0.5560 - - 

3 

0.001 - - 0.0043 - - 

20 

0.0012 - 0.0012 0.0012 - 
0.01 - - 0.0420 - - 0.0120 - 0.0120 - - 
0.1 - - - - - - - 0.1090 - 0.1256 
0.5 - - 1.0692 - - - - - - - 

5 

0.001 0.0030 - 0.0030 - - 

30 

0.0010 - 0.0010 0.0010 - 
0.01 - - 0.0281 0.0289 - 0.0097 0.0096 0.0097 0.0097 - 
0.1 - - 0.2489 0.2523 - - - - - 0.0969 

0.5 - - 0.8078 - - - - - - 0.3295 

7 

0.001 - - 0.0022 0.0023 - 

50 

0.0007 0.0007 0.0007 0.0007 0.0007 

0.01 0.0228 - 0.0224 - - 0.0073 - 0.0073 0.0073 0.0076 
0.1 - - - - - - - - - - 
0.5 - - 0.6693 - - - - - - - 

หมายเหตุ : ตวัหนา หมายถึง ความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีนอ้ยท่ีสุด 
- หมายถึง กรณีท่ีไม่ไดพ้ิจารณาค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ เน่ืองจากใหค้่าประมาณ 
ความน่าจะเป็นของการครอบคลุมนอ้ยกวา่ระดบัความเช่ือมัน่ท่ีก าหนด 

 
จากตาราง 4.4 ผลการตรวจสอบความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมั่นท่ีได้จากวิธีการ

ประมาณค่าแบบช่วงทั้ง 5 วิธี สามารถสรุปไดว้่าท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% วิธีแบบวาล์วโดยอาศยั
วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุดให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 
เม่ือ r = 5, 10, 20, 30, 50 และ p = 0.01 เม่ือ r = 20  

วิธีแบบวาล์วโดยอาศยัวิธีความแปรปรวนต ่าสุดอยา่งเอกรูปให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วง
ความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 เม่ือ r  = 50  และ p = 0.01 เม่ือ r = 30 
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วิธีอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์ให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด 
ในกรณี ท่ี  p = 0.001 เม่ือ   r = 1, 3, 5, 7, 10, 20, 30, 50  , p = 0.01 เม่ือ  r = 1, 3, 5, 7, 10, 20 ,             
p = 0.1 เม่ือ r = 1, 5, 10, 20 และ p = 0.5  เม่ือ r = 3, 5, 7, 10 

วิธีสกอร์ให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 เม่ือ    
r = 10, 20, 30, 50  

วิธีบูทแสตรปให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อยท่ีสุด ในกรณีท่ี p = 0.001 
เม่ือ    r = 50 , p = 0.1 เม่ือ r = 30 และ p = 0.5 เม่ือ r = 3 

ในกรณีท่ี r = 1, 3, 5, 7, 10, 20 วิธีอาศยัการแจกแจงแบบไคสแควร์เป็นวิธีท่ีเหมาะสมใน
การประมาณค่าแบบช่วง เน่ืองจากให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมค่ำพำรำมิเตอร์ 
p  ไม่น้อยกว่ำระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด และให้ค่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่น้อย
ท่ีสุด 

ในกรณีท่ี r = 30 วิธีบูทแสตรปเป็นวิธีท่ีเหมาะสมในการประมาณค่าแบบช่วงในกรณีท่ี            
p  = 0.1, 0.5 เน่ืองจากให้ค่ำประมำณควำมน่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมค่ำพำรำมิเตอร์ p  ไม่นอ้ย
กวำ่ระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ีก ำหนด และใหค้่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่นอ้ยท่ีสุด 

ในกรณีท่ี r = 50 เม่ือ p  = 0.001 วธีิการประมาณค่าแบบช่วง ทั้ง 5 วธีิให้ค่ำประมำณควำม
น่ำจะเป็นของกำรครอบคลุมค่ำพำรำมิ เตอร์ p  ไม่น้อยกว่ำระดับควำมเช่ือมั่น ท่ีก ำหนด                          
และใหค้่าความกวา้งเฉล่ียของช่วงความเช่ือมัน่ท่ีคงท่ีและเหมือนกนั  

  

 


