
 

 

บทที ่4 
ผลการวจัิย 

 
1. พษิก่อกลายพนัธ์ุ 
 1.1 ผลการศึกษาไมโครนิวเคลยีส  
  จากการทดสอบการให้สารสกดัน ้ าจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180, 240 mg/kgBW 
และใบวา่นพญาวานรขนาด 5, 10, 15, 20 mg/kgBW เป็นระยะเวลา 60 วนัแก่หนูขาวเพศผู ้เพื่อศึกษาผล
ต่อการออกฤทธ์ิก่อกลายพนัธ์ุ พบว่า กลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัน ้ าจากใบมะรุมขนาด 120, 180 และ 240 
mg/kgBW และท่ีไดรั้บสารสกดัน ้ าจากใบวา่นพญาวานรขนาด 10, 15 และ 20 mg/kgBW แสดงให้เห็น
ว่ามีจ านวนการเกิดไมโครนิวเคลียสในตวัอ่อนเม็ดเลือดแดงสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P < 0.05)(ตาราง 3 และ 4) อยา่งไรก็ตาม จ านวนร้อยละของไมโครนิวเคลียสท่ีเกิดข้ึนในหนูขาว
กลุ่มท่ีได้รับสารสกดัน ้ าจากใบมะรุมทุกขนาดและท่ีได้รับสารสกดัน ้ าจากใบว่านพญาวานรขนาด 5 
และ 10 mg/kgBW ยงัคงอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานของหนูทดลอง คือ 0.12-0.48% (Wild and Henschler, 
1988) โดยการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่มีเพียงหนูกลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัน ้ าจากใบวา่นพญาวานรขนาด 15 และ 
20 mg/kgBW เท่านั้นท่ีมีจ  านวนไมโครนิวเคลียสสูงกว่ามาตรฐาน คือมีร้อยละของ MNPCE/PCE 
เท่ากบั 0.654 และ 0.653 ตามล าดบั (ตาราง 4)  
 
ตาราง 3  การเหน่ียวน าการเกิดไมโครนิวเคลียส ของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 

120, 180 และ 240 mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
 
กลุ่มทดลอง ขนาด (mg/kgBW) Total PCE/n MNPCE/PCE(%) 
Control 0 45,000/5 0.424 ± 0.033a 
M.  oleifera 60 45,000/5 0.454 ± 0.043ab 
 120 45,000/5 0.467 ± 0.023b 
 180 45,000/5 0.473 ± 0.031b 
 240 45,000/5 0.463 ± 0.030b 
a และ b  หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05)  เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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ตาราง 4  การเหน่ียวน าการเกิดไมโครนิวเคลียส ของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานร
ขนาด5, 10, 15 และ 20 mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ า
กลัน่ 

 
กลุ่มทดลอง ขนาด (mg/kgBW) Total PCE/n MNPCE/PCE(%) 
Control 0 45,000/5 0.424 ± 0.033a 
P.  palatiferum 5 45,000/5 0.445 ± 0.034ab 
 10 45,000/5 0.463 ± 0.027b 
 15 45,000/5 0.654 ± 0.030c 
 20 45,000/5 0.653 ± 0.041c 
a. b และ c หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05) เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
  

เม่ือท าการนบัจ านวนของ Polychromatic erythrocyte และ Normochromatic erythrocyte  เพื่อ
หาค่าของ PCE:NCE ratio พบวา่ หนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมทุกขนาดมีค่า PCE:NCE ratio ท่ีไม่
แตกต่างจากกลุ่มควบคุม (ตาราง 5) ในขณะท่ีกลุ่มท่ีไดรั้บสกดัน ้ าจากใบวา่นพญาวานรนั้น มีเพียงหนูท่ี
ไดรั้บสารสกดัขนาด 15 และ 20 mg/kgBW เท่านั้น ท่ีแสดงให้เห็นวา่มีค่า PCE:NCE ratio ท่ีต  ่ากวา่กลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) (ตาราง 6)  
 
ตาราง 5 ค่า PCE:NCE ของหนูขาวเพศผู ้ท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 

mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 
 
กลุ่มทดลอง ขนาด (mg/kgBW) Total cell/n PCE/NCE 
Control 0 6,000/5 0.744 ± 0.031a 
M.  oleifera 60 6,000/5 0.746 ± 0.010a 
 120 6,000/5 0.729 ± 0.020a 
 180 6,000/5 0.738 ± 0.021a 
 240 6,000/5 0.739 ± 0.028a 
a และ b  หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05)  เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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ตาราง 6 ค่า PCE:NCE ของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด5, 10, 15 และ 20 
mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนัเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 

 
กลุ่มทดลอง ขนาด  (mg/kgBW) Total cell/n PCE/NCE 
Control 0 6,000/5 0.744 ± 0.031a 
P.  palatiferum 5 6,000/5 0.732 ± 0.020a 
 10 6,000/5 0.737 ± 0.019a 
 15 6,000/5 0.603 ± 0.016b 
 20 6,000/5 0.609 ± 0.010b 
a และ b  หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05)  เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
 
2. พษิกึง่เร้ือรัง 
 2.1 ผลต่อน า้หนักตัว 
  ผลการศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของหนูขาวจากน ้ าหนกัตวั พบว่าหนูขาวท่ีไดรั้บ
สารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 mg/kgBW และใบวา่นพญาวานรขนาด 5, 10, 15 
และ 20 mg/kgBW มีอตัราการเจริญเติบโตสูงข้ึนทุกสัปดาห์ในช่วงเวลาการทดลอง  น ้ าหนกัของหนู
ขาวแต่ละกลุ่มไม่มีความแตกต่างกนัเม่ือท าการเปรียบเทียบในแต่ละช่วงสัปดาห์ (ภาพ 14 และ 15) 
น ้าหนกัตวัของหนูกลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ และหนูกลุ่มทดลองท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมและใบ
วา่นพญาวานรขนาดต่างๆ มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้ า (ภาพ 16 และ17) และอาหาร(ภาพ 18 และ19) 
ท่ีหนูไดรั้บ คือมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเม่ือระยะเวลานานข้ึน  
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ภาพ 14  แผนภูมิเส้นแสดงน ้าหนกัของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240   
             mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนัเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 15 แผนภูมิเส้นแสดงน ้าหนกัของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด 5, 10, 15 และ 20   
            mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนัเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
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ภาพ 16  แผนภูมิเส้นแสดงปริมาณการกินน ้าต่อวนัของหนูไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120,  
 180 และ 240  mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนัเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 17 แผนภูมิเส้นแสดงปริมาณการกินน ้าต่อวนัของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด  
 5, 10, 15 และ 20  mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนัเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
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ภาพ 18  แผนภูมิเส้นแสดงปริมาณการกินอาหารต่อวนัของหนูไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 
 120, 180 และ 240  mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนัเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพ 19 แผนภูมิเส้นแสดงปริมาณการกินอาหารต่อวนัของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานร 
 ขนาด 5, 10, 15 และ 20  mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนัเปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่  
 
 2.2 ผลต่อค่าโลหิตวทิยา  
  ผลการทดสอบการให้สารสกดัน ้ าจากใบมะรุมขนาด 60, 120,180 และ 240 และใบ
วา่นพญาวานรขนาด 5, 10 15 และ 20 mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนั ต่อการเปล่ียนแปลงของค่าทางโลหิต
วิทยาพบว่า ค่าเม็ดเลือดแดงอดัแน่น (PCV), ค่าฮีโมโกลบิน (Hb) และจ านวนเม็ดเลือดขาวโดยรวม 
(TWBC) ในหนูทดลองทุกกลุ่มไม่มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุม ยกเวน้จ านวนเม็ดเลือดแดงโดยรวม 
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(TRBC) ของหนูทดลองท่ีไดรั้บสารสกดัน ้ าจากใบมะรุมทุกขนาด มีปริมาณเม็ดเลือดแดงต ่ากว่ากลุ่ม
ควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05) (ตาราง 7) และค่าดงักล่าวยงัต ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานหนู
ทดลอง คือ นอ้ยกวา่ 5.0-100 X 106cell/mm3 (Sharp and La Regina, 1998) เม่ือท าการทดสอบทางสถิติ
เฉพาะกลุ่มหนูทดลองท่ีไดรั้บสารสกดัน ้าจากใบมะรุมพบวา่ ไม่มีความแตกต่างระหวา่งกลุ่ม   
 
ตาราง 7 ค่าโลหิตวทิยาของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 และ 
              ใบวา่นพญาวานรขนาด5, 10, 15 และ 20 mg/kgBW เป็น เวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่ม 
              ควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 
 
กลุ่มทดลอง PCV 

(%PCV) 
Hb 

(g/dL) 
TWBC 

(x103cell/mm3) 
TRBC 

( x106cell/mm3) 
Control 46.25±2.03a 11.61±0.82a 4.65±0.34a 5.01±3.05a 
M.  oleifera           

60 mg/kgBW 48.88±2.24a 12.15±0.94a 4.36±1.43a 3.92±2.81b 
120 mg/kgBW 47.50±2.56a 11.91±0.81a 4.23±1.23a 3.84±1.59b 
180 mg/kgBW 47.75±1.89a 11.78±1.01a 4.44±1.30a 3.78±1.86b 
240 mg/kgBW 47.75±1.93a 12.25±0.84a 4.58±1.45a 3.81±1.68b 

P.  palatiferum         
5 mg/kgBW 45.56±1.29a 11.81±0.47a 4.52±0.70a 5.00±2.64a 

10 mg/kgBW 46.56±3.69a 12.13±1.05a 4.70±0.55a 5.12±3.38a 
15 mg/kgBW 47.38±1.83a 11.98±0.63a 4.86±0.11a 4.93±2.75a 
20 mg/kgBW 47.44±1.50a 12.00±0.38a 4.81±0.19a 5.15±4.58a 

ค่ามาตรฐาน  44.9-49.0  11.0-19.0 3.0-17.0 X 103 5.0-10.0 X 106 
ท่ีมา: Sharp and La Regina, 1998 

a และ b หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05)  เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
 
 



43 

 

 เม่ือน าค่าทางโลหิตวิทยาของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมและใบว่านพญาวานรเป็น
เวลา 60 วนั มาค านวณหาค่าดชันีเลือด พบวา่ค่า MCV และ MCH ของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบ
มะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 mg/kgBW มีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บเพียงน ้ ากลัน่อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ส่วนค่า MCHC ของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุม60, 120, 180 และ 240 และ ใบ
วา่นพญาวานรขนาด5, 10, 15 และ 20 mg/kgBW ไม่มีความแตกต่างจากกลุ่มควบคุม และยงัคงอยูใ่น
เกณฑม์าตรฐานของหนูขาว (ตาราง 8)  
 
ตาราง 8 ค่าดชันีเลือดของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 และ 
                ใบวา่นพญาวานรขนาด 5, 10, 15 และ 20 mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่ม 
                 ควบคุม   
 

Group 
MCV 

(fL/cell) 
MCH 

(pg/cell) 
MCHC 
(g/dL) 

control 52.73a 23.29a 25.11a 
M. Olifera      60 mg/kgBW 75.52b 31.20b 24.85a 
                     120 mg/kgBW 73.83b 31.13b 25.14a 
                     180 mg/kgBW 76.74b 31.29b 24.64a 
                     240 mg/kgBW 75.39b 31.15b 25.66a 
P. Palatiferum  5 mg/kgBW 51.43a 23.73a 25.95a 
                       10 mg/kgBW 50.16a 23.81a 26.08a 
                       15 mg/kgBW 56.24a 24.35a 25.30a 
                       20 mg/kgBW 52.76a 23.41a 25.34a 
ค่ามาตรฐาน 50 - 78 20 - 33 21 – 27.5  
ท่ีมา: Sharp and La Regina, 1998 
a,b หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง  
 
 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=th&langpair=en%7Cth&rurl=translate.google.co.th&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Femtoliter&usg=ALkJrhgLK3TLQEobt7tNdFtWGgfzAfeieA
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  ส าหรับการศึกษาจ านวนเม็ดเลือดขาวแยกชนิด (Differential count)พบวา่ ทุกกลุ่มการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกับกลุ่มควบคุม ในการศึกษาคร้ังน้ีไม่มีการตรวจพบเม็ดเลือดขาวชนิด 
Basophil เม่ือท าการทดสอบทางสถิติของเม็ดเลือดขาวแต่ละชนิดพบว่า ไม่มีชนิดใดท่ีมีความแตกต่าง
ทางสถิติ อยา่งไรก็ตามจ านวนเม็ดเลือดขาวชนิด Monocyte ในหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 
180 และ 240 mg/kgBW และหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด 15 และ 20 mg/kgBW มี
ค่าสูงกวา่มาตรฐานหนูทดลอง คือ อยูสู่งกวา่ช่วง 0 - 4 % (Sharp and La Regina, 1998) (ตาราง 9) 
 
 
ตาราง 9 ปริมาณเมด็เลือดขาวของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ  
             240 และใบวา่นพญาวานรขนาด5, 10, 15 และ 20 mg/kgBWเป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบั 
             กลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 

กลุ่มทดลอง Lymphocyte Monocyte Neutrophil Eosinophil Basophil 
Control  68.00±1.58a 4.80±0.84a 23.40±1.14a 3.40±0.55a,b 0 
M.  oleifera       
      60 mg/kgBW 66.60±2.30a 6.00±2.00a 22.80±1.64a 4.60±0.89b 0 
    120 mg/kgBW 66.60±1.14a 5.00±1.00a 23.80±1.92a 4.00±0.71a,b 0 
    180 mg/kgBW 68.00±3.74a 5.60±1.14a 22.80±1.79a 3.20±1.09a,b 0 
     240 mg/kgBW 67.20±2.39a 5.65±0.78a 24.20±1.79a 2.80±1.09a 0  
P.  palatiferum      
       5 mg/kgBW 68.80±1.30a 4.80±0.84a 22.00±0.71a 4.00±0.00a,b 0 
     10 mg/kgBW 67.80±2.17a 5.00±1.00a 23.00±0.71a 4.20±1.09a,b 0 
     15 mg/kgBW 66.80±1.64a 5.40±1.14a 24.00±2.45a 3.80±0.45a,b 0 
     20 mg/kgBW 67.20±2.28a 6.20±1.78a 21.80±1.48a 4.20±0.45a,b 0 
ค่ามาตรฐาน  65 - 83 0 - 4 13 - 26 0 - 4 0 - 1 
ท่ีมา: Sharp and La Regina, 1998 
a และ b  หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05)  เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
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 2.3 ผลต่อค่าชีวเคมีของเลอืด   
  เม่ือท าการศึกษาผลของการให้สารสกดัน ้ าจากใบมะรุมและใบว่านพญาวานรในหนู
ทดลองพบว่าผลต่อค่าชีวเคมีทางคลินิกท่ีบ่งช้ีการท างานของตบั ได้แก่ ค่า AST, ALT และ ALP 
ค่าเฉล่ียของหนูขาวท่ีได้รับสารสกดัจากใบมะรุมและใบว่านพญาวานรส่วนใหญ่ ไม่แสดงให้เห็นถึง
ความแตกต่างไปจากค่าเฉล่ียของหนูกลุ่มควบคุมซ่ึงไดรั้บน ้ ากลัน่เพียงอยา่งเดียว  ยกเวน้ค่า AST เฉล่ีย
ของหนูทดลองกลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัน ้ าของใบมะรุมและใบว่านพญาวานรขนาดสูงสุดท่ีมีค่าสูงกว่า
กลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) (ตาราง 10 และ 11) อยา่งไรก็ดีค่าเหล่าน้ียงัคงอยูใ่น
เกณฑ์มาตรฐานของหนูทดลอง คือ อยูใ่นช่วง 50 - 150, 10 - 40 และ 30 - 130 IU/L ตามล าดบั (Sharp 
and La Regina, 1998)  
  ส่วนค่าชีวเคมีท่ีบ่งช้ีการท างานของไต ไดแ้ก่  BUN และ Creatinine นั้นพบวา่ ค่าเฉล่ีย
ในทุกกลุ่มทดลองไม่มีความแตกต่างกบัหนูกลุ่มควบคุม (P ≥ 0.05) และค่าดงักล่าวยงัคงอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานของหนูทดลอง (ตาราง 10 และ 11) คือ อยูใ่นช่วง 12.0 - 25.8 และ 0.4 - 2.3 mg/dl ตามล าดบั 
(Sharp and La Regina, 1998)   
 

ตาราง 10 ค่าชีวเคมีของเลือดของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 
                mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 
 

ท่ีมา: Sharp and La Regina, 1998  

a และb  หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05)  เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 

กลุ่มทดลอง AST 
(IU/L) 

ALT 
(IU/L) 

ALP 
(IU/L) 

BUN 
(mg/dl) 

Creatinine 
(mg/dl) 

Control 98.00±20.45a 33.25±6.34a 83.75±13.67a 25.63±4.08a 0.79±0.10a 

M. Oleifera      
  60 mg/kgBW 98.25±17.50a 24.25±2.50a 70.00±4.16a 22.38±2.96a 0.83±0.11a 
120 mg/kgBW 115.75±15.13a 29.00±3.56a 69.50±7.77a 19.13±2.47a 0.75±0.05a 
180 mg/kgBW 120.75±18.93a 28.00±0.82a 70.75±12.60a 19.08±4.14a 0.74±0.03a 
240 mg/kgBW 147.50±20.51b 35.00±4.24a 77.25±10.75a 19.03±2.61a 0.78±0.09a 
ค่ามาตรฐาน  50 - 150 10 - 40 30 - 130 12.0 - 25.8 0.4 - 2.3 
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ตาราง 10 ค่าชีวเคมีของเลือดของหนูขาวเพศผูท่ี้ไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด5, 10, 15  
              และ 20 mg/kgBW เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ 
 
กลุ่มทดลอง AST 

(IU/L) 
ALT 

(IU/L) 
ALP 

(IU/L) 
BUN 

(mg/dl) 
Creatinine 

(mg/dl) 
Control 98.00±20.45a 33.25±6.34a 83.75±13.67a 25.63±4.08a 0.79±0.10a 

P. Palatiferum      
  5 mg/kgBW 101.50±12.40a 37.75±9.57a 87.25±6.19a 22.48±3.39a 0.74±0.05a 
10 mg/kgBW 102.25±09.43a 28.75±4.99a 78.75±10.31a 21.95±4.85a 0.79±0.11a 
15 mg/kgBW 98.50±21.75a 29.25±7.27a 76.60±5.03a 22.20±4.41a 0.75±0.07a 
20 mg/kgBW 139.50±14.84b 30.00±3.56a 78.00±11.26a 23.88±5.62a 0.91±0.14a 
ค่ามาตรฐาน  50 - 150 10 - 40 30 - 130 12.0 - 25.8 0.4 - 2.3 
ท่ีมา: Sharp and La Regina, 1998  

a และb  หมายถึง ค่าท่ีแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P< 0.05)  เม่ือเปรียบเทียบในแนวตั้ง 
 
 2.4 ผลต่อเนือ้เยือ่ตับและไต 
  เม่ือใหส้ารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 mg/kgBW และสารสกดัจาก
ใบวา่นพญาวานรขนาด 5, 10, 15 และ 20 mg/kgBW กบัหนูขาวเพศผูเ้ป็นเวลา 60 วนั พบวา่สารสกดั
จากพืชสมุนไพรทั้ง 2 ชนิดมีผลต่อการเปล่ียนแปลงพยาธิสภาพของเน้ือเยือ่ตบัและไต 
  2.4.1 เน้ือเยือ่ตบั 
  ในเน้ือเยื่อตบัพบว่าสารสกดัจากใบมะรุมทุกขนาดมีลกัษณะการเรียงตวัของ hepatic 
cord เป็นปกติ แต่สังเกตพบการแทรกตวัของเม็ดเลือดขาว (leucocyte infiltration ) รอบๆ hepatic triad 
ในหนูกลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 180 mg/ kgBW ในขณะท่ี พบวา่มีการสะสมของแวคิว
โอล (vacuolization) ในหนูกลุ่มท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 240 mg/ kgBW โดยร่องรอยของ
พยาธิสภาพท่ีเ กิด ข้ึนน้ีแสดงให้เ ห็นถึงภาวะการอักเสบของเ น้ือเยื่อตับในระดับอ่อน (mild 
inflammation) (ภาพ 20)  
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  เม่ือศึกษาความเปล่ียนแปลงของเน้ือเยื่อตบัของหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบว่านพญา
วานร พบวา่สารสกดัขนาด 10 และ 15 mg/kgBW ก่อให้เกิดการสะสมของvacuolization แทรกอยูใ่น
เน้ือเยื่อตบั นอกจากน้ียงัพบวา่มีการแทรกตวัของเม็ดเลือดขาว (leucocyte infiltration ) รอบๆ hepatic 
triad และมีลกัษณะการเรียงตวัของ hepatic cord เป็นปกติ โดยร่องรอยของพยาธิสภาพท่ีเกิดข้ึนน้ีแสดง
ใหเ้ห็นถึงภาวะการอกัเสบของเน้ือเยือ่ตบัในระดบัอ่อน (mild inflammation) (ภาพ 21)  
  ส่วนหนูท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด 20 mg/ kgBW นั้นพบวา่มีการ
สะสมของแวคิวโอล (vacuolization) จ  านวนมาก และยงัพบการแทรกซึมของเม็ดเลือดขาวอีกด้วย 
(leucocyte  infiltration) การเรียงตวัของเซลล์เปล่ียนแปลงไปจนไม่สามารถสังเกต hepatic cord ได้
ชดัเจนและ hepatic sinusoid มีขนาดกวา้งมากข้ึนเน่ืองจากมีการสลายของเซลล์ตบั (ภาพ 22) นอกจากน้ี
เซลล์ตบับางเซลล์พบวา่มีการสลายของนิวเคลียส (karyolysis) เกิดข้ึน ซ่ึงบ่งช้ีให้เห็นวา่มีการตายของ
เซลล์แบบ necrosis (ภาพ 18)โดยร่องรอยของพยาธิสภาพท่ีเกิดข้ึนทั้งหมดน้ีแสดงให้เห็นถึงภาวะการ
อกัเสบของเน้ือเยือ่ตบัในระดบัรุนแรง (severe inflammation) 
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ภาพ 20 เน้ือเยือ่ตบัของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 mg/kgBW  

                (B, C, D และ E ตามล าดบั) เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A)     
                (H&E 20x) 

Leucocyte infiltration 

Hepatic cord 

Hepatic cord 

Hepatic cord 

Hepatic cord 

Vacuolization 
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ภาพ 21 เน้ือเยือ่ตบัของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด 5, 10 และ15 mg/kgBW  

               (B, C และ D ตามล าดบั) เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A)     
               (H&E 20x)  
 
 
 
 
 
 

Hepatic cord 

Hepatic cord 

Hepatic cord 

Hepatic cord 

Vacuolization 

Vacuolization 

Leucocyte infiltration 
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ภาพ 22 เน้ือเยือ่ตบัของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด  20 mg/kgBW  
                         เป็นเวลา 60 วนั (H&E 40x)  
 
  2.4.2 เน้ือเยือ่ไต 
  เม่ือท าการศึกษาเน้ือเยื่อไต พบว่าสารสกดัจากใบมะรุมและใบว่านพญาวานร ทุก
ขนาดท่ีใชใ้นการทดลองไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของกลุ่มหลอดเลือดฝอย glomerulus อยา่งไรก็ตาม
สารสกดัจากพืชทั้ง 2 ชนิด ทุกๆ ขนาดมีผลเหน่ียวน าให้เกิดการขยายตวัของท่อหน่วยไต (dilated renal 
tubules) และยงัท าให้เซลล์บุผิวบริเวณท่อไตมีลกัษณะต ่าลงกวา่ปกติ (low cuboidal epithelium) (ภาพ 
23 - 24) นอกจากน้ียงัสามารถสังเกตเห็นการคัง่ตวัของเลือด (blood congestion) ในหนูท่ีไดรั้บสารสกดั
จากใบมะรุมขนาด 240 mg/kgBW (ภาพ 23)และสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด 20 mg/kgBW อีก
ดว้ย (ภาพ 24)  
 

Vacuolization 

Leucocyte infiltration 

Karyolysis 

Karyolysis 
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ภาพ 23 เน้ือเยือ่ไตของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบมะรุมขนาด 60, 120, 180 และ 240 mg/kgBW  
                (B, C, D และ E ตามล าดบั) เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A)   
                (H&E 20) 
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ภาพ 24 เน้ือเยือ่ไตของหนูขาวท่ีไดรั้บสารสกดัจากใบวา่นพญาวานรขนาด 5, 10, 15 และ 20 mg/kgBW 
                (B, C, D และ E ตามล าดบั) เป็นเวลา 60 วนั เปรียบเทียบกบักลุ่มควบคุมท่ีไดรั้บน ้ากลัน่ (A)     
                (H&E 20x)   

Glomerulu

s 

Capsular space 

Bowman’s capsule Dilated tubules 

Dilated tubules Dilated tubules 
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