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การค านวณ 
 
1.  การค านวณค่าร้อยละส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ (%RSD) 
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โดย n    คือจ านวนขอ้มูลท่ีน ามาค านวณทั้งหมด ซ่ึงเท่ากบั 5 
 Xi      คือขอ้มูลท่ีน ามาค านวณ 
 x      คือค่าเฉล่ีย  
 SD     คือส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในกลุ่มตวัอยา่ง 

%RSD     คือร้อยละส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ 
 
ตัวอย่าง หา %RSD ของการวิเคราะห์ซ ้ าของพื้นท่ีใตพ้ีกของกรดแกลลิก 
แทนค่า x   =   
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 = 2.04 

เปอร์เซ็นตส่์วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์ของ GA มีค่าเท่ากบั 2.04 
 ส่วนค่า %RSD ของสารมาตรฐานอ่ืน ๆ ค านวณในท านองเดียวกนั 
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2. การค านวณหาขีดจ ากดัต ่าสุดในการวเิคราะห์โดยอ้างองิจากวธีิ Miller และ Miller 
 
LOD คือความเขม้ขน้ของสารท่ีใหส้ัญญาณเท่ากบัสัญญาณแบลงคบ์วกกบัสามเท่าของส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานของแบลงค ์: 
Ylod = Yblank + 3Sblank 

ในการทดลองน้ีไม่ไดว้เิคราะห์โดยใชแ้บลงค ์ แต่สามารถใชข้อ้มูลกราฟมาตรฐาน และสถิติ
การถดถอยแทนได ้ โดยใชจุ้ดตดัแกน Y และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของการถดถอย : 

Ylod = a + 3Sx/y 
ตัวอย่าง หาปริมาณต ่าสุดของการตรวจวดัของกรดแกลลิกในความเขม้ขน้ช่วง 2.10 – 6.31 พีพีเอม็ 
ไดส้มการกราฟเส้นตรง Y = 36.598X - 23.56 
ค านวณค่า  ̅,  ̅, ∑[(    ̅)(    ̅)], ∑(    ̅)

 
 และ  ∑(    ̂ )

 แสดงดงัตาราง ก 
 
ตาราง ก การหาค่าขีดต ่าสุดในการวเิคราะห์สารมาตรฐานแกลลิก 

 
ppm GA 

(Xi) 
Signal 
(Yi) 

Xi- ̅ Yi- ̅ (Xi- ̅)( Yi- ̅) (Xi- ̅)2 
Ŷi (Y-Ŷi) (Y-Ŷi)2 

 2.10 48.5 -2.10 -81.81 171.63 4.40 53.37 -4.87 23.74 
 3.15 95.0 -1.05 -35.28 36.93 1.10 91.84 3.19 10.20 
 4.20 135.8 0.00 5.52 0.02 0.00 130.31 5.53 30.56 
 5.26 167.6 1.06 37.32 39.39 1.11 168.77 -1.14 1.30 
 6.31 204.5 2.11 74.22 156.34 4.44 207.24 -2.70 7.32 

ผลรวม 21.02 651.53   404.30 11.05   73.12 

ค่าเฉลีย่ 4.20 130.31        
 
โดยท่ี   Yi = ค่าสัญญาณท่ีไดร้ายงานจากการทดลอง ณ ความเขม้ขน้ Xi 
 Ŷi = ค่าท่ีค  านวณไดจ้ากสมการเส้นตรง ณ ความเขม้ขน้ Xi 



73 

ค านวณสมการการถดถอยเชิงเส้นในรูปแบบของสมการ y = bx+aโดยท่ี b คือความชนัของเส้นตรง 
และ a คือจุดตดัแกน y  
หาความชนัหาได ้จากสมการ b = ∑[(    ̅)(    ̅)]

∑(    ̅)
  

 

จะได ้ b = 
      

     
 = 36.60 

 
หาจุดตดัแกน จากสมการ a  =  ̅ - b ̅ 

จะได ้ a = 130.31 – 36.60(4.22) = -23.56 
 

 Sy/x  = √∑(    ̂ )
 

   
 

  = √     
 

 = 4.94 

 
หาค่า LOD ของ Y จากสมการ Ylod = a + 3Sx/y 

จะได ้ Ylod = -23.56 + 3(4.94) = -8.75 
 
หาค่าความเขม้ขน้ X จากสมการเส้นตรง 
 Y  = 36.598X - 23.56 
จะได ้ X = (-8.75+23.56)/36.598 
  = 0.40 

 
ดงันั้น ค่า LOD ของ GA เท่ากบั 0.40 พพีเีอม็ 

 

ค่า LOQ ของค่า Y จากสมการ Ylod = a + 10Sx/y 
จะได ้Ylod = -23.56 + 10(4.94) = 25.81 

 
หาค่าความเขม้ขน้ X จากสมการเส้นตรง 
 Y  = 36.598X - 23.56 
จะได ้ X = (25.81+23.56)/36.598 
  = 1.35 

 
ดงันั้น ค่า LOQ ของ GA เท่ากบั 1.35 พพีเีอม็ 

 
 
 ส่วนค่า LOD และ LOQ ของสารมาตรฐานอ่ืน ๆ ค านวณในท านองเดียวกนั  
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