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ภาคผนวก ก 
แผนภาพกระบวนการรู้จ าตัวพมิพ์อกัษรธรรมล้านนา 

 
ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงแผนภาพกระบวนการรู้จ าตัวพิมพ์อักษรธรรมล้านนา   โดยมี

รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
การรู้จ าตวัพิมพ์อกัษรธรรมล้านนา แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนหลกั คือ การประมวลผลภาพ

เบ้ืองตน้ (Pre-Processing) การสกดัคุณลกัษณะ (Feature Extraction) และการจ าแนกตวัอกัษร
(Classification) โดยแผนภาพกระบวนการรู้จ าตวัพิมพอ์กัษรธรรมลา้นนาแสดงดงัรูป ก.1 

 
รูป ก.1 แผนภาพกระบวนการรู้จ าตวัพิมพอ์กัษรธรรมลา้นนา 

 
ฟังก์ชันการท างานของกระบวนการรู้จ าตัวพมิพ์อกัษรธรรมล้านนา 

จากรูป ก.1 แต่ละขั้ นตอนหลักของกระบวนการรู้จ าตัวพิมพ์อักษรธรรมล้านนา
ประกอบดว้ยฟังกช์นัยอ่ยต่างๆ โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

1. Enhancement เป็นการน าเขา้ขอ้มูลภาพทีละ 1 หน้า พร้อมแปลงเป็นภาพขาวด า 
และลดสัญญาณรบกวน  
Input 

- Im = ไฟลรู์ปภาพน าเขา้ 
Output 

- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีถูกลดสัญญาณรบกวนแลว้ 
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2. Rotation เป็นการปรับแกค้วามเอียงของหนา้กระดาษ 
Input 

- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีถูกลดสัญญาณรบกวนแลว้ 
Output 

- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีปรับแกค้วามเอียงแลว้ 
 

3. LineSegmentation เป็นการตดัแบ่งใหเ้ป็นบรรทดั 
Input 

- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีปรับแกค้วามเอียงแลว้ 
- MinSepPixel = จ านวนพิกเซลขั้นต ่าของ Horizontal line 1 แถว 
- LowerWidth = ความสูงขั้นต ่าของ 1 บรรทดั 
- MaxWidth = ความสูงท่ีมากสุดของ 1 บรรทดั 
- PixelsBetweenLines = ความสูงขั้นต ่าของ 1 บรรทดั 

Output 
- LinePosition = ขอบเขตความกวา้ง และความสูงของทุกบรรทดั 

 
4. LevelSegmentation เป็นการตดัแบ่งใหเ้ป็นบล็อกตวัอกัษร และระบุวา่แต่ละบล็อก

มีช่องวา่ง และข้ึนบรรทดัใหม่ หรือไม่ 
Input  

- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีปรับแกค้วามเอียงแลว้ 
- LinePosition = ความกวา้ง ความสูงของทุกบรรทดั 

Output 
- LinePosition = ความกวา้ง ความสูงของทุกบรรทดั และระดบัขอบเขตบน 

ขอบเขตล่างของตวัอกัษรระดบักลาง 
 

5. BlockSegmentation เป็นการตดัแบ่งให้เป็นบล็อกตวัอกัษร และระบุว่าแต่ละ
บล็อกมีช่องวา่ง และข้ึนบรรทดัใหม่ หรือไม่ 
Input  

- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีปรับแกค้วามเอียงแลว้ 
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- LinePosition = ความกวา้ง ความสูงของทุกบรรทดั และระดบัขอบเขตบน 
ขอบเขตล่างของตวัอกัษรระดบักลาง 

Output 
- BlockPosition = ขอบเขตความกวา้ง สูงของทุกบล็อก เก็บเป็นStructure 

ของแต่ละบรรทดั  
- Space = ระบุวา่แต่ละบล็อกมีช่องวา่ง ข้ึนบรรทดัใหม่ หรือไม่               

(10 = ข้ึนบรรทดัใหม่ , 1= ถดัจากบล็อกนั้นมีช่องวา่ง , 0 = บล็อกปกติ) 
 

6. Feature Extraction เป็นการสร้างเวกเตอร์ 
Input 

- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีปรับแกค้วามเอียงแลว้ 
- BlockPosition = ความกวา้ง ความสูงของทุกบรรทดั  
- AvrSize = ความสูง และความกวา้งเฉล่ียของบล็อก  
- Space = ระบุวา่แต่ละบล็อกมีช่องวา่งข้ึนบรรทดัใหม่หรือไม่ 

Output 
- BlockSize = ขอบเขตความกวา้ง สูงของทุกบล็อก  

(Column 1: x, Column 2: y , Column 3: weight , Column 4: height ) 
- BlockFeatureVector = เวกเตอร์คุณลกัษณะของบล็อกทั้งหมด โดยถูก 

Reshape ใหเ้ป็น 1 บล็อกต่อ 1 แถว 
- BlockName = ช่ือแต่ละบล็อก  ในรูปแบบ BBPPLLII  

(BB = เลขหนงัสือ ,  PP = เลขหนา้ , LL = เลขบรรทดั , II = เลขต าแหน่ง
ในบรรทดั) 
 

7. KNN เป็นการจ าแนกตวัอกัษรดว้ยเค-เนียร์เรสเนเบอร์ 
Input 

- BlockFeatureVector = เวกเตอร์คุณลกัษณะของบล็อกทั้งหมดท่ีตอ้งการ
ท านาย 

- KnnFeatureVector = ขอ้มูลฝึกสอนทุกตวัจากทุกคลาส  
- KnnClassTrainingSet = คลาสของขอ้มูลฝึกสอน   
- k = จ านวน k-Nearest neighbor 
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Output 

- dSorted = ระยะห่างนอ้ยสุดระหวา่งตวัทดสอบกบัขอ้มูลฝึกสอนของทุก
บล็อก 

- PClassKnn = ประเภทของขอ้มูลทดสอบท่ีจ าแนกไดโ้ดยเค-เนียร์เรสเน-
เบอร์ 

- PLevelKnn = ระดบัของขอ้มูลทดสอบท่ีจ าแนกได ้
- PTxtClassKnn  = ตวัอกัษรธรรมลา้นนาของขอ้มูลทดสอบท่ีจ าแนกได ้
- PNumCpnKnn  = จ านวนตวัอกัษรท่ีอยูใ่นแต่ละบล็อก 

  
8. TemplateMatching เป็นการจ าแนกตวัอกัษรดว้ยเทมเพลตแมทชิง 

Input 
- Ibw = รูปภาพขาวด าท่ีปรับแกค้วามเอียงแลว้ 
- BlockSize = ความกวา้ง ความสูงของทุกบรรทดั  
- dSorted = ระยะห่างนอ้ยสุดของตวัทดสอบและตวัเทรนของทุกบล็อก  

Output 
- CrfTesting = ชุดขอ้มูลทดสอบส าหรับจ าแนกประเภทดว้ยคอนดิชนันลั-

แรนดอมฟิลด์ 
- PTxtClassKnnTmp = ตวัอกัษรธรรมลา้นนาของขอ้มูลทดสอบท่ีจ าแนก

ไดด้ว้ยเค-เนียร์เรสเนเบอร์และเทมเพลตแมทชิง 
- PNumCpnKnnTmp = จ านวนตวัอกัษรท่ีอยูใ่นแต่ละบล็อก 

 
9. CRF เป็นการแสดงผลการจ าแนกตวัอกัษรดว้ยคอนดิชนันลัแรนดอมฟิลด์ 

Input 
- CrfTesting = คลาสท่ีท านายไดข้องทุกบล็อก 
- ResultCrfTestingFile = ช่ือไฟลผ์ลลพัธ์การจ าแนกดว้ยคอนดิชนันลั-

แรนดอมฟิลด์  
Output 

- PTxtClassKnnTmpCrf = ตวัอกัษรธรรมลา้นนาของขอ้มูลทดสอบท่ี
จ าแนกได ้



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
รายการหนังสือในโครงการ e-60 วรรณพมิพ์ล้านนา 
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ภาคผนวก ข 
รายการหนังสือในโครงการ e-60 วรรณพมิพ์ล้านนา 

 
ในส่วนน้ีจะกล่าวถึงรายการหนงัสือในโครงการ e-60 วรรณพิมพล์า้นนาท่ีใชใ้นงานวิจยัน้ี 

มีทั้งหมด 48 เล่ม โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 

ตาราง ข.1 รายการหนงัสือในโครงการ e-60 วรรณพิมพล์า้นนา 
ล าดับ
ที่ 

เร่ือง โรงพมิพ์ ปีพ.ศ. จ านวน
หน้า 

1 คร่าวซอเร่ืองอา้ยร้อยขอด เจริญเมือง 2483 127 
2 คร่าวซอเร่ืองสุพรหมโมกขะหมาเกา้หาง อุปะติพงษ ์ 2481 183 
3 คร่าวซอเร่ืองเจา้สุวตัตน์างบวัฅ า อเมริกนั 2476 102 
4 คร่าวซอเร่ืองจนัทฆาต ์ เจริญเมือง 2480 157 
5 คร่าวซอเร่ืองแสงเมืองหลงถ ้า อเมริกนั 2479 86 
6 คร่าวซอเร่ืองชา้งสทนั เจริญเมือง 2474 55 
7 คร่าวซอเร่ืองนกกะจาบ อเมริกนั 2474 64 
8 คร่าวซอเร่ืองสุริยวงส์ อุปะติพงษ ์ 2478 81 
9 คร่าวซอเร่ืองสุวณัณเมฆะหมาขนฅ า อเมริกนั 2474 74 

10 คร่าวซอเร่ืองเจา้สมภมิต อเมริกนั 2479 39 
11 คร่าวซอเร่ืองวณัณพราหมณ์ อเมริกนั 2474 61 
12 คร่าวซอเร่ืองบวัรวงส์ไกสอร อเมริกนั 2475 96 
13 คร่าวส่ีบทและค าจ่มของพระญาพรหม

โวหาร 
อเมริกนั 2474 48 

14 คร่าวซอเร่ืองนางอุทธลาและเจา้โสทนา,     
ค  าปู่ เถา้สอนหลานและโคลงวทิูรสอนหลาน 

อเมริกนั 2474 - 

15 คร่าวซอประวติัครูบาสีวไิชย อุปปโยคิน 2499 71 
16 คร่าวค าสอนประทดั5เส้น - - 30 
17 คร่าวซอเร่ืองนนัทกุมมาร อเมริกนั 2477 132 
18 คร่าวซอเร่ืองเจา้สุธนนางมโนหรา เจริญเมือง 2497 105 
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ตาราง ข.1 รายการหนงัสือในโครงการ e-60 วรรณพิมพล์า้นนา (ต่อ) 
ล าดับ
ที่ 

เร่ือง โรงพมิพ์ ปีพ.ศ. จ านวน
หน้า 

19 คร่าวซอเร่ืองชิวหาล้ินฅ า อเมริกนั 2477 122 
20 คร่าวซอเร่ืองพุทธเสนกะ เจริญเมือง 2481 203 
21 คร่าวซอเร่ืองพระอภยัมณีและสรีสุวณั อเมริกนั 2473 141 
22 คร่าวซอเร่ืองมหาวงส์แตงอ่อน เจริญเมือง 2498 230 
23 คร่าวซอประวติัครูบาอภิไชยขาวปี เจริญเมือง 2507 17 
24 หนงัสือคร่าวร ่ าพระราชชายาเจา้ดารารัศมี วงัสิงห์ฅ า - - 
25 คร่าวซอหงส์หิน บ ารุงประเทษ

เจริญ 
2460 - 

26 คร่าวซอเร่ืองสุทธนู เจริญเมือง 2480 - 
27 หนงัสือแบบเรียนสอนอ่านอกัขระพยญัชนะ

ไทยเหนือ 
เจริญเมือง 2495 26 

28 ต านานพระธาตุเจา้พเูพียงแช่แหง้ อุปปโยคิน 2466 30 
29 AN ENGLISH LAOS DICTIONARY Mission Press 2449 237 
30 หนงัสือธมัมต์  านานพระญาธมัมิกราช       

แลพุทธท านาย 
เจริญเมือง 2497 17 

31 ต านานวดัสวนดอก - 2474 26 
32 หนงัสือต ารายาหวักวาวเครือ อุปะติพงษ ์ - - 
33 นางจนัทลีลาพราหมณีเดินเทษสันตรีกต

ปุญญากะท าบุญ 
American 

Presbyterian 
Mission 

2459 54 

34 หนงัสือคร่าวซอเร่ืองต านานแลส้างวดัสวน
ดอกไมน้ครเชียงใหม่ 

อเมริกนั 2474 26 

35 ประวติัท่านพระสีวไิชยวดับา้นพาง อเมริกนั 2472 56 
36 หนงัสือฅวามหนัโลกิยะ - อเมริกนั 2473 
37 หนงัสือสาสนาสองฝ่ายเหลม้สอง เจริญเมือง 2480 18 
38 หนงัสือค าถาม-ค าแกเ้ร่ืองอธิปไตยทงัสาม

แลเร่ืองสามคัคีธมัมก์บัเร่ืองมิจฉาทิษฐิ 
เจริญเมือง 2481 26 
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ตาราง ข.1 รายการหนงัสือในโครงการ e-60 วรรณพิมพล์า้นนา (ต่อ) 
ล าดับ
ที่ 

เร่ือง โรงพมิพ์ ปีพ.ศ. จ านวน
หน้า 

39 เล็กเซิอกฏหมายลกัษณะฅวามแภ่งฅลั้งธ่ี 1–2 - 2440 51 
40 หนงัสือต าราเดิม อเมริกนั 2479 49 
41 ค าเวนทานในงานศพนายช่ืนโคว้ยง่เส็ง - 2467 16 
42 หนงัสืออุโปสถสีล8โดยสังเขป เจริญเมือง 2493 19 
43 หนงัสือทานสีลภาวนาสังเขป - - 95 
44 แบบสมถกมัมฏัฐานแลค าภาวนากมัมฏัฐาน

มีทงัค าไหวค้  าสาต่างๆ 
อุปะติพงษ ์ 2496 113 

45 กฏหมาย - - 102 
46 เปสนาธมัมฝ่์ายสาสนาพระเยซู อเมริกนั 2475 226 
47 ปักขทืน42ปี - ช ารุด ช ารุด 
48 หนงัสือพงสาวดานบวัรานเดิม

(AncientHistory) 
บา้นวงัสิงห์ค า 2439 217 
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