
บทที ่3 
วธิดี ำเนินกำรวจิัย 

 
ในบทน้ีกล่าวถึงวธีิด าเนนินกาววิั ย ซึึง งีีกาวด าเนนินกาวทย้งหีดซ3 ส่วน โด ส่วนแวกเนป็น

ชุดขอ้ีูลทีงใช้ในกาววิัย ซซส่วนทีงสองเนป็นวา ละเนอี ดกวะบวนกาววู้ั าตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาซ
ึึง งได้น าทฤษฎีและวิธีกาวทีงกล่าวไวใ้นบททีงซ2ซีาใช้ในงานวิัย ซและส่วนทีงสาีเนป็นกาววู้ั า
ตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาดว้ วธีิกาวอืงนซโด ีีวา ละเนอี ดดยงต่อไปน้ี 
3.1 ชุดข้อมูลทีใ่ช้ในกำรวจัิย 

ในงานวิัย น้ีใช้ขอ้ีูลภาพัากโควงกาวซe-60ซวววณพิีพ์ล้านนาซซึึง งเนป็นโควงกาวทีง
ววบววีวววณกววีทีงพิีพด์ว้ อยกษวธววีลา้นนาปวะีาณปีซพ.ศ.ซ2450ซถึงซพ.ศ.ซ2490ซและน าีา
ัยดเนก็บในวูปแบบดิัิทยลซั านวนทย้งหีดซ60ซเนล่ีซ(ัีว ทุธซไช ัาวุวณิชซและคณะ, 2552)ซ 

ลยกษณะของภาพเนอกสาวซเนป็นภาพวะดยบสีเนทาทีงีีควาีกวา้งอ ูใ่นช่วง 1,000 - 1,450 ซซ
พิกเนึลซและีีควาีสูงอ ูใ่นช่วงซ1,600 - 2,200 พิกเนึลซโด ภาพเนอกสาวถูกปวยบปวุงคุณภาพเนบ้ืองตน้
แลว้ซแต่ ยงพบสยญญาณวบกวนปะปนอ ูใ่นเนอกสาวบา้งซส่วนตยวอยกษวถูกพิีพข้ึ์นดว้ แี่พิีพต์ะกยงวซ
และเนทคโนโล ีทีง ยงีีขอ้ั ากยดในขณะนย้นซท าให้ลา เนส้นของตยวอยกษวบางตยวขาดหา ไปซหวือบาง
ตยวอยกษวีีลา เนส้นหนาันเนกิดอยกษวติดกยนซซดยงตยวอ า่งในวูปซ3.1ซึึง งเนป็นเนอกสาวในหีวดคว่าวึอซ
เนวืง องต านานแลส้างว ยดสวนดอกไี้ซนควเนชี งใหี่ซซพิีพ์โด โวงพิีพ์อเนีวิกยนซเนีืงอปีซพ.ศ.ซ2474ซ 
ั  านวนซ29ซหนา้ 

 
วูปซ3.1 ตยวอ า่งภาพเนอกสาวตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนา 
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3.2 กระบวนกำรรู้จ ำตัวพมิพ์อกัษรธรรมล้ำนนำ 
กวะบวนกาววู้ั าตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาทีงน าเนสนอซปวะกอบดว้ ซ6ซขย้นตอนซแสดง

ดยงวูปซ3.2  

 
วูปซ3.2 กวะบวนกาววู้ั าตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนา 

 
ขย้นตอนแวกซเนวิงีัากกาวปวะีวลผลภาพเนบ้ืองตน้ซเนพืงอปวยบปวุงคุณภาพและก าัยดส่วนทีง

ไี่เนกีง วขอ้งในภาพซต่อีาในขย้นตอนทีงสองซกาวตยดแบ่งซเนป็นกาวตยดแ กภาพให้เนป็นบล็อกตยวอยกษวซ
เนพืงอวู้ั  าทีละบล็อกตยวอยกษวซัากนย้นกาวสว้างชุดขอ้ีูลฝึกสอนในขย้นตอนทีงสาีซเนพืงอให้ตยวั าแนก
ปวะเนภทสาีาวถเนวี นวู้ัากกลุ่ีตยวอ า่งในชุดขอ้ีูลฝึกสอนซและสาีาวถั าแนกขอ้ีูลทดสอบให้
เนป็นปวะเนภทต่างๆซไดซ้ซขย้นตอนทีงสีง ซกาวั าแนกปวะเนภทดว้ วิธีเนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ซเนพืงอวะบุวา่ขอ้ีูล
ทดสอบแต่ละบล็อกเนป็นตยวอยกษวใดซโด ผลลยพธ์ของขย้นตอนน้ีซคือซสา ล าดยบของปวะเนภทของ
บล็อกตยวอยกษวซแต่เนนืงองัากลยกษณะของเนส้นตยวอยกษวในภาพเนอกสาวไี่สีบูวณ์ซขาดัากกยนซหวือ
ติดกยนซอีกทย้งปวะเนภทของชุดขอ้ีูลฝึกสอนไี่ควอบคลุีขอ้ีูลทดสอบทย้งหีดซหากวู้ั าด้ว วิธี    
เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์เนพี งขย้นตอนเนดี วอาัีีควาีผดิพลาดสูงซซซัึงีีขย้นตอนทีงห้าซกาวั าแนกปวะเนภท
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ดว้ เนทีเนพลตแีทชิงซและขย้นตอนทีงหกซกาวั าแนกปวะเนภทดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ซเนพืงอ
ั าแนกปวะเนภทึ ้ าอีกควย้ งซก าหนดให้ค่าเนทวชโฮลด์ซคือค่าวะ ะห่างวะหวา่งบล็อกกยบขอ้ีูลฝึกสอน
ทีง อีวยบไดซ้ถ้าั าแนกปวะเนภทด้ว วิธีเนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์แลว้วะ ะห่างวะหว่างบล็อกกยบขอ้ีูล
ฝึกสอนน้อ กว่าค่าเนทวชโฮลด์ซซแสดงว่าผลกาวั าแนกปวะเนภทนย้นีีโอกาสผิดพลาดน้อ ซดยงนย้น
อยกษวธววีลา้นนาทีงั  าแนกได้ัะถูกตววัสอบควาีถูกตอ้งดว้ กาวั าแนกดว้ คอนดิชยนนยลแวน-
ดอีฟิลด์ซโด กาวพิัาวณาตยวอยกษววอบขา้งซแต่ส าหวยบกวณีทีงั  าแนกบล็อกแลว้วะ ะห่างวะหวา่ง
บล็อกกยบข้อีูลฝึกสอนีากกว่าหวือเนท่ากยบค่าเนทวชโฮลด์ซแสดงว่าผลกาวั าแนกปวะเนภทนย้นีี
โอกาสผิดพลาดสูงซดยงนย้นบล็อกัะถูกั าแนกึ ้ าอีกควย้ งด้ว วิธีเนทีเนพลตแีทชิงก่อนซแล้วัึง
ตววัสอบควาีถูกตอ้งของอยกษวธววีลา้นนาทีงั  าแนกได้ซโด กาวั าแนกดว้ คอนดิชยนนยลแวน-ซ
ดอีฟิลดซ์ 

 
3.2.1 กำรประมวลผลภำพเบือ้งต้น 

กาวปวะีวลผลภาพเนบ้ืองต้นเนป็นขย้นตอนกาวปวยบปวุงคุณภาพของวูปภาพซเนพืงอลด
องค์ปวะกอบอืงนๆซทีงไี่เนกีง วข้องซึึง งช่ว ลดควาีผิดพลาดทีงอาัเนกิดข้ึนในกวะบวนกาววู้ั าไดซ้     
ในงานวิั ย น้ีไดแ้บ่งเนป็นซ3ซขย้นตอน คือซกาวแปลงเนป็นภาพสองวะดยบซกาวก าัยดสยญญาณวบกวนซและ
กาวปวยบควาีเนอี งของเนอกสาว 

(1) กาวแปลงเนป็นภาพสองวะดยบ 
ภาพเนอกสาวทีงน าีาปวะีวลผลเนป็นภาพสีเนทาซ256ซวะดยบซค่าวะดยบสีเนทาของแต่ละ

พกิเนึลีีค่าเนป็นไปไดอ้ ูใ่นช่วงซ0ซถึงซ255ซซึึง งสิงงทีงตอ้งกาวพิัาวณาในเนอกสาวน้ีซคือซตยวอยกษวสีด าทีง
ีีค่าเนขา้ใกล้ซ0 ดยงนย้นเนพืงอให้แ กตยวอยกษวัากสีพื้นหลยงในภาพและหาขอบเนขตของตยวอยกษวไดซ้      
ัึงตอ้งแปลงภาพวะดยบสีเนทาใหเ้นป็นภาพขาวด าสองวะดยบซ ในงานวิั ย น้ีไดใ้ชว้ธีิกาวของโอสึซเนพืงอหา
ค่าเนทวชโฮลดที์งเนหีาะสี แลว้แปลงภาพเนป็นสองวะดยบ 

ัากวูปซ3.3 ภาพวะดยบสีเนทาบวิเนวณตยวอยกษวไีห้ ยก (ซ-ซ่ ) ีีค่าอ ูใ่นช่วงซ0ซถึงซ138ซ
ส่วนพื้นหลยงีีค่าเนขา้ใกลซ้255 เนีืงอหาค่าเนทวชโฮลด์ดว้ วิธีโอสึซไดค้่าเนท่ากยบ 0.509 แลว้คูณกยบวะดยบ
ภาพซคือซ255 ดยงนย้นค่าเนทวชโฮลด์ของภาพตยวอ า่งเนท่ากยบ 130ซซดยงนย้นในภาพทีงีีค่าีากกวา่หวือ
เนท่ากยบค่าเนทวชโฮลดซ์ัะเนปลีง นเนป็นซ1 และค่าทีงนอ้ กวา่ค่าเนทวชโฮลดซ์ัะเนปลีง นเนป็นซ0 ซ 

เนนืงองัากกาวด าเนนินกาวกยบภาพสองวะดยบนย้นด าเนนินกาวกยบว ยตถุทีงสนใัในภาพ ึึง ง
ีีค่าเนท่ากยบซ1 ึึง งเนป็นสีขาวซดยงนย้นเนีืงอผา่นขย้นตอนกาวแปลงภาพเนป็นสองวะดยบแลว้ ตอ้งกลยบสีของ
พิกเนึลทุกัุดในภาพซึึง งอธิบา ไดด้ยงสีกาวซ(3.1)ซ 
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 (3.1) 

โด ภาพ bwI ซทีงีีขนาดซ
width heightI I ซเนป็นภาพขาวด าทีงต  าแหน่ง x ซและ y  ใดๆซ

เนีืงอ  1,2,..., widthx I และ  1,2,..., heighty I ซัุดทีง ีีสีด าทีง เนป็นส่วนของตยวอยกษวัะถูก
เนปลีง นเนป็นสีขาว หวือเนปลีง นค่าของพิกเนึลัากซ0 เนป็นซ1ซและัุดทีงีีสีขาวทีงเนป็นส่วนของพื้นหลยงัะ
ถูกเนปลีง นเนป็นสีด า หวือเนปลีง นค่าของพิกเนึลัากซ1 เนป็นซ0ซเนพืงอใชใ้นขย้นตอนต่อไปซ ดยงวูปซ3.4 

 
วูปซ3.3ซตยวอ า่งกาวแปลงเนป็นภาพสองวะดยบ 

 

 
วูปซ3.4 ตยวอ า่งกาวกลยบสีของภาพสองวะดยบ 
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(2) กาวก าัยดสยญญาณวบกวน 
เนนืงองัากเนอกสาวต้นฉบยบีีควาีเนก่าแก่ซัึงท าให้ภาพเนอกสาวีีสยญญาณวบกวน

ปะปนีาดว้ ซึึง งสยญญาณวบกวนในทีงน้ีหีา ถึงสยญญาณวบกวนซ2 ปวะเนภทซคือซสยญญาณวบกวน
ัุดสีขาวทีงปวากฏในภาพเนอกสาวในต าแหน่งทีงคววัะเนป็นสีด าซซและสยญญาณวบกวนัุดสีด าทีง
ปวากฏในภาพเนอกสาวในต าแหน่งทีงคววัะเนป็นสีขาวซซในขย้นตอนน้ีปวะกอบดว้ ซ2 ขย้นตอน อ่ ซคือซซ
กาวสว้างควาีสีบูวณ์ให้กยบตยวอยกษวดว้ กาวด าเนนินกาวเนชิงสยณฐานวิท า  และกาวก าัยดสยญญาณ
วบกวนดว้ กาววะบุป้า ใหอ้งคป์วะกอบทีงเนชืงอีต่อ 

1) กาวสว้างควาีสีบูวณ์ใหก้ยบตยวอยกษว 
เนนืงองัากตยวอยกษวในภาพีีัุดสีด าปวากฏในเนส้นตยวอยกษวสีขาวซท าให้เนกิด

ช่องวา่งภา ในเนส้นตยวอยกษวซบางตยวอยกษวีีช่องวา่งีากันเนส้นอยกษวเนกือบขาดัากกยนซงานวิัย น้ีัึง
ใช้กาวด าเนนินกาวเนชิงสยณฐานวิท าเนพืงอสว้างควาีสีบูวณ์ให้กยบตยวอยกษวโด อาศย หลยกกาวทาง
คณิตศาสตว์เนกีง วกยบวูปแบบและโควงสว้างซซึึง งท างานโด น าสตวยกเนัอว์อิลิเนีนตซ์ปวะกอบดว้ ค่าซ0ซ
หวือซ1ซขนาดหนึงงไปวางบนภาพทีแต่ละต าแหน่งบนภาพซโด ใชต้ยวด าเนนินกาววะหวา่งสตวยกเนัอว์-  
อิลิเนีนตก์ยบภาพทีงอ ูใ่ตส้ตวยกเนัอว์อิลิเนีนตซ์แลว้น าผลลยพธ์ีาปวยบค่าทีงต  าแหน่งนย้นซในงานวิัย น้ีใช้
กาวด าเนนินกาวเนชิงสยณฐานวิท าแบบโคลสึิงซและสตวยกเนัอว์อิลิเนีนต์ทีงีีควาีกวา้งซ3 พิกเนึลซซซซซ
 าวซ3 พิกเนึลซัากกาวด าเนนินกาวส่งผลให้ช่องวา่งขนาดเนล็กในตยวอยกษวถูกเนติีันเนต็ีซเนส้นเนชืงอีต่อ
เนป็นตยวอยกษวเนดี วกยนเนีืงอว ยตถุอ ูใ่กลก้ยนีากซและตยวอยกษวีีขอบเนวี บข้ึนซโด ทีงขนาดไี่เนปลีง นไป 

 
วูปซ3.5 ตยวอ า่งกาวสว้างควาีสีบูวณ์ใหก้ยบตยวอยกษวดว้ กาวด าเนนินกาวเนชิงสยณฐานวทิ า 

 
ัากวูปซ3.5  ตยวอยกษวตน้ฉบยบในกวอบสีง เนหลีง ีซคือซอยกษวซต่ทีงต  าแหน่งใกล้

วอ ห ยกีีเนส้นอยกษวขาดัากกยนซเนีืงอผ่านขย้นตอนกาวสว้างควาีสีบูวณ์ให้กยบตยวอยกษวด้ว กาว
ด าเนนินกาวเนชิงสยณฐานวิท าซท าให้เนส้นอยกษวทีงขาดสาีาวถเนชืงอีต่อกยนไดซ้และช่องวา่งในตยวอยกษว
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ถูกเนติีให้เนต็ีซนอกเนหนือัากตยวอยกษวในกวอบแลว้ซอยกษวซซ- น ฯซทีงเนส้นขาดัากกยนซเนีืงอด าเนนินกาวเนชิง
สยณฐานวิท า เนส้นถูกท าให้เนชืงอีต่อกยนเนช่นเนดี วกยนซหากไี่ีีกาวด าเนนินกาวเนชิงสยณฐานวิท าซ
ช้ินส่วนเนล็กๆซทีงขาดอาัถูกก าัยดออกไปในขย้นตอนกาวก าัยดสยญญาณวบกวนซเนนืงองัากีีขนาด
ใกลเ้นคี งกยบสยญญาณวบกวน 

2) กาวก าัยดสยญญาณวบกวน 
สยญญาณวบกวนซคือซพิกเนึลขนาดเนล็กทีงไี่ตอ้งกาวพิัาวณาซดยงนย้นกาวก าัยด

ออกัากภาพซัึงใช้ั  านวนของวยตถุเนป็นตยวแ กแ ะวา่ซว ยตถุนย้นเนป็นตยวอยกษวหวือสยญญาณวบกวนซใน
งานวิัย น้ีใชว้ิธีกาววะบุป้า ให้องคป์วะกอบทีงเนชืงอีต่อแบบซ8 ทิศทางซเนพืงอหาขนาดของวยตถุแต่ละ
ช้ินในภาพซเนีืงอวะบุหีา เนลขให้กยบพิกเนึลทย้งหีดแลว้นย้นซหีา เนลขอยนดยบสูงสุดหีา ถึงั านวน
วยตถุทย้งหีดทีงอ ู่ภา ในภาพซซและั านวนของพิกเนึลทีงถูกก าหนดดว้ หีา เนลขเนดี วกยนซหีา ถึง
ั านวนของวยตถุนย้นซัากนย้นพิัาวณาั านวนพิกเนึลทีงถูกก าหนดดว้ หีา เนลขแต่ละตยวซซถา้ีีค่านอ้ 
กวา่ซN พิกเนึลซว ยตถุหีา เนลขทีงก าลยงถูกพิัาวณานย้นัะถูกก าัยดออก 

ัากวูปซ3.6 ภาพตน้ฉบยบีีพิกเนึลสยญญาณวบกวนทีงถูกวะบุดว้ หีา เนลขซ670 ส่วน
พิกเนึลตยวอยกษวซ2่ถูกวะบุเนป็นหีา เนลขซ667ซก าหนดค่าซN เนท่ากยบซ30 สยญญาณวบกวนหีา เนลขซ670 
ีีั านวนซ6 พิกเนึลซึึง งนอ้ กวา่ค่าซN ดยงนย้นัะถูกก าัยดออกโด กาวเนปลีง นค่าใหเ้นท่ากยบซ0 

 
 

วูปซ3.6 ตยวอ า่งกาวก าัยดสยญญาณวบกวนดว้ กาววะบุป้า ใหอ้งคป์วะกอบทีงเนชืงอีต่อ 
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(3) กาวปวยบควาีเนอี งภาพ 
ปยญหาเนอกสาวเนอี งอาัเนกิดัากขย้นตอนกาวสแกนเนอกสาวซหวือเนอกสาวตน้ฉบยบีี

ควาีเนอี งอ ูแ่ลว้ แีว้า่ภาพเนอกสาวีีควาีเนอี งเนพี งซ1ซองศาซอาัส่งผลกวะทบต่อกาววู้ั าตยวอยกษวซ
ัึงตอ้งีีกาวปวยบีุีเนอี งเนอกสาวให้ตวงซโด แบ่งเนป็นซ2 ขย้นตอนซคือซกาวหาีุีเนอี งของเนอกสาวซ
และกาวปวยบีุีเนอกสาวซ 

1) กาวหาีุีเนอี งของเนอกสาว 
ในงานวิั ย น้ีหาีุีเนอี งของเนอกสาวซโด กาวปวยบให้เนวี บดว้ กาวนยบควาี าว

เนพืงอเนชืงอีต่ออยกษวทีงอ ูใ่นบววทยดเนดี วกยนให้ววีเนป็นวยตถุช้ินเนดี วกยน ดยงสีกาวซ(2.6) 
ก าหนดให้ซ คือภาพ ซทีงถูกปวยบให้เนวี บดว้ กาวนยบ

ควาี าวซและซC เนท่ากยบ 50ซเนพืงอเนป็นเนงืงอนไขกาวปวยบให้เนวี บดว้ กาวนยบควาี าวซซัากนย้นใช้
วธีิกาววะบุป้า ให้องคป์วะกอบทีงเนชืงอีต่อซเนพืงอหาีุีเนอี งของแต่ละบววทยดซแลว้หาตยวแทนของีุี
เนอี งส าหวยบทย้งเนอกสาวซโด หาได้ั ากค่าียธ ฐานีุีเนอี งของทุกบววทยดในหนา้เนอกสาวซถา้ีุีเนอี ง
ทีงไดเ้นป็นค่าบวกซหีา ถึงซภาพเนอกสาวเนอี งไปในทิศทวนเนข็ีนาฬิกาซถา้ีุีเนอี งเนป็นค่าลบซหีา ถึงซ
ภาพเนอกสาวเนอี งไปในทิศตาีเนข็ี นาฬิกา 

 
วูปซ3.7 ตยวอ า่งกาวปวยบใหเ้นวี บดว้ กาวนยบควาี าวเนพืงอหาีุีเนอี งของแต่ละบววทยด 

 
ัากวูปซ3.7 (ก) ภาพตน้ฉบยบเนอี งไปในทิศทวนเนข็ีนาฬิกาซเนีืงอปวยบให้เนวี บ

ดว้ กาวนยบควาี าวซดยงวูปซ3.7ซ(ข)ซและหาค่าียธ ฐานไดเ้นท่ากยบซ1.854 องศา 
 

2) กาวปวยบีุีเนอกสาว 
หลยงัากได้ี ุีเนอี งของภาพเนอกสาวซภาพเนอกสาวัะถูกปวยบควาีเนอี งให้ตวง 

โด กาวหีุนภาพในทิศทางตวงกยนขา้ีกยบีุีทีงหาไดซ้ 
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เนีืงอีุีทีงหาได้ี ีค่าเนป็นลบซตอ้งหีุนภาพในทิศทางทวนเนข็ีนาฬิกาซดยงสีกาวซ
(3.2) 

 
(3.2) 

เนีืงอีุีทีงหาค่าได้ีีค่าเนป็นบวกซต้องหีุนภาพในทิศทางตาีเนข็ีนาฬิกา ซซซซซซซซซซ
ดยงสีกาวซ(3.3) 

 
 

(3.3) 

ัากวูปซ3.8 (ค)ซภาพตน้ฉบยบถูกปวยบีุีเนอกสาวให้ไปในทิศตาีเนข็ีนาฬิกาซ
1.854ซองศาซท าใหบ้ววทยดตยวอยกษวในภาพเนอกสาวเนอี งนอ้ ลงและง่า ต่อกาวตยดแบ่งบววทยด ึึง งเนป็น
ขย้นตอนต่อไป 

 
3.2.2 กำรตัดแบ่ง 

หลยงัากปวยบปวุงคุณภาพของภาพให้เนหีาะสีแลว้ซภาพัะถูกตยดแบ่งเนพืงอสกยดให้ได้
เนฉพาะส่วนทีงเนป็นตยวอยกษวซโด กาวตยดแบ่งปวะกอบดว้ ซ3ซขย้นตอนซคือซกาวตยดแบ่งบววทยดซกาวตยด
แบ่งบล็อกตยวอยกษวซและกาวหาัุดแบ่งวะดยบของบล็อกตยวอยกษว ีีวา ละเนอี ดดยงต่อไปน้ี 

(1) กาวตยดแบ่งบววทยด 
กาวตยดแบ่งบววทยดในภาพเนอกสาวใช้วิ ธีโพวเนักชยนโพวไฟล์ในแนวนอนซ

(Horizontal projection profiles)ซึึง งเนป็นกาวหาผลววีของพิกเนึลทีงเนป็นตยวอยกษวหวือพิกเนึลทีงีีค่า
เนท่ากยบซ1 ในแต่ละแถวของภาพเนอกสาวซซโด ฮิสโตแกวีของโพวเนักชยนโพวไฟล์ในแนวนอนัะ
เนกิดส่วนทีงีีค่าน้อ ีากันเนขา้ใกล้ค่าซ0 สลยบกยบส่วนทีงีี อดสูงซึึง งส่วนทีงีีค่าเนขา้ใกลค้่าซ0 ซคือ
บวิเนวณช่องว่างวะหว่างบววทยดซและส่วนทีงีี อดสูงซคือส่วนของบววทยดของตยวอยกษวซซกาวสว้าง
กวาฟฮิสโตแกวีของโพวเนักชยนโพวไฟลใ์นแนวนอนท าไดด้ยงสีกาวซ(3.4)ซ 

 
(3.4) 

โด ก าหนดใหซ้ ซเนป็นโพวเนักชยนโพวไฟลใ์นแนวนอนแต่ละแถวซึึง งกาวโพวเนักชยน
โพวไฟล์ในแนวนอนซท าให้ทวาบต าแหน่งขอบเนขตควาีสูงแต่ละบววทยดซและั านวนบววทยดใน
เนอกสาวซัากวูปซ3.8 (ก)  คือภาพตน้ฉบยบ ซวูปซ3.8 (ข)  คือฮิสโตแกวีของโพวเนักชยนโพวไฟล์ใน
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แนวนอน โด แกนซx หีา ถึงซั านวนพิกเนึล ซและแกนซy หีา ถึงซต าแหน่งแถวของภาพเนอกสาวซ
และผลลยพธ์กาวตยดแบ่งบววทยดแสดงดยงวูปซ3.8 (ค) 

 
วูปซ3.8 กาวตยดแบ่งบววทยดดว้ โพวเนักชยนโพวไฟลใ์นแนวนอน 

 
(2) กาวตยดแบ่งบล็อกตยวอยกษว 

หลยงัากกาวตยดแบ่งภาพเนอกสาวให้เนป็นบววทยดแล้วซต่อีาเนป็นกาวตยดแ กแต่ละ
บววทยดให้เนป็นตยวอยกษวเนพืงอเนข้าสู่กาวั าแนกซแต่ในงานวิัย น้ีัะไี่ตยดแ กให้เนป็นอยกษวเนดีง วซ
เนนืงองัากกาวตยดแ กภาพอาศย หลยกกาวเนชืงอีต่อกยนของพิกเนึลและช่องวา่งวอบตยวอยกษวซส่งผลให้
ตยวอยกษวทีงีีลา เนส้นขาดอาัถูกตยดแ กออกเนป็นหลา ส่วนซึึง งน าไปสู่กาววู้ั าทีงผิดพลาดซในขย้นตอน
น้ีัึงเนป็นกาวตยดแ กตยวอยกษวให้เนป็นบล็อกซโด กาวโพวเนักชยนโพวไฟล์ในแนวตย้งซึึง งต าแหน่งทีงีี
ค่าโพวเนักชยนโพวไฟล์ในแนวตย้งเนท่ากยบซ0 ัะเนป็นต าแหน่งทีงถูกตยดแบ่งซผลของกาวตยดแบ่งอาัได้
อยกษวเนพี งตยวเนดี วซหวือเนป็นกลุ่ีของตยวอยกษวซขอบเนขตทีงตยดแบ่งได้ในขย้นตอนน้ีเนวี กว่าบล็อก
ตยวอยกษวซกวาฟฮิสโตแกวีของโพวเนักชยนโพวไฟลใ์นแนวตย้งท าไดด้ยงสีกาวซ(3.5) 

 
(3.5) 

ให้ซ ซเนป็นฮิสโตแกวีของโพวเนักชยนโพวไฟล์ในแนวตย้ งแถวทีงซ ซของภาพ
เนอกสาวบววทยดทีง ซ 

ัากวูปซ3.9 เนป็นตยวอ ่างกาวตยดแบ่งบล็อกดว้ โพวเนักชยนโพวไฟล์ในแนวตย้งซโด 
ส่วนทีงเนป็นีีค่าเนป็นซ0 ในแกนซxซคือต าแหน่งทีงัะถูกตยดแบ่งเนป็นบล็อกซและกวอบสีงเนหลีง ีทีงลอ้ีวอบ
ตยวอยกษวซคือผลลยพธ์กาวตยดแบ่งบล็อกซึึง งพบไดท้ย้งตยวอยกษวเนดีง วและกลุ่ีตยวอยกษว 
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วูปซ3.9 กาวตยดแบ่งบล็อกตยวอยกษวดว้ โพวเนักชยนโพวไฟลใ์นแนวตย้ง 
 

(3) กาวหาัุดแบ่งวะดยบของตยวอยกษว 
กาวหาัุดแบ่งวะดยบของตยวอยกษว คือซกาวหาขอบเนขตบนและขอบเนขตล่างของ

ตยวอยกษววะดยบกลางแต่ละบววทยดซเนพืงอแบ่งวะดยบของตยวอยกษวแต่ละตยวทีงอ ู่ในบล็อกว่าอ ู่ใน
วะดยบกลางซบนซหวือล่างซึึง งีีขย้นตอนดยงต่อไปน้ี 

1) ใชว้ธีิโพวเนักชยนโพวไฟลใ์นแนวนอนส าหวยบภาพเนอกสาวแต่ละบววทยดซ ึึง งหา
ได้ั ากสีกาวซ(3.6)ซโด ก าหนดใหซ้ซ ซเนป็นฮิสโตแกวีของโพวเนักชยนโพว-
ไฟลใ์นแนวนอนของภาพเนอกสาวแถวทีงซy ของบววทยดทีงซn 

 
(3.6) 

2) หาค่าส่วนเนบีง งเนบนีาตวฐานซ (σ) ของซ ซดยงสีกาวซ (3.7) โด ทีงซ ซ เนป็น
ค่าเนฉลีง ของ  

  (3.7) 

3) ค านวณหาค่าเนกาส์เนึี นของซ ซ ซ เนพืงอปวยบฮิสโตแกวีของซ ซ ใหเ้นวี บดยง
สีกาว 3.8 
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(3.8) 

4) ค านวณหาต าแหน่งของค่าสูงสุดเนฉพาะทีงของภาพ ซ ั านวนซ 2ซ ค่าซ ึึง งเนป็น
ต าแหน่งขอบเนขตบนและขอบเนขตล่างของตยวอยกษวทีงอ ูใ่นวะดยบกลาง 
 

ตยวอ ่างกาวหาัุดแบ่งวะดยบของตยวอยกษวแสดงดยงวูปซ3.10ซโด วูปซ3.10ซ(ก)ซเนป็น
ภาพบววทยดของตยวอยกษวธววีลา้นนาทีงตอ้งกาวหาัุดแบ่งวะดยบซเนีืงอใชว้ิธีโพวเนักชยนโพวไฟล์ใน
แนวนอนของภาพบววทยดได้ฮิสโตแกวีดยงวูปซ3.10ซ(ค)ซหลยงัากนย้นปวยบฮิสโตแกวีให้เนวี บข้ึน
ดว้ ค่าเนกาส์เนึี นไดผ้ลลยพธ์ดยงวูปซ3.10ซ(ง)ซึึง งค่าสูงสุดเนฉพาะทีงทีงีีค่าีากทีงสุดซ2 ค่าซในทีงน้ีขอบเนขต
วะดยบบนคือซU ีีค่าเนท่ากยบซ25 และขอบเนขตล่างซคือซL ีีค่าเนท่ากยบซ47ซและสาีาวถก าหนดัุดเนพืงอ
แบ่งวะดยบตยวอยกษวไดด้ยงวูปซ3.10ซ(ข) 

 

 
วูปซ3.10 กาวหาัุดแบ่งวะดยบของตยวอยกษว 

 
3.2.3 กำรสร้ำงชุดข้อมูลฝึกสอน 

ในขย้นตอนกาวั าแนกปวะเนภทตยวอยกษวซตยวั าแนกปวะเนภทัะเนวี นวู้ัากกลุ่ีตยวอ า่งใน
ชุดข้อีูลฝึกสอนซเนพืงอให้ั  าแนกขอ้ีูลทดสอบเนป็นปวะเนภทต่างๆซได้ซดยงนย้นก่อนกาวั าแนกชุด
ขอ้ีูลทดสอบซั าเนป็นตอ้งีีกาวสว้างชุดขอ้ีูลฝึกสอนทีงปวะกอบดว้ ตยวอ ่างของตยวอยกษวแต่ละ
ปวะเนภทซในงานวิัย น้ีสว้างชุดขอ้ีูลฝึกสอนด้ว กาวัยดกลุ่ีแบบเนคีีนซโด แบ่งกลุ่ีขอ้ีูลัาก
ควาีคลา้ ซโด ไี่ีีกาวก าหนดปวะเนภทขอ้ีูลไวก่้อนซึึง งช่ว ให้แ กหีวดหีู่ของตยวอยกษวไดใ้น
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วะดยบหนึง งซัากนย้นผูว้ิั ย ัึงแ กปวะเนภทให้ละเนอี ดและตววัสอบควาีถูกต้องอีกควย้ งซพว้อี
ก าหนดปวะเนภทใหข้อ้ีูลแต่ละกลุ่ี 

หลยงัากกาวสว้างชุดขอ้ีูลฝึกสอนซได้แบ่งหีวดอยกษวธววีล้านนาตาีหน้าทีงและ
ต าแหน่งซึึง งแบ่งเนป็นซ12 หีวดซเนพืงอสะดวกแก่กาวั าแนกปวะเนภทซีีวา ละเนอี ดดยงน้ี 

(1) พ ยญชนะวะดยบกลางซ(Consonant middle level : CM) 
เนป็นพ ยญชนะทีงอ ูใ่นวะดยบกลางซึึง งสาีาวถเนที บเนคี งไดก้ยบอยกษวไท ซก-ฮซีีวูปทีง

พบซ32ซปวะเนภท 
(2) พ ยญชนะึอ้นไี่เนปลีง นวูป (Consonant lower level : CL) 

เนป็นพ ยญชนะทีงอ ูใ่ตพ้ ยญชนะตน้ซท าหนา้ทีงเนป็นตยวสะกดซึึง งีีวูปเนหีือนพ ยญชนะ
วะดยบกลางซแต่ีีขนาด อ่ีกวา่ซีีวูปทีงพบซ19ซปวะเนภท 

(3) พ ยญชนะึอ้นเนปลีง นวูป (Transformation consonant :ซTC) 
เนป็นพ ยญชนะทีงอ ูใ่ตพ้ ยญชนะตยวตน้ซท าหนา้ทีงเนหีือนพ ยญชนะึ้อนไี่เนปลีง นวูปซ

แต่ีีวูปทีงเนปลีง นไปไี่เนหีือนพ ยญชนะวะดยบกลางซซหวือีีหางทีง าวข้ึนไปเนท่ากยบพ ยญชนะตน้ซีีวูป
ทีงพบซ11ซปวะเนภท 

(4) อยกษวพิเนศษวะดยบกลาง (Special consonant : SC) 
เนป็นอยกษวพิเนศษทีงอ ูใ่นวะดยบกลางซีีวูปทีงพบซ7ซปวะเนภท 

(5) สวะและอยกษวพิเนศษวะดยบบน (Upper vowel and special character : UV) 
เนป็นสวะหวืออยกษวพิเนศษทีงวางอ ูบ่นพ ยญชนะวะดยบกลางซีีวูปทีงพบซ9ซปวะเนภท 

(6) สวะวะดยบกลาง (Middle vowel : MV) 
เนป็นสวะทีงวางวะดยบเนดี วกยบพ ยญชนะวะดยบกลางซึึง งีีทย้งปวะเนภททีงวางอ ูด่า้นหนา้

หวือดา้นหลยงพ ยญชนะซีีวูปทีงพบซ5ซปวะเนภท 
(7) สวะวะดยบล่าง (Lower vowel : LV) 

เนป็นสวะทีงอ ูใ่ตพ้ ยญชนะซึึง งอาัอ ูด่า้นใตพ้ ยญชนะตน้ซกวณีไี่ีีพ ยญชนะึ้อนซ
หวือกวณีทีงีีพ ยญชนะึอ้นัะอ ูใ่ตพ้ ยญชนะึอ้นซีีวูปทีงพบซ2ซปวะเนภท 

(8) วววณ กุตซ์(Tone : To) 
เนป็นวววณ กุตก์  ากยบเนสี งซึึง งวางอ ูบ่นพ ยญชนะซีีวูปทีงพบซ2ซปวะเนภท 

(9) ตยวเนลขโหวาซ(Lanna Number : NL) 
เนป็นเนลขแบบทีงนิ ีใชใ้นกาวเนขี นเนอกสาวทุกชนิดซีีวูปทีงพบซ10ซปวะเนภทซ 

(10) ซกลุ่ีอยกษวหลา วะดยบซ(Group Character : GC) 
เนป็นกลุ่ีอยกษวทีงปวะกอบดว้ ตยวอยกษวตย้งแต่ซ2ซตยวซึึง งอาัเนป็นไดท้ย้งพ ยญชนะ 
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วะดยบกลางซหวืออยกษวพิเนศษวะดยบกลางทีงอ ูว่่วีกยบพ ยญชนะึ้อนซสวะซหวือวววณ ุกตซ์ซีีวูปทีงพบซ
1052ซปวะเนภท 

(11) ซกลุ่ีอยกษววะดยบบนซ(Group Upper Character : GU) 
เนป็นกลุ่ีอยกษวทีงปวะกอบด้ว ตยวอยกษวตย้งแต่ 2ซตยวซทีงีีเนพี งสวะวะดยบบนหวือ

วววณ กุตซ์ซีีวูปทีงพบซ11ซปวะเนภท 
(12) ซกลุ่ีอยกษววะดยบล่างซ(Group Lower Character : GL) 

เนป็นกลุ่ีอยกษวทีงปวะกอบด้ว ตยวอยกษวตย้ งแต่ซ2ซตยวซทีง ีี เนพี งสวะวะดยบล่างซ
พ ยญชนะึอ้นไี่เนปลีง นวูปซหวือพ ยญชนะึอ้นเนปลีง นวูปซซีีวูปทีงพบซ10ซปวะเนภท 

 
ชุดขอ้ีูลฝึกสอนตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาทีงัยดกลุ่ีไดซ้ กเนวน้ตยวอยกษวในหีวดซGC 

GU และซGLซเนนืงองัากีีปวะเนภทั านวนีากซแสดงดยงตาวางซ3.1 
 

ตาวางซ3.1ซชุดขอ้ีูลฝึกสอนตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนา 
ปวะเนภท อยกษว

ธววี 
อยตวาส่วนควาีกวา้ง
ต่อควาีสูงเนฉลีง  

ั านวน
ทีงพบ 

ปวะเนภท อยกษว
ธววี 

อยตวาส่วนควาีกวา้ง
ต่อควาีสูงเนฉลีง  

ั านวน
ทีงพบ 

CM01 
 

1.88 1164 CM02  1.32 196 

CM04 
 

1.34 477 CM05 
 

0.70 85 

CM06 
 

1.76 10 CM07  1.40 1794 

CM08 
 

1.34 574 CM10  1.35 418 

CM11  0.71 73 CM13  1.00 156 

CM14  1.37 878 CM15  1.35 30 

CM18  1.80 82 CM19  1.75 693 

CM20  1.37 173 CM21  1.36 538 

CM22  1.38 349 CM23  1.37 466 

CM24  1.30 1175 CM25  0.91 313 

CM26  1.34 202 CM27 
 

0.70 31 
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ตาวางซ3.1ซชุดขอ้ีูลฝึกสอนตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาซ(ต่อ) 
ปวะเนภท อยกษว

ธววี 
อยตวาส่วนควาีกวา้ง
ต่อควาีสูงเนฉลีง  

ั านวน
ทีงพบ 

ปวะเนภท อยกษว
ธววี 

อยตวาส่วนควาีกวา้ง
ต่อควาีสูงเนฉลีง  

ั านวน
ทีงพบ 

CM28  1.38 1211 CM29 
 

0.71 34 

CM30  1.75 214 CM31  1.40 1725 

CM32  1.76 307 CM33  1.36 2010 

CM34  1.85 589 CM35  1.33 721 

CM38  1.83 1339 CM39  1.84 611 

CM40 
 

0.74 1 CM41  1.34 802 

CL01  1.76 182 CL02  1.31 126 

CL04  1.31 224 CL07  1.44 779 

CL08  1.30 232 CL14 
 

 1.22 38 

CL15  1.34 11 CL18  1.77 18 

CL19  1.62 126 CL21  1.58 23 

CL22  1.40 12 CL33  1.38 349 

CL34  1.79 80 CL35 
 

 1.36 400 

CL36  1.42 22 CL38  1.78 26 

CL39  1.82 9 LV01 
 

 1.02 395 

LV02 
  1.09 284 MV01  0.50 636 

MV02  0.86 3969 MV05  1.21 5888 

MV06  2.21 1169 MV07 
 

0.48 224 

MV09 
 

0.33 3348 Nl01  0.49 39 

Nl02  0.35 67 Nl03  0.39 59 
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ตาวางซ3.1ซชุดขอ้ีูลฝึกสอนตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาซ(ต่อ) 
ปวะเนภท อยกษว

ธววี 
อยตวาส่วนควาีกวา้ง
ต่อควาีสูงเนฉลีง  

ั านวน
ทีงพบ 

ปวะเนภท อยกษว
ธววี 

อยตวาส่วนควาีกวา้ง
ต่อควาีสูงเนฉลีง  

ั านวน
ทีงพบ 

Nl04  0.48 36 Nl05  0.47 37 

Nl06  0.44 19 Nl07  0.58 97 

Nl08  0.93 5 Nl09  0.49 19 

Nl10  0.83 5 SC03 
 

0.34 516 

SC07  1.36 322 SC08  0.92 148 

SC09  0.69 112 SC11  2.23 39 

SC12  0.75 32 SC13 
 

0.49 202 

TC02  1.57 947 TC03  0.96 320 

TC05  1.55 28 TC06  1.55 222 

TC07  0.46 547 TC08 
 

0.26ซซซ 13 

TC09  0.96 108 TC11  0.94 34 

TC12  0.94 16 TC13  1.72 1195 

TC14  0.90 30 To01 
  0.45 841 

UV01 
  1.19 536 UV02 

  1.50 230 

UV04 
  1.35 9 UV05 

  1.66 7 

UV06 
  1.47 924 UV08 

  0.98 573 

UV09 
  1.02 5 UV10 

  0.90 78 

UV11 
  1.02 1978     

 
ัากตาวางซ3.1 พบวา่ซตยวอยกษวเนดีง วส่วนีากีีควาีกวา้งีากกวา่ควาีสูงซซซซและั านวน 
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ทีงพบข้ึนอ ูก่ ยบควาีถีงของกาวปวากฏในหนา้เนอกสาวซแต่ีีบางตยวอยกษวทีงควาีถีงของกาวปวากฏใน
หนา้เนอกสาวีากซแต่ตยวอยกษวียกติดกยบตยวอยกษวอืงนซหวือีีลา เนส้นขาดซัึงท าให้ีีั  านวนทีงพบในชุด
ขอ้ีูลฝึกสอนนอ้  

 
3.2.4 กำรจ ำแนกประเภทตัวอกัษรด้วยเค-เนียร์เรสเนเบอร์ 

ในขย้นตอนน้ีเนป็นกาวั าแนกปวะเนภทบล็อกตยวอยกษวซโด ใช้เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ซึึง งีี
วา ละเนอี ดดยงต่อไปน้ี 

(1) ปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนาส าหวยบกาวั าแนกดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ 
เนนืง องัากในขย้ นตอนน้ีเนป็นกาวแ กปวะเนภทบล็อกตยวอยกษว ซึึง งบล็อกต้อง

ปวะกอบดว้ อยกษวทีงอ ู่ในวะดยบกลางอ ่างน้อ ซ1 ตยวอยกษวซดยงนย้นในชุดขอ้ีูลฝึกสอนัึงไี่พบ
ตยวอยกษวบางปวะเนภทซเนช่นซสวะวะดยบบนซวววณ ุกตซ์สวะวะดยบล่างซพ ยญชนะึ้อนซเนป็นตน้ซโด ชุด
ขอ้ีูลฝึกสอนส าหวยบกาวั าแนกดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ีีทย้งหีดซ6 หีวดซววีซ1,108 ปวะเนภทซ
ั านวนซ20,917ซตยวอ า่งซแสดงดยงตาวางซ3.2 

 
ตาวางซ3.2 ปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนาส าหวยบกาวั าแนกดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ 

หีวด CM SC MV GC NL TC 
ั านวน 32 7 6 1,052 10 1 

 
(2) กาวสกยดคุณลยกษณะส าหวยบกาวั าแนกปวะเนภทโด เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ 

คุณลยกษณะทีงใช้ส าหวยบกาวั าแนกซคือซบิตเนีตวิกึ์ของบล็อกตยวอยกษวซโด ภาพ
บล็อกตยวอยกษวทีงปวากฏในเนอกสาวีีขนาดทีงหลากหลา ซัึงตอ้งเนปลีง นขนาดบล็อกตยวอยกษวให้ีี
ขนาดเนท่ากยนซซโด ในทีงน้ีเนปลีง นให้ทุกบล็อกีีควาีกวา้งซ44ซพิกเนึลซและสูง 44 พิกเนึลซเนีืงอแต่ละ
บล็อกอ ูใ่นวูปเนวกเนตอว์คุณลยกษณะัะีีควาี าวเนท่ากยบซ1,936 

 
(3) กาวั าแนกปวะเนภทโด เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ 

เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์เนป็นกวะบวนวิธีทีงใช้ในกาวั าแนกปวะเนภทซโด ใช้หลยกกาว
พิัาวณาหาค่าควาีแตกต่างวะหว่างข้อีูลทดสอบกยบชุดข้อีูลฝึกสอนซึึง งก าหนดใหซ้

 เนป็นชุดขอ้ีูลฝึกสอนซโด ทีงซ ซคือเนวคเนตอว์คุณลยกษณะของ
ขอ้ีูลซ  คือปวะเนภทของเนวคเนตอว์ซ และ ซnซคือซั านวนขอ้ีูลฝึกสอนซเนีืงอซ𝑥′ เนป็นเนวคเนตอว์ของ
ขอ้ีูลทดสอบทีง ยงไี่วะบุปวะเนภทซสาีาวถท านา หาปวะเนภทของซ𝑥′ ไดด้ยงขย้นตอนต่อไปน้ี 
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1) ค านวณหาวะ ะทางแบบ คูลิเนดี นวะหวา่งซ𝑥′ กยบซ ซทุกๆซตยวในเนึตซD ่ดยง   
    สีกาว (3.9) 

 
(3.9) 

2) หาเนวคเนตอว์ทีงีีวะ ะทางนอ้ ทีงสุดซk อยนดยบแวก 
3) ตววัสอบวา่ในเนวคเนตอว์ k อยนดยบดยงกล่าวเนป็นขอ้ีูลปวะเนภทใดีากทีงสุดซให้

เนวคเนตอว์ซx′ ัยดอ ูใ่นปวะเนภทนย้น 
 

ตยวอ า่งกาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ซแสดงดยงวูปซ3.11ซโด ตยวอยกษว
ในกวอบสีง เนหลีง ีซคือตยวอยกษวทีงตอ้งกาวั าแนกปวะเนภทซซเนีืงอก าหนดให้ค่าซk ซีีค่าเนท่ากยบซ3 ัะ
พิัาวณาเนวคเนตอว์ทีงีีวะ ะทางน้อ ทีงสุดซ3 อยนดยบแวกซัากตยวอ ่างน้ีผลของกาวั าแนกท านา ว่า
อยกษวน้ีีีชนิดเนป็น กซไี่ใช่ซพซเนนืงองัากีีั านวนขอ้ีูลฝึกสอนปวะเนภทซกซั  านวนซ2 ตยวซัาก

ทย้งหีดทีงพิัาวณาซ3 ตยวซึึง งีากกวา่ปวะเนภทซพ่ทีงีีเนพี งซ1 ตยว 

 
วูปซ3.11ซตยวอ า่งกาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ 

 
(4) กาวัยดเนวี งล าดยบตยวอยกษวหลยงัากกาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ 

ผลลยพธ์ของกาวั าแนกดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ซคือปวะเนภทของบล็อกตยวอยกษวทีง
ั  าแนกไดซ้และซ  ึึง งเนป็นวะ ะทางทีงใกลที้งสุดวะหวา่งบล็อกตยวอยกษวกยบขอ้ีูลฝึกสอนซ ซ
เนนืงองัากลยกษณะของเนส้นตยวอยกษวในภาพเนอกสาวไี่สีบูวณ์ซขาดัากกยนหวือติดกยนซอีกทย้งปวะเนภท
ของชุดขอ้ีูลฝึกสอนไี่ควอบคลุีขอ้ีูลทดสอบทย้งหีดซหากวู้ั าดว้ วิธีเนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์เนพี ง
ขย้นตอนเนดี วซอาัีีควาีผิดพลาดสูงซัึงีีกาวก าหนดให้ค่าเนทวชโฮลด์ของวะ ะทางวะหวา่งบล็อก
กยบขอ้ีูลฝึกสอนคือซ ซ ซซแสดงว่าผลกาวั าแนกปวะเนภทนย้นีีโอกาส
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ผิดพลาดน้อ ซอยกษวธววีลา้นนาทีงั  าแนกได้ั ะถูกตววัสอบควาีถูกตอ้งดว้ คอนดิ-ชยนนยลแวน-
ดอีฟิลด์ซ แต่ ซซซแสดงว่าผลกาวั าแนกปวะเนภทนย้นีีโอกาสผิดพลาดสูงซ
บล็อกอยกษวนย้นัะถูกั าแนกึ ้ าอีกควย้ งดว้ เนทีเนพลตแีทชิงซแล้วัึงตววัสอบควาีถูกตอ้งของ
อยกษวธววีลา้นนาทีงั  าแนกไดด้ว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ซ 

ส าหวยบทุกบล็อกทีง ีีซ ซซัะถูกัยดเนวี งให้เนป็นสา ล าดยบของ
ตยวอยกษวเนดีง วต่อกยนตาีล าดยบบววทยดซและตาีล าดยบบล็อกัากึ้า ไปขวาซซเนพืงอั าแนกึ ้ าด้ว 
คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ซโด แต่ละบล็อกัะเนวี งตาีวูปแบบกาวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาซดยงวูปซ
2.2ซคือเนวี งัากซวะดยบทีงซ1ซวะดยบทีงซ2 วะดยบทีงซ3 วะดยบทีงซ4 และวะดยบทีงซ5 ส าหวยบบล็อกทีงเนป็นกลุ่ี
ตยวอยกษวัะตอ้งีีกาวแปลงให้อ ูใ่นปวะเนภทของตยวอยกษวเนดีง วโด ใชต้าวางส าหวยบอา้งอิงวะหวา่ง
ปวะเนภทของบล็อกกยบคุณลยกษณะดยงตาวางซ3.3ซซัะท าให้ทวาบอยกษวเนดีง วทีงอ ูภ่า ในบล็อกซพว้อี
ทย้งคุณลยกษณะของอยกษวนย้นซ2 คุณลยกษณะซคือซวะดยบ และปวะเนภทของตยวอยกษวเนดีง ว เนช่นซปวะเนภทซ
GC0036 คือซบล็อกกลุ่ีอยกษวซ  ซปวะกอบดว้ ซซไ่ซและซดซอ ูใ่นวะดยบทีงซ1ซและ ซซ-่ ซ  อ ูใ่นวะดยบทีงซ
2 ซตยวอ า่งตาวางอา้งอิงแสดงดยงตาวางซ3.3ซเนีืงอัยดเนวี งล าดยบตยวอยกษวแลว้ไดผ้ลลยพธ์เนป็นสา ล าดยบ
ปวะเนภทของอยกษวธววีลา้นนาซคือซ{ MV09, CM14, To02}ซและไดผ้ลลยพธ์เนป็นสา ล าดยบอยกษว
ธววีลา้นนาซคือซ{ ไ, ด,ซ -่ ซ  } 

 
ตาวางซ3.3 กาวอา้งอิงวะหวา่งปวะเนภทของบล็อกและตยวอยกษวเนดีง วภา ในบล็อก 

ประเภท ล ำดับที ่ ระดับที ่1 ระดับที ่2 ระดับที ่3 ระดับที ่4 ระดับที ่5 
GC0036 1 MV09 - - - - 
GC0036 2 CM14 To02 - - - 

 
3.2.5 กำรจ ำแนกประเภทตัวอกัษรด้วยเทมเพลตแมทชิง 

บล็อกตยวอยกษวัะถูกั าแนกึ ้ าอีกควย้ งดว้ เนทีเนพลตแีทชิงซเนีืงอวะ ะทางวะหวา่งบล็อก
กยบขอ้ีูลฝึกสอนีากเนกินกวา่ค่าทีง อีวยบไดซ้ึึง งีีวา ละเนอี ดดยงต่อไปน้ี 

(1) ปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนาส าหวยบกาวั าแนกดว้ เนทีเนพลตแีทชิง 
กาวั าแนกปวะเนภทตยวอยกษวดว้ เนทีเนพลตแีทชิงซเนวี กขอ้ีูลฝึกสอนแต่ละภาพวา่ซ

เนทีเนพลตซและแบ่งชุดขอ้ีูลฝึกสอนเนป็นซ3 วะดยบซคือซวะดยบบนซวะดยบกลางซและวะดยบล่างซโด 
วะดยบบนปวะกอบดว้ ซ3 หีวดซั านวนซ21 ปวะเนภทซววีซ312 ตยวอ า่ง วะดยบกลางปวะกอบดว้ ซ7 
หีวดซั านวนซ66 ปวะเนภทซววีซ894 ตยวอ ่างซและวะดยบล่างปวะกอบดว้ ซ4 หีวดซั านวนซ29 
ปวะเนภทซววีซ690 ตยวอ า่ง ปวะเนภทตยวอยกษวแต่ละวะดยบแสดงดยงตาวางซ3.4 



 50 

ตาวางซ3.4 ปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนาส าหวยบกาวั าแนกดว้ เนทีเนพลตแีทชิง 

ระดับบน 
หมวด GU To UV     รวม 

จ ำนวน 11 1 9     21 

ระดับกลำง 
หมวด CM GC GL MV NL SC TC รวม 

จ ำนวน 32 2 3 5 10 7 7 66 
ระดับล่ำง หมวด CL GL LV TC    รวม 

จ ำนวน 19 4 2 4    29 
 

(2) กาวสกยดคุณลยกษณะส าหวยบกาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนทีเนพลตแีทชิง 
เนนืงองัากเนทีเนพลตแีทชิงใช้กาวว ยดควาีคลา้ วะหว่างพิกเนึลแต่ละัุดของเนที

เนพลตกยบบล็อกตยวอยกษวซดยงนย้นในงานวิัย น้ีัึงใชบิ้ตเนีตวิกึ์ของเนทีเนพลตและบล็อกทีงไี่ถูกปวยบ
ใหเ้นป็นขนาดีาตวฐานซเนพืงอเนป็นเนีตวิกึ์คุณลยกษณะของขอ้ีูลฝึกสอนและขอ้ีูลทดสอบ 

 
(3) กาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนทีเนพลตแีทชิง 

กาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนทีเนพลตแีทชิงซเนป็นกาวน าภาพเนทีเนพลตไปคน้หาในภาพ
บล็อกตยวอยกษวซดว้ กาววยดควาีคลา้ ทุกๆซต าแหน่งัากึา้ ไปขวาและัากบนลงล่างซท าให้ใชเ้นวลา
ในกาวค านวณีากซในงานวิัย น้ีัึงแบ่งวะดยบบล็อกตยวอยกษวออกเนป็นซ3ซวะดยบซได้แก่ซวะดยบบนซ
วะดยบกลางซและวะดยบล่างซซเนพืงอควาีววดเนว็วซและลดควาีผิดพลาดในกาวเนปวี บเนที บควาีคลา้ 
วะหวา่งภาพซ 

กาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนทีเนพลตแีทชิงส าหวยบบล็อกกลุ่ีตยวอยกษวซในงานวิัย น้ี
ใชต้ยวว ยดแบบสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์ซ ดยงสีกาวซ(2.13)ซ ึึง งีีขย้นตอนดยงน้ี 

1) เนวิงีัากกาวั าแนกตยวอยกษวในวะดยบกลางก่อนซโด น าเนทีเนพลตของตยวอยกษว
เนดีง วทย้งหีดในชุดขอ้ีูลฝึกฝนวะดยบกลางซว ยดควาีคลา้ ทุกๆต าแหน่งบนภาพ
บล็อกตยวอยกษวัากึ้า ไปขวาซและัากบนลงล่างทยงวทย้งภาพซเนพืงอคน้หาอยกษว
เนดีง ววะดยบกลางทีงปวากฏอ ู่ภา ในบล็อกนย้นซซปวะเนภทของเนทีเนพลตทีงีีค่า
สยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์ีากทีงสุดซัะถูกก าหนดให้เนป็นปวะเนภทของตยวอยกษว
เนดีง วในบล็อกนย้ นซึึง งกาวว ยดแบบสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์น้ีอาัีีกวณีทีงซซซซซซซ
เนทีเนพลตของตยวอยกษวขนาดเนล็กว ยดควาีคลา้ กยบตยวอยกษวตยวอืงนภา ในบล็อก
แลว้ีีค่าสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์ีากกวา่ปวะเนภทของอยกษวทีงแท้ั วิงซัึงีีกาว
ก าหนดเนทวชโฮลดส์ าหยบค่าสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์ทีงนอ้ ทีงสุดทีง อบวยบไดซ้คือซ
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0.5 และพิัาวณาให้ควาีส าคยญกยบพื้นทีงของเนทีเนพลตทีงีีขนาดใหญ่ีากกว่า
ขนาดเนล็ก 

2) ัากนย้นสกยดตยวอยกษวเนดีง วทีงถูกั าแนกแลว้ในบล็อกนย้นออกซและวนึ ้ าเนพืงอใช้
เนทีเนพลตในชุดข้อีูลฝึกฝนวะดยบกลางหาค่าสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์กยบ
ตยวอยกษวเนดีง วตยวอืงนซันกวา่ในส่วนวะดยบกลางของบล็อกไี่ีีอยกษวใดปวากฏ
อ ูซ่โด ทวาบัุดแบ่งวะดยบของบล็อกตยวอยกษวซได้ั ากกาวหาัุดแบ่งวะดยบของ
ตยวอยกษวซดยงหยวขอ้ซ(3) ในขย้นตอนกาวตยดแบ่ง 

3) ัากนย้นั าแนกอยกษวในวะดยบบนซเนหีือนขย้นตอนทีงซ1)ซและ 2)ซแต่ใชเ้นทีเนพลต
ของตยวอยกษวเนดีง วทย้ งหีดในชุดข้อีูลฝึกฝนวะดยบบนซว ยดควาีคล้า ทุกๆซ
ต าแหน่งบนภาพบล็อกตยวอยกษวัากึ้า ไปขวาซและัากขอบบนสุดันถึงัุด
แบ่งขอบเนขตวะดยบบนเนท่านย้น 

4) ั าแนกอยกษวในวะดยบล่างซเนหีือนขย้นตอนทีงซ1)ซและ 2)ซแต่ใช้เนทีเนพลตของ
ตยวอยกษวเนดีง วทย้งหีดในชุดขอ้ีูลฝึกฝนวะดยบล่างซว ยดควาีคลา้ ทุกๆซต าแหน่ง
บนภาพบล็อกตยวอยกษวัากึา้ ไปขวาซและัากัุดแบ่งขอบเนขตวะดยบล่างันถึง
ขอบล่างสุดของภาพเนท่านย้น 
 

ึึง งตยวอ ่างกาวั าแนกบล็อกตยวอยกษวดว้ เนทีเนพลตแีทชิงซแสดงดยงวูปซ3.12ซโด 
ในวูปซ3.12ซ(ก) ขอ้ีูลฝึกฝนทีงหาค่าสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์แล้วีีค่าีากทีงสุด คือซ‘ห’ซอ ู่ใน

ปวะเนภทซCM39ซัากนย้นอยกษวซ‘ห’ซถูกสกยดออกัากบล็อกซึึง งในบล็อก ยงปวากฏอยกษวอืงนในส่วน
วะดยบกลางซัึงวนึ ้ าเนพืงอหาตยวอยกษวอืงนซึึง งในวูปซ3.12ซ(ข)ซข้อีูลฝึกฝนทีงหาค่าสยีปวะสิทธ์ิ
สหสยีพยนธ์แลว้ีีค่าีากทีงสุด คือซ‘ยฯ’ซอ ูใ่นปวะเนภทซTC07ซซัากนย้นอยกษวซซ‘ยฯ’ซถูกสกยดออกัากบล็อกซ
ึึง งไี่ปวากฏอยกษวใดอีกในส่วนวะดยบกลางซัึงั าแนกอยกษวในวะดยบบนต่อซในวูปซ3.12ซ(ค)ซขอ้ีูล
ฝึกฝนทีงหาค่าสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์แลว้ีีค่าีากทีงสุด คือซ‘ซซซ่ ซ’ซอ ู่ในปวะเนภทซUV11ซัากนย้น 

อยกษวซ‘ซซซ่ ซ’ซถูกสกยดออกัากบล็อกซึึง งไี่ปวากฏอยกษวใดอีกในส่วนวะดยบบนซัึงั าแนกอยกษวใน
วะดยบล่างซในวูปซ3.12ซ(ง)ซขอ้ีูลฝึกฝนทีงหาค่าสยีปวะสิทธ์ิสหสยีพยนธ์แลว้ีีค่าีากทีงสุด คือซซซ‘ซซซ น ฯ อ ฯ’ซ
อ ูใ่นปวะเนภทซGD04ซซัากนย้นอยกษวซซ‘ซซซ น ฯ อ ฯ’ซถูกสกยดออกัากบล็อกซึึง งไี่ปวากฏอยกษวใดอีกในส่วน
วะดยบล่างซัึงส้ินสุดกาวั าแนกบล็อกซผลลยพธ์ทีงไดซ้คือซอยกษววะดยบกลางซ 2ปวะเนภท คือซCM39ซและ 
TC07ซอยกษววะดยบบนซ1ซปวะเนภทซคือซUV11ซและอยกษววะดยบล่างซ1 ปวะเนภทซคือซGD04 
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วูปซ3.12ซตยวอ า่งกาวั าแนกบล็อกตยวอยกษวดว้ เนทีเนพลตแีทชิง 

 
(4) กาวัยดเนวี งล าดยบตยวอยกษวหลยงัากกาวั าแนกปวะเนภทดว้ เนทีเนพลตแีทชิง 

ัากขย้นตอนทีงซ(3)ซในแต่ละบล็อกั าแนกได้ผลลยพธ์ซคือซสา ล าดยบของปวะเนภท
ตยวอยกษวเนดีง ววะดยบกลางซวะดยบบนซและตาีดว้ วะดยบล่างซึึง งปวะเนภทตยวอยกษวแต่ละวะดยบ ยงไี่ได้
ถูกัยดเนวี งให้ถูกตอ้งให้เนป็นสา ล าดยบของตยวอยกษวเนดีง วต่อกยนตาีล าดยบบววทยดซและตาีล าดยบ
บล็อกัากึ้า ไปขวาซซเนพืงอั าแนกึ ้ าดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ซโด แต่ละบล็อกัะเนวี งตาี
วูปแบบกาวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาซึึง งีีขย้นตอนกาวัยดเนวี งล าดยบตยวอยกษวของแต่ละบล็อกดยงน้ี 

1) ัยดเนวี งล าดยบอยกษววะดยบกลางก่อนซโด พิัาวณาัากต าแหน่งขอบึ้า สุดของ
ตยวอยกษววะดยบกลางในภาพบล็อกนย้นซเนวี งตยวอยกษวัากตยวอยกษวทีงีีต าแหน่ง
ขอบึา้ สุดทีงีีค่านอ้ ทีงสุดไปีากทีงสุด 

2) ัยดเนวี งล าดยบอยกษววะดยบบนของอยกษววะดยบกลางทีละตยวซโด พิัาวณาัาก
ต าแหน่งขวาสุดซและึา้ สุดของภาพอยกษววะดยบบนในภาพบล็อกนย้นซถา้อยกษว
วะดยบบนีีต าแหน่งขอบขวาสุดน้อ กว่าต าแหน่งขอบขวาสุดของอยกษว
วะดยบกลางและต าแหน่งขอบึ้า สุดีากกว่าต าแหน่งขอบึ้า สุดของอยกษว
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วะดยบกลางซให้อยกษววะดยบบนนย้นเนป็นอยกษววะดยบบนของอยกษววะดยบกลางทีง
ก  าลยงพิัาวณาซหากอยกษววะดยบกลางทีงพิัาวณาีีอยกษววะดยบบน 2 ตยวซให้
เนวี งล าดยบอยกษววะดยบบนซโด พิัาวณาัากต าแหน่งขอบบนสุดของอยกษว
วะดยบบนซถ้าต าแหน่งขอบบนสุดีีค่าน้อ กว่าซให้เนป็นอยกษววะดยบทีงซ2 ถ้า
ต าแหน่งขอบบนสุดีีค่าีากกวา่ซใหเ้นป็นอยกษววะดยบทีงซ3 

3) ัยดเนวี งล าดยบอยกษววะดยบล่างของอยกษววะดยบกลางทีละตยวซเนหีือนขย้นตอนทีงซ2)ซซ
แต่ในกวณีทีงอยกษววะดยบกลางทีงพิัาวณาีีอยกษววะดยบล่าง 2 ตยวซให้เนวี งล าดยบ
อยกษววะดยบล่างซโด พิัาวณาัากต าแหน่งขอบล่างสุดของอยกษววะดยบล่างซถา้
ต าแหน่งขอบล่างสุดีีค่าน้อ กว่าซให้เนป็นอยกษววะดยบทีงซ4 ถ้าต าแหน่งขอบ
ล่างสุดีีค่าีากกวา่ซใหเ้นป็นอยกษววะดยบทีงซ5 
 

ัากวูปซ3.12ซเนีืงอัยดเนวี งล าดยบตยวอยกษวแลว้ไดผ้ลลยพธ์เนป็นสา ล าดยบของปวะเนภท
ตยวอยกษวซ{‘CM39’, ‘UV11’ , ‘GD04’ , ‘TC07’}ซและเนป็นสา ล าดยบอยกษวธววีล้านนาซคือซซซซซซซซ
{‘ห’ , ‘  ่ ’ซ,ซ‘ซซซซ นฯอฯ’ซ, ‘  ยฯ’} 

 
3.2.6 กำรจ ำแนกประเภทตัวอกัษรด้วยคอนดิชันนัลแรนดอมฟิลด์ 

กาวั าแนกปวะเนภทตยวอยกษวดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์เนป็นกาวแปลงปยญหากาววู้
ั าเนป็นปยญหากาวติดป้า ก ากยบใหล้ าดยบขอ้ีูลซโด ีีวา ละเนอี ดดยงต่อไปน้ี 

(1) ปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนาส าหวยบกาวั าแนกดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ 
เนนืงองัากกาวั าแนกด้ว คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ได้วยบข้อีูลน าเนข้าัากกาว

ั าแนกดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์และเนทีเนพลตแีทชิงซัึงีีปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนาทย้งหีดซ12 
หีวดซ116ซปวะเนภทซซแสดงดยงตาวาง 3.5 

 
ตาวางซ3.5 ปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนาส าหวยบกาวั าแนกดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ 

หมวด CM CL MV UV LV To TC SC GC GU GL NL 
จ ำนวน 32 19 5 9 2 1 11 7 2 11 7 10 

 
(2) กาวสกยดคุณลยกษณะส าหวยบกาวั าแนกปวะเนภทดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ 

ในงานวิัย น้ีใช้ซ2 คุณลยกษณะ คือซหีวดของตยวอยกษวซและวะดยบของตยวอยกษวซทีง
เนป็นผลลยพธ์ัากขย้นตอนกาวั าแนกดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ซและเนทีเนพลตแีทชิงซ 
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(3) กาวั าแนกปวะเนภทดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ 
ในขย้นตอนกาวั าแนกปวะเนภทคอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์น้ีซซใช้ตยวแบบคอนดิ-

ชยนนยลแวนดอีฟิลด์แบบห่วงโึ่ตวง ตาีสีกาวแักแังควาีน่าัะเนป็นแบบีีเนงืงอนไข ดยงสีกาวซ
2.16ซโด ก าหนดให้ซxซเนป็นสา ล าดยบอยกษวธววีล้านนาทีงั  าแนกได้ัากเนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์และซซซ
เนทีเนพลตแีทชิง และซyซเนป็นสา ล าดยบผลลยพธ์ทีงถูกติดป้า เนพืงอวะบุปวะเนภทอยกษวซโด ตยวแบบ
คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ั ะท านา ปวะเนภทของอยกษวโด กาวหาควาีน่าัะเนป็นทีงีากทีงสุดัากตยว
แบบฝึกฝนซตยวแบบเนชิงวูปภาพของคอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ส าหวยบัากั าแนกปวะเนภทอยกษว
ธววีลา้นนาแสดงดยงวูปซ3.13 ัากตยวอ ่างพิัาวณาในช่วงซ2ซตยวอยกษวซทย้งดา้นหน้าและดา้นหลยง
ตยวอยกษวทีงตอ้งกาวั าแนกซึึง งใชวู้ปแบบกาวพิัาวณาน้ีทย้งในชุดขอ้ีูลฝึกฝนและชุดขอ้ีูลทดสอบ 

 

 
วูปซ3.13 ตยวแบบของคอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลดส์ าหวยบัากั าแนกปวะเนภทอยกษวธววีลา้นนา 

 
โปวแกวีทีงใช้ในกาวั าแนกปวะเนภทตยวอยกษวดว้ คอนดิชยนนยลแวนดอีฟิลด์ซคือซซ

ึีอาว์เนอฟพลยสพลยสซึึง งเนป็นโปวแกวีทีงได้วยบกาว อีวยบว่าีีปวะสิทธิภาพซและถูกน าไปใช้ใน
งานวิัย ทีงเนกีง วขอ้งกยบกาวติดป้า สา ล าดยบขอ้ีูลซ ตยวอ า่งผลลยพธ์กาวั าแนกดว้ ึีอาว์เนอฟพลยส-ซ
พลยส แสดงดยงวูปซ3.14ซโด หลยกทีงหนึง งซคือสา ล าดยบของอยกษวธววีลา้นนาทีงั  าแนกได้ัากเนค-ซ
เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์และเนทีเนพลตแีทชิงึึงงตอ้งกาวั าแนกึ ้ าซซหลยกทีงสองซคือวะดยบของตยวอยกษวซหลยก
ทีงสาีซคือหีวดของตยวอยกษวซหลยกทีงสีง ซคือสา ล าดยบอยกษวธววีลา้นนาทีงถูกตอ้งซและหลยกทีงห้าซคือ
ผลลยพธ์ัากกาวั าแนกดว้ โปวแกวีึีอาว์เนอฟพลยสพลยส 
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วูปซ3.14 ตยวอ า่งผลลยพธ์กาวั าแนกดว้ โปวแกวีึีอาว์เนอฟพลยสพลยส 

 
3.3 กำรรู้จ ำตัวพมิพ์อกัษรธรรมล้ำนนำด้วยซัพพอร์ตเวกเตอร์แมชชีน 

ึยพพอว์ตเนวกเนตอว์แีชชีนเนป็นกวะบวนวิธีั  าแนกปวะเนภททีงถูกใช้งานอ ่างแพว่หลา ซ
และใช้ในกาววู้ั าตยวอยกษวในหลา ภาษาซึึง งัยดเนป็นเนทคนิคทีงใช้ในกาวแกป้ยญหาทางดา้นกาววู้ั า
วูปแบบขอ้ีูลซโด อาศย หลยกกาวของกาวหาสยีปวะสิทธ์ิของสีกาวเนพืงอสว้างเนส้นแบ่งแ กกลุ่ี
ขอ้ีูลทีงถูกป้อนเนขา้สู่กวะบวนกาวสอนใหว้ะบบเนวี นวู้ซโด เนนน้ไป ยงเนส้นแบ่งแ กแ ะกลุ่ีขอ้ีูลได้
ดีทีงสุดซขอ้ีูลทีงน าีาใชใ้นกาวสอนให้วะบบเนวี นวู้ซส่วนใหญ่ียกเนป็นขอ้ีูลแบบไี่เนป็นเนชิงเนส้นซึึง ง
สาีาวถแกป้ยญหาดยงกล่าวดว้ กาวน าเนคอว์เนนลฟยงกช์ยนีาใชซ้ 

ในงานวิัย น้ีใช้ไลบวาวีซLIBSVMซซส าหวยบโปวแกวีแีทแล็บ เนพืงอั าแนก
ตยวพิีพ์อยกษวธววีล้านนาซโด เนวิงีัากกาวสว้างตยวแบบัากชุดขอ้ีูลฝึกสอนซซัากนย้นน าไฟล์
แบบั าลองดยงกล่าวไปใช้ในขย้นตอนกาวทดสอบกาวั าแนกตยวอยกษวต่อไปซึึง งชุดขอ้ีูลฝึกสอนซ
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และเนวกเนตอว์คุณลยกษณะเนป็นแบบเนดี วกยบกาวั าแนกดว้ เนค-เนนี ว์เนวสเนนเนบอว์ และเนปวี บเนที บผล
กาวทดลองกยบกวะบวนกาววู้ั าตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาทีงไดน้ าเนสนอไปขา้งตน้ซึึง งกวะบวนกาว
วู้ั าตยวพิีพอ์ยกษวธววีลา้นนาทีงกล่าวไปแลว้นย้นัะถูกทดสอบซและน าเนสนอผลกาววิัย ในบททีงซ4ซ
ต่อไป 


