
บทที่ 2
แนวคิด ทฤษฎี และผลงานการศึกษาที่เก่ียวของ

2.1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีใชในการศึกษา
2.1.1 ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ

ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของเคนส (Keynes)
แนวคิดเกี่ยวกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ของเคนส (Keynes)ไดอธิบายถึง

การกําหนดขึ้นเปนรายไดประชาชาติ  วาเกิดจากตัวกําหนด 2 ระดับ  คือ
1. ตัวกําหนดในทันที หรือตัวกําหนดโดยตรงของรายไดและการจางงาน  ซึ่งไดแก

ก า รบ ริโ ภค แล ะ ก า รล ง ทุ น  ( ก ร ณีร ะ บ บ เ ศ รษ ฐกิ จ เ ปน แ บ บ ปด แล ะ ไ ม มีภ า ค รัฐ บ า ล )
2. ตัวกําหนดในที่สุด หรือปจจัยที่กําหนดการบริโภคและการลงทุน (อีกตอหน่ึงอัน

จะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของรายไดและการจางงานอีกตอหน่ึง)  ซึ่งปจจัยเหลาน้ีไดแก
แนวโนมการบริโภค ความตองการในการถือสินทรัพยสภาพคลอง และอัตราผลตอบแทนที่คาดวา
จะ ไ ด รับ จา ก ก า รล ง ทุน  ห รือป ระ สิท ธิ ภา พ สว น เพิ่ ม ข อง ทุ น  (ซึ่ ง กํ า หนด ก า รล ง ทุน )

ดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจอาจไมเกิดขึ้น ณ ระดับที่มีการจางงานเต็มที่  เพราะ
อุปสงคมวลรวมในระบบเศรษฐกิจอาจมีไมเพียงพอ หรือตํ่าเกินไป  ดังน้ันในเชิงนโยบายจึงเปน
หนาที่ของรัฐบาลที่จะใชนโยบายแทรกแซงระบบเศรษฐกิจเพื่อสงเสริมใหเกิดการจางงานเต็มที่
การแทรกแซงของรัฐบาลอาจทําไดโดย

- การควบคุม (ลด ) อัตราดอกเบี้ย ( เพื่อกระตุนการลงทุน)
- การเพิ่มการใชจายของรัฐบาล (โดยการใชงบประมาณขาดดุล)
- การใชนโยบายที่จะกอใหเกิดการกระจายรายไดใหมเพื่อยกระดับของการใชจาย

เพื่อการบริโภค ( เชน การเก็บภาษีในอัตรากาวหนา แลวนํางบประมาณมาใชจายชวยเหลือคน
รายไดตํ่า การที่แนวโนมการบริโภคของคนจนมากกวาคนรวยทําใหระดับการบริโภคโดยรวม
เพิ่มสูงขึ้นได)
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หลักวาดวยอุปสงคมีผล (The Principle of Effective Demand) เคนสเสนอวาการใชจายจะ
กอใหเกิด อุปสงคในระบบเศรษฐกิจ ซึ่งกอใหเกิดการขยายตัวของผลผลิตและการจางงาน เน่ืองจาก
การผลิตปรับตัวตาม อุปสงคของเคนส

เคนสเสนอวา องคประกอบของอุปสงคมวลรวม คือ

MXGICY  (2.1)

โดยที่ Y หมายถึง รายไดหรือผลผลิต (Gross Domestic Product: GDP)
C หมายถึง การบริโภค (Consumption: C)
I หมายถึง การลงทุน (Investment Expenditure: I)
G หมายถึง การใชจายของรัฐบาล (Government Expenditure: G)
X หมายถึง รายไดจากการสงออก (Exports: X)
M หมายถึง คาใชจายของการนําเขา (Imports: M)

จากสมการขางตนแสดงวา อุปสงคจะเกิดจากการใชจายมวลรวมในระบบเศรษฐกิจ ซึ่งมี
องคประกอบจากการใชจายการบริโภค การใชจายการลงทุน การใชจายของภาครัฐบาล การสงออก
สุทธิ ซึ่งการใชจายขางตนจะกําหนดผลผลิตการจางงาน ผลผลิต และระดับรายไดประชาชาติ โดย
ผานการทํางานของตัวทวีคูณ (Multiplier) ยิ่งตัวทวีคูณมีคามากเทาใด ยอมหมายถึงการเปลี่ยนแปลง
การใชจายในระบบเศรษฐกิจจะมีผลเพิ่มผลผลิตและการจางงานมากขึ้นเทาน้ัน แนวคิดดานทวีคูณ
หมายถึง คาที่แสดงถึงขนาดของการเปลี่ยนแปลงของผลผลิตหรือรายได เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลง
รายจายในระบบเศรษฐกิจ อาทิเชน การลงทุนภาคเอกชนและรายจายของภาครัฐบาล ซึ่งตัวทวี
มักจะมีคามากกวา 1 ซึ่งแสดงวา ผลผลิตหรือรายไดประชาชาติมากกวา 1 เทา (หรือในบางกรณี
หลายเทาตัว) กวาการเพิ่มขึ้นของรายจายในรอบแรก คาที่กําหนดขนาดของตัวทวีที่สําคัญคือคา
ความโนมเอียงสวนเพิ่มของการบริโภค (Marginal Propensity to Consume: MPC) น่ันเอง
(เศรษฐศาสตรการเมือง, 2554)

2.1.2 ทฤษฎีในการวิเคราะหทางเศรษฐมิติ
เปนทฤษฏีที่ศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปรตางๆ ที่มีลักษณะเปนขอมูลอนุกรมเวลา

ซึ่งในการศึกษาเชิงประจักษที่ใชขอมูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) มีเงื่อนไขวาขอมูลที่นํามา
ศึกษาจะตองมีลักษณะน่ิง (Stationary) เพื่อจะไดมองเห็นความสัมพันธที่แทจริงของตัวแปรตางๆ น้ี
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ดังน้ันในการนําขอมูลอนุกรมเวลามาศึกษาจะตองมีการทดสอบกอนวา ขอมูลน้ันมีลักษณะน่ิง
หรือไม โดยทฤษฏีแลว การใชขอมูลอนุกรมเวลาโดยไมไดตรวจสอบความน่ิงของขอมูลกอน แลว
ทําการวิเคราะหความถดถอยดวยตัวแปรไมน่ิง(Non-Stationary) คาสถิติ (t-statistics) จะมีการแจก
แจงแบบไมมาตรฐาน (Nonstandard Distributions) ซึ่งผลที่ตามมาก็คือ อาจนําไปสูการลงความเห็น
ที่ผิด ซึ่งเปนไปไดที่จะนําไปสูการถดถอยที่ไมถูกตอง (Spurious Regression) ยกเวนวา
ความสัมพันธดังกลาวจะมีลักษณะเปนความสัมพันธแบบก ารรวมไปดวยกัน (Cointegration
Relationship) ซึ่งจะทําใหคาสถิติ t และ F ที่เราใชกันตามปกติ สามารถใชทดสอบได (ทรงศักด์ิ ศรี
บุญจิตต, 2547) ซึ่งขอมูลทางเศรษฐกิจที่เปนขอมูลอนุกรมเวลาสวนใหญ จะมีลักษณะไมน่ิง
กลาวคือ คาเฉลี่ย (Means) และคาความแปรปรวน (Variances) จะมีคาไมคงที่เปลี่ยนแปลงไปตาม
กาลเวลา ทําใหความสัมพันธระหวางตัวแปรของสมการ มีความสัมพันธกันแบบไมแทจริง
(Spurious Relationship) โดยสังเกตจากคาสถิติบางตัว เชน คาสถิติ t จะไมเปนการแจกแจงแบบ
มาตรฐาน และคา R ที่สูง ในขณะที่คา Durbin-Watson (DW) Statistic ตํ่า ซึ่งแสดงวาเกิดปญหา
อัตสหสัมพันธ (Autocorrelation) ของความคลาดเคลื่อน ดังน้ันในการวิเคราะหความสัมพันธของ
ตัวแปรอนุกรมเวลาดวยเทคนิค Regression จึงตองมีการวิเคราะหในดานตางๆ ดังน้ี

1. การทดสอบความน่ิงของขอมูลหรือยูนิทรูท (Unit Root Test)
วิธีการทดสอบ Unit Root หรืออันดับความสัมพันธของขอมูล (Order of Integration)

เปนการทดสอบตัวแปรทางเศรษฐกิจตางๆ ที่จะนําไปใชในสมการวาขอมูลมีลักษณะ น่ิง ( );0(I

Integration of Order Zero) หรือ ไมน่ิง ( ,0);( ddI Integration of Order Zero d ) ซึ่งเปน
ขั้นตอนแรกในการศึกษาภายใตวิธี Cointegration and Error Correction Mechanism ถาเราไม
สามารถปฏิเสธ ขอสมมติฐานวาตัวแปรหน่ึงๆ ( x ) เปน Unit Root แลว ก็เทากับเราพบวา ตัวแปร
น้ันไมน่ิง ซึ่งวิธีการทดสอบ Unit Root น้ันสามารถทดสอบโดยใชการทดสอบ Dickey-Fuller (DF
Test) (Dickey and Fuller, 1981) และการทดสอบ Augmented Dickey-fuller (ADF Test) ที่ Said
และ Dickey ไดกลาวไว เพื่อทดสอบความน่ิงของขอมูลที่นํามาศึกษา โดยนําคา ADF t-statistic ของ
ขอมูลที่ทําการทดสอบมาเปรียบเทียบกับคาวิกฤติ MacKinnon แสดงวาขอมูลมีความน่ิง
(Stationary) และสามารถปฏิเสธสมมิติฐาน (Dimitrova, 2005)

โดยสมมติใหความสัมพันธเปนดังน้ี

ttt XY   (2.2)

ttt eXX  1 (2.3)
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โดยที่ tY คือ ตัวแปรตาม

1, tt XX คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ 1t

 , คือ คาพารามิเตอร
 คือ คาสัมประสิทธิ์อัตสหสัมพันธ (Autocorrelation Coefficient)

tt e, คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม (Random Error)
สมมติฐานของการทดสอบคือ

1:0 H

1:1 H

การทดสอบวาตัวแปรที่ศึกษา tx มียูนิทรูทหรือไม สามารถพิจารณาไดจากคา  โดยที่
ถายอมรับ 1:0 H หมายความวา tx มียูนิทรูท หรือ tx ลักษณะไมน่ิง
ถายอมรับ 1:1 H หมายความวา tx ไมมียูนิทรูท หรือ tx มีลักษณะน่ิง
จากการเปรียบเทียบคา t-statistics ที่คํานวณไดกับคาในตาราง Dickey-Fuller ซึ่งคา

t-statistics ที่นอยกวาคาในตาราง Dickey-Fuller จะสามารถปฏิเสธสมติฐานได แสดงวาตัวแปรที่
นํามาทดสอบมีลักษณะน่ิง หรือเปน Integrated of Order Zero แทนดวย )0(~ IX t อยางไรก็ตาม
การทดสอบยูนิทรูทดังกลาวขางตน สามารถทําไดอีกวิธีหน่ึงคือ
ให 11);01(   (2.4)

โดยที่  = พารามิเตอร

จะได ttt eXX  1)01( (2.5)

tttt eXXX   11  (2.6)

tttt eXXX   11  (2.7)

ttt eXX  1 (2.8)
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จะไดสมมติฐานการทดสอบ Dickey-fuller (DF) คือ

0:0 H ( tX มี Unit Root หรือ มีลักษณะไมน่ิง)
0:1 H ( tX ไมมี Unit Root หรือ มีลักษณะน่ิง)

ถายอมรับ 0:0 H จะไดวา 1 หมายความวา ตัวแปรที่ศึกษา ( tX ) มียูนิทรูท หรือมี
ลักษณะไมน่ิง (Non-Stationary) เน่ืองจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวนสัมพันธกับขอมูล
อนุกรมเวลา ณ เวลา 1t แตถายอมรับ 0:0 H จะไดวา 1 หมายความวา ตัวแปรที่ศึกษา
( tX ) ไมมียูนิทรูท หรือมีลักษณะน่ิง (Stationary) เน่ืองจากขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t มีสวน
สัมพันธกับขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา 1t คาคงที่และแนวโนมดังน้ัน Dickey-Fuller จึงพิจารณา
สมการถดถอย 3 รูปแบบที่แตกตางกันในการทดสอบวามียูนิทรูทหรือไม ไดแก

ttt eXX  1 (แนวเดินเชิงสุม) (2.9)

ttt eXX  1 (แนวเดินเชิงสุมซึ่งมีความโนมเอียง
ทั่วไป) (2.10)

tttt eXX  1 (แนวเดินเชิงสุมซึ่งมีความโนมเอียงทั่วไป
และมีแนวโนมตามเวลาเชิงเสน (2.11)

โดยที่ 1, tt XX คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ 1t

 ,, คือ คาพารามิเตอร
t คือ แนวโนมเวลา

te คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม

การต้ังสมมติฐานการทดสอบ Dickey-Fuller เปนเชนเดียวกับที่กลาวมาแลวขางตน
สวนการทดสอบโดยใช Augmented Dickey-Fuller (ADF Test) โดยการเพิ่มขบวนการถดถอยใน
ตัวเอง (Autoregressive Process) เขาไปในสมการ ซึ่งเปนการแกปญหากรณีทีใชการทดสอบ
Dickey-Fuller แลวคา D.W. (Durbin-Watson Statistic) ตํ่า การเพิ่มขบวนการถดถอยในตัวเองเขา
ไปน้ัน ผลการทดสอบ ADF ทําใหไดสมการใหมจากการเพิ่มจํานวนของตัวแปรลา (Lagged
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Difference Terms, p ) ซึ่งจะขึ้นอยูกับความเหมาะสมของขอมูลหรือสามารถใสจํานวน Lagged
Difference Terms, p เขาไปไดจนกระทั่งไมเกิดปญหา Autocorrelation ดังน้ี

tti

p

itt eXXX   111  (2.12)

tti

p

itt eXXX   111  (2.13)

tti

p

ittt eXXX   111  (2.14)

โดยที่ 1, tt XX คือ ขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปรอิสระ ณ เวลา t และ 1t

 ,,, คือ คาพารามิเตอร
t คือ แนวโนมเวลา

te คือ คาความคลาดเคลื่อนเชิงสุม

จํานวน Lagged Difference Terms )( p ที่เพิ่มเขาไปในสมการจะขึ้นอยูกับความเหมาะสม
ของแตละงานวิจัยหรือสามารถใสจํานวน Lagged Difference Terms )( p เขาไปไดจนกวาคา
ความคลาดเคลื่อนจะไมเกิดปญหา Autocorrelation จํานวนของตัวแปรลา (Lagged Difference
Terms )( p ) ที่จะนําเขามารวมในสมการน้ัน จะตองมีมากพอที่จะทําใหตัวแปรความคลาดเคลื่อน
(Error Terms) มีลักษณะเปนอิสระตอกัน (Serially Independent) และเมื่อนําเอาการทดสอบ DF
Test มาใชกับสมการ (2.12), (2.13) และ (2.14) แลวเราจะเรียกวา Augmented Dickey-Fuller (ADF
Test) ซึ่งคาสถิติทดสอบ ADF จะมีการแจกแจงเชิงเสนกํากับ (Asymptotic Distribution) เหมือนกับ
คาสถิติ DF ดังน้ัน ก็สามารถใชคาวิกฤต (Critical Value) แบบเดียวกันได

โดยในการทดสอบสมมติฐานทั้งวิธี Dickey-Fuller Test (DF Test) และ
Augmented Dickey-Fuller (ADF Test) จะทดสอบเพื่อใหทราบวาตัวแปรที่ศึกษาน้ันมียูนิทรูทหรือ
ไม สามารถพิจารณาไดจากคา  ถามีคาเทากับ 0 แสดงวา ตัวแปรที่สนใจมียูนิทรูท

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบ คือ

0:0 H ( tX มี Unit Root หรือ มีลักษณะไมน่ิง)
0:1 H ( tX ไมมี Unit Root หรือ มีลักษณะน่ิง)
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สามารถทดสอบสมมติฐานไดโดยการเปรียบเทียบคา t-statistic ที่คํานวณไดกับคาในตาราง
Dickey-Fuller ซึ่งคา t-statistic ที่จะนํามาทดสอบสมมติฐานในแตละรูปแบบน้ัน จะตองนําไป
เปรียบเทียบกับตาราง Dickey-Fuller ณ ระดับตางๆ ถาสามารถปฏิเสธสมมติฐานได แสดงวาตัว
แปรที่นํามาทดสอบมีลักษณะน่ิง หรือเปน Integration of Order Zero แทนดวย )0(~ IX t กรณีที่
การทดสอบสมมติฐานพบวา ตัวแปรที่ศึกษามียูนิทรูท หรือมีลักษณะไมน่ิง จะตองนําคา tX มาทํา
Differencing จนกระทั่งสามารถปฏิเสธสมมติฐานที่วา tX มีลักษณะไมน่ิงได เพื่อทราบวา Order
of Integration ( d ) ]0);(~[ ddIxt วาอยูในระดับใด

2. การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะยาว (Cointegration Test)
Cointegration เปนวิธีการทดสอบความสอดคลองของขอมูลอนุกรมเวลาของตัวแปร

วามีการเคลื่อนไหวหรือมีความสัมพันธที่สอดคลองกันหรือไมในระยะยาว เน่ืองจากภายใตทฤษฎี
ทางเศรษฐศาสตรเชื่อวาในระยะยาวแลวตัวแปรทางเศรษฐกิจควรจะมีการเคลื่อนไหวในทิศทางใด
ทิศทางหน่ึงที่สอดคลองกัน ซึ่งมีวิธีที่นิยมใชกัน 2 วิธี ไดแก วิธีแบบ “Two-Step Approach” ของ
Engle และ Granger (1987) และวิธีการทดสอบตามหลัก “Full Information Maximum Likelihood
approach” ของ Johansen และ Juselius (1991)

วิธีการของ Engle และ Granger จะทดสอบดุลยภาพในระยะยาวโดยการพิจารณาจาก
คา Error Term วา Stationary หรือไม ซึ่งจะมีการระบุวาตัวแปรใดเปนตัวแปรตามและตัวแปรใด
เปนตัวแปรอิสระ และทําใหไมสามารถแสดงเปน Multiple Cointegrating Vectors ได ในกรณีที่
รูปแบบความสัมพันธมีมากกวา 1 รูปแบบ

สวนวิธีของ Johansen และ Juselius จะพิจารณาจากคา Rank ของ  ซึ่งจะไมระบุวา
ตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระและตัวแปรใดเปนตัวแปรตาม แตเราสามารถทดสอบไดวาตัวแปรใด
เปนตัวแปรอิสระและตัวแปรใดเปนตัวแปรตามไดดวยวิธีการทดสอบตนเหตุของ Granger รวมทั้ง
ยังสามารถพิจารณาความสัมพันธน้ันใหสอดคลองกับทฤษฎีและหลักการทางเศรษฐศาสตรอีกดวย

ในทางทฤษฎีเศรษฐมิติน้ันยังมีขอถกเถียงกันวา วิธีการใดจะเหมาะสมมากกวากันซึ่ง
มีนักเศรษฐศาสตรบางกลุมมีความคิดเห็นวา วิธีการของ Johansen และ Juselius นาจะมีความ
เหมาะสมมากกวาของ Engle และ Granger เน่ืองจากสามารถนําไปประยุกตใชกับแบบจําลองที่มีตัว
แปรมากกวา 2 ตัวแปรขึ้นไป และสามารถทดสอบหาจํานวน Cointegrating Vectors ไดพรอมๆ กัน
โดยไมตองระบุกอนวาตัวแปรใดจัดเปน Exogenous หรือ Endogenous Variables แตอยางไรก็ตาม
นักเศรษฐศาสตรกลุมอ่ืนๆ กลับมีความคิดเห็นวา วิธีการทั้งสองไมนาจะใหผลลัพธที่แตกตางกัน
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มากนัก โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อประยุกตใชกับการวิเคราะหเชิงประจักษที่มีจํานวนขอมูลจํานวน
ไมมาก

การศึกษาคร้ังน้ีมีการใชตัวแปรหลายตัวในแบบจําลอง ดังน้ันจึงเลือกใช
วิธีการหา Cointegration ตามวิธีการของ Johansen และ Juselius ซึ่งมีพื้นฐานมาจากแบบจําลอง
Vector Autoregressive (VAR) ซึ่งมีขั้นตอนดังตอไปน้ี

ขั้นตอนที่ 1 เมื่อทดสอบหา Order of Integration ของตัวแปรทุกตัว หากพบวา
ตัวแปรใดมี Order of Integration ตางกับตัวแปรอ่ืนๆ จะไมนําตัวแปรน้ันเขามาพิจารณารวมดวยใน
แบบจําลอง VAR จากน้ันทําการทดสอบความยาวของ Lag Length ของแบบจําลอง VAR ซึ่งมี 3 วิธี
ที่นิยมนํามาพิจารณา ไดแก Akaike Information Criterion (AIC) (Johnston and Dinardo, 1997),
Likelihood Ratio Test (LR) และ Schwartz Bayesian Criterion (SBC) (Enders, 1995) สามารถ
คํานวณไดดังน้ี

NTAIC 2log  (2.15)
)log)(log( urcTLR  (2.16)

)log(log TNTSBC  (2.17)

โดยที่ T = จํานวนของตัวอยางในสมการ
C = Number of Parameters in the Unrestricted System
 = Determinant of Variance/Covariance Matrices of the Residuals
r = Determinant of Variance/Covariance Matrices of the Restricted System
u = Determinant of Variance/Covariance Matrices of the Unrestricted System
N = Total Number of Parameters Estimated in All Equations

ทดสอบสมมติฐานหลัก ( 0H ) โดยกําหนด Lagged Term เทากับ r ในกรณีที่มี
ขอจํากัด สวนกรณีที่ไมมีขอจํากัดจํานวน Lagged Term เทากับ u ซึ่งขึ้นอยูกับลักษณะและ
ระยะเวลาของขอมูลจากงานวิจัยแตละชิ้น แลวใชการแจกแจงแบบ Chi-Square )( 2X ทดสอบ
สมมติฐานวามีจํานวน Lagged Term เทากับ r โดยมีจํานวนระดับความเปนอิสระเทากับจํานวน
สัมประสิทธิ์ที่เปนขอจํากัด (Coefficient Restriction) ถาคา 2X ที่คํานวณไดนอยกวาคาวิกฤตแสดง
วา ยอมรับสมมติฐานหลัก หรือสามารถทําการทดสอบโดยใช F-test ในแตละสมการก็จะไดผลการ
ทดสอบเชนเดียวกัน และหากพบวาแบบจําลองสามารถใช Lagged Term ไดหลายจํานวน
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ควรเลือกใชเทอมที่ยาวที่สุด อยางไรก็ตามควรคํานึงถึงระดับความเปนอิสระดวย เน่ืองจากถา
จํานวน Lagged Term มากจนเกินความจําเปนจะทําใหสูญเสียระดับความเปนอิสระ ซึ่งจะสงผลถึง
คาวิกฤต ทําใหการยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานบิดเบือนไป

ความยาวของ Lag Length เปลี่ยนแปลงได จะขึ้นอยูกับความเหมาะสม เน่ืองจาก
การเพิ่มหรือลดความยาวของ Lag Length อาจจะมีผลกระทบตอเคร่ืองหมายของตัวแปรตางๆ
น่ันคือเปลี่ยนจากเคร่ืองหมายบวกเปนเคร่ืองหมายลบ หรือเปลี่ยนจากเคร่ืองหมายลบเปน
เคร่ืองหมายบวกซึ่งจะสงผลตอการอธิบายตามหลักการทฤษฎีทางเศรษฐศาสตรดวย

ขั้นตอนที่ 2 จะประมาณการแบบจําลองและหาจํานวน Cointegrating Vectors ซึ่ง
สามารถสรางรูปแบบของแบบจําลองได 5 รูปแบบ ดังน้ี

- รูปแบบที่ 1 ไมมีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลาใน Cointegrating Vectors หรือใน
การทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

it XAX  1
(2.18)

ดังน้ัน titi

p

itt XXX    11 (2.19)

โดยที่ IAi
p

i


1


j

p

iji A
1


tX เวกเตอรของตัวแปรขนาด (n×1); '
21 ),...,,( nttt xxx

iA เมตริกซพารามิเตอรของตัวแปรขนาด (n×n )
I เมตริกซเอกลักษณขนาด (n×n )
t เวกเตอรของ Error Term with Multivariate White Noise ขนาด (n×n )

- รูปแบบที่ 2 มีเฉพาะคาคงที่ใน Cointegrating Vectors และไมมีทั้งคาคงที่และ
แนวโนมเวลาในการทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

i
tt XXX   


1
1

** (2.20)



17

โดยที่
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'
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*
1 )1,,...,,(   ntttt XXXX

- รูปแบบที่ 3 มีเฉพาะคาคงที่ใน Cointegrating Vectors และในการทดสอบ VAR
Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

it XAAX  10 (2.21)

ดังน้ัน titi

p

itt XXAX    110 (2.22)

โดยที่ 0A เวกเตอรของคาคงที่ขนาด (n×1) '
00201 ),...,,(; naaa

- รูปแบบที่ 4 มีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลาใน Cointegrating Vectors และ
มีเฉพาะคาคงที่ในการทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี

titi

p

itt XXAX    1

**
1

**
0 (2.23)

โดยที่



















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n

n

t

t
t

0
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*








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


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*
1 ),,...,,( TXXXX ntttt   และ nT ,...,3,2,1

- รูปแบบที่ 5 มีทั้งคาคงที่และแนวโนมเวลาใน Cointegrating Vectors และในการ
ทดสอบ VAR Model ซึ่งมีรูปสมการดังตอไปน้ี
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titi

p

itt XXTAAX    1110 (2.24)
โดยที่ 1A เวกเตอรของสัมประสิทธิ์ Time Trend ขนาด (n×1) '

00201 ),...,,(; nttt

จากน้ัน ทําการคํานวณหาคา Characteristic Roots ของ  Matrix )( ij ของ
แบบจําลองทั้ง 5 รูปแบบ (กรณีรูปแบบที่ 2 คือ * และกรณีรูปแบบที่ 4 คือ ** ) สามารถหาไดจาก

0 I หรือ 001
1
001011   SSSS (2.25)

ขณะที่ 111000 ,, SSS คือ Product Moment Metrics of the Residuals

โดย 1,0,;
'

1 

  j

T

RR
S i

jtit

T

t
ij (2.26)

tR0 คือ Residuals จากการประมาณสมการ titi

p

it RXX 0

1

1
 






tR1 คือ Residuals จากการประมาณสมการ titi

p

it RXX 1

1

11  



 

แลวทําการทดสอบวาแบบจําลองควรจะมีรูปแบบใด โดยกรณีของการทดสอบวา
แบบจําลองจะมี Drift Term หรือมีคาคงที่ใน Cointegrating Vectors น้ันทําการทดสอบ ซึ่งมี
สมมติฐานหลัก ( 0H ) วาแบบจําลองมีคาคงที่ใน Cointegrating Vectors แลวพิจารณาผลจากคาสถิติ
ในการทดสอบ คือ )]1()1[ln( *

1 ii

n

ri
T  


ใชการแจกแจงแบบ 2x โดยมีระดับความเปน

อิสระเทากับ rn 

โดยที่ T = จํานวนของขอมูล
n = จํานวนของตัวแปร
r = Rank ของ 
*
i = Characteristic Roots of Restricted Model (Model with Intercept Term in the

Cointegrating Vectors)
i = Characteristic Roots of Unrestricted Model (Model with Drift Term)
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หากคาสถิติที่คํานวณไดมากกวาคาในตาราง 2x แสดงวารูปแบบของแบบจําลอง
จะไมมีคาคงที่ใน Cointegrating Vectors ซึ่งมีคาเทากับ Rank ของ Matrix โดยใช Likelihood
Ratio Test ประกอบดวย Eigenvalue Trace Statistic ( trace ) และ Maximal Eigenvalue Statistic
( max ) ซึ่งมีวิธีการคํานวณดังตอไปน้ี

)ˆ1ln()(
1 i

n

ritrace Tr  


(2.27)
)ˆ1ln()1,( 1max  iTrr  (2.28)

โดยที่ T = จํานวนของคาสังเกตที่เราสามารถใชได
r = Rank ของ 
i̂ = คาประมาณของ Characteristic Root ซึ่งไดจากเมตริกซ ที่ประมาณคามา

วิธีการของ Trace Statistic จะเร่ิมตนจากการทําการทดสอบสมมติฐานหลัก ( 0H )
โดยเปรียบเทียบคา trace ที่คํานวณไดวามากกวาคาวิกฤตหรือไม เปรียบเทียบคาสถิติในตาราง
Distribution of trace และ max Statistic (Enders, 1995) ถาคาที่คํานวณไดมากกวาก็จะปฏิเสธ 0H

โดย 0:0 rH และ 0:1 rH ถาปฏิเสธ 0H ก็ทําการเพิ่มคา r ในสมมติฐานคร้ังละ 1 ไป
เร่ือยๆ จนกระทั่งยอมรับ 0H ลักษณะการต้ังสมมติฐานแสดงไดดังตาราง สวนวิธี Max Statistic
น้ัน จะทําการทดสอบโดยเร่ิมจาก H0 : r = 0 และ 2:1 rH ไปเร่ือยๆ จนกวาจะพบวาไมสามารถ
ปฏิเสธ 0H ได

ตารางท่ี 3 การทดสอบสมมติฐานในการหาจํานวน Cointegrating Vectors
Eigenvalue Trace Statistic

Hypothesis Testing
Maximal Eigenvalue Statistic

Hypothesis Testing
0H 0H 0H 0H

0r 0r 0r 0r

1r 1r 1r 1r

2r 2r 2r 2r

3r 3r 3r 3r⋮ ⋮ ⋮ ⋮
ที่มา: Enders (1995)
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ซึ่งคา r ที่ไดก็คือ จํานวน Cointegrating Vectors โดยพิจารณาได 2 กรณี คือ กรณีที่
0r จะไดวา แบบจําลองที่นํามาทดสอบน้ันเปน VAR ในรูป First Difference คือ ตัวแปรที่นํามา

ทดสอบไมมีความสัมพันธระยะยาวระหวางกัน และกรณีที่ nr 0 แสดงวามีจํานวน
Cointegrating Vectors เทากับ r (Enders, 1995) เมื่อทราบจํานวน Cointegrating Relations วามีคา
เทากับ r (จํานวน Common Trends เทากับ r ) ก็จะทราบจํานวน Common Stochastic Trends วามี
คาเทากับ rn  เชนกัน

ขั้นตอนที่ 3 ทําการ Normalized Cointegrating Vectors และ Speed of Adjustment
Coefficients เพื่อปรับคา  และ  ใหสอดคลองกับรูปแบบที่ตองการได โดยที่ '  (กรณี
รูปแบบที่ 2 คือ * และกรณีรูปแบบที่ 4 คือ ** )

โดยที่ ' (n×n ) เมตริกซของ Cointegrating Parameters ขนาด (n×n )
 เมตริกซของ Speed of Adjustment Parameters ขนาด (n× r ) ใน tX

จากน้ันจึงทดสอบความถูกตองของสมการวา ควรจะมีคาคงที่และเคร่ืองหมายของ
สัมประสิทธิ์ตรงตามทฤษฎีหรือไม ซึ่งทดสอบโดย 2x ซึ่งมีระดับความเปนอิสระเทากับจํานวน
จํากัดในการทดสอบ โดยเร่ิมทดสอบจากคาคงที่กอนแลวจึงทดสอบสัมประสิทธิ์ของตัวแปรอ่ืนๆ
จนครบทุกตัว โดย Cointegrating Vectors จะมีคุณสมบัติในการปรับคาขอมูลที่เปน Non-Stationary
Process ใหเปน กระบวนการคงที่ไดเมื่ออยูในรูปแบบของผลรวมเชิงเสน )1(~);0(~' IXIX tt

แตในกรณีทั่วไป ถา )(~ dIX t และ tX Cointegrated of Order d และ b )),(~( bdCIX t จะมี
ผลรวมเชิงเสนของตัวแปรที่ทําให )(~' bdIX t  โดยที่ 0 bd เมื่อ  คือ Cointegrating
Vectors และโดยปกติแลวคาความเร็วในการปรับตัวหรือ Speed of Adjustment Coefficient น้ัน
ควรจะมีคาอยูระหวาง 0 และ -1

3. การวิเคราะหความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (Error Correction Mechanism)
เมื่อทําการทดสอบขอมูลอนุกรมเวลาแลว ขอมูลมีลักษณะไมน่ิงและไมเกิดปญหา

สมการถดถอยไมแทจริง สมการถดถอยที่ไดมีการรวมกันไปดวยกัน (Cointegrated) โดยมีกลไก
การปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว หมายความวา ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพ
ระยะยาว (Long Term Equilibrium Relationship) แตในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพได
แบบจําลอง Error Correction Mechanism (ECM) คือกลไกการปรับตัวเขาสูดุลยภาพในระยะสั้น
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สมมติใหตัวแปร tX และ tY เปนขอมูลอนุกรมเวลามีลักษณะไมน่ิงและไมเกิดปญหา
สมการถดถอยไมแทจริง สมการถดถอยที่ไดมีการรวมกันไปดวยกัน (Cointegrated) มีกลไกการ
ปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว หมายความวา ตัวแปรทั้งสองมีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว
(Long Term Equilibrium Relationship) แตในระยะสั้นอาจมีการออกนอกดุลยภาพ ฉะน้ันเรา
สามารถกําหนดใหตัวแปรคลาดเคลื่อน (Error Term) ในสมการที่รวมกันไปดวยกัน (Cointegrated)
เปนคาความคลาดเคลื่อนดุลยภาพ (Equilibrium Error) และเราสามารถนําตัวแปรคลาดเคลื่อนน้ัน
เปนตัวเชื่อมระหวางพฤติกรรมระยะสั้นและระยะยาวเขาดวยกัน ลักษณะสําคัญของตัวแปรอนุกรม
เวลาที่มีการรวมไปดวยกัน คือ วิถีเวลา (Time Path) ของตัวแปรเหลาน้ีจะไดรับอิทธิพลการ
เบี่ยงเบนจากดุลยภาพระยะยาว (Long Run Equilibrium) และถาระบบจะกลับไปสูดุลยภาพ
ระยะยาว การเคลื่อนไหวของตัวแปรอยางนอยบางตัวแปรจะตองตอบสนองตอขนาดของการ
ออกนอกดุลยภาพใน Error Correction Mechanism (ECM) ลักษณะพลวัตพจนระยะสั้น (Short-
Term Dynamics) ของตัวแปรในระบบซึ่งจะไดรับอิทธิพลจากการเบี่ยงเบนออกจากดุลยภาพ
ในระยะยาว (Enders, 1995)

ตัวอยางแบบจําลอง ECM เปนดังน้ี

tjtj

q

jti

p

itt YXeX 111111 ˆ    (2.29)

tntn
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nmtm

r

mtt YXuY 21112 ˆ    (2.30)

โดยที่ tt YX , คือ คา Natural Logarithm ของขอมูลอนุกรมเวลา ณ เวลา t

21, คือ คาความเร็วในการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว

mj  , คือ คาความยืดหยุนระยะสั้น

11 ˆ,ˆ  tt ue คือ พจนของ Error Term

tt 21 , คือ คาความคลาดเคลื่อน

รูปแบบการปรับตัวในระยะสั้นจะคํานึงถึงผลกระทบที่เกิดจากความคลาดเคลื่อนโดย
พิจารณาการปรับตัวของตัวแปรในระยะยาว น่ันคือ 1te ในสมการ (2.29) และ 1tu ในสมการ
(2.30) ซึ่งรูปแบบในการปรับตัวในระยะสั้นตามแบบจําลอง ECM ตามที่แสดงในสมการที่ (2.29)
และ (2.30) สามารถดูความไดวาเปนกลไกที่แสดงการปรับตัวในระยะสั้น เมื่อขาดความสมดุล
เพื่อใหเขาสูภาวะสมดุลในระยะยาว สวนคาสัมประสิทธิ์ของ 1te และ 1tu จะแสดงใหเห็นถึงขนาด
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ของการขาดความสมดุล ระหวางคา tX และ tY ในชวงเวลากอนหนา รูปแบบของ ECM ชี้ใหเห็น
ถึงการเปลี่ยนแปลงของ tY จะไมขึ้นอยูกับการเปลี่ยนแปลงของ tX เทาน้ัน แตจะขึ้นอยูกับขนาด
ของการขาดความสมดุลในระยาว ระหวางคา และที่เกิดขึ้นในชวงเวลากอนหนาน้ี

4. การทดสอบสมมติฐานเชิงเปนเหตุเปนผล (Granger Causality Test)
แนวคิดและวิธีทดสอบ โดยสมมติวามีตัวแปรจํานวน 2 ตัวคือ X และ Y ในลักษณะ

ที่เปนขอมูลอนุกรมเวลา ถาการเปลี่ยนแปลงของ X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y แลว
การเปลี่ยนแปลงของ X ก็ควรที่จะเกิดขึ้นกอนการเปลี่ยนแปลงของ Y ดังน้ัน ถา X เปนตนเหตุ
ใหเกิดการเปลี่ยนแปลงใน Y เงื่อนไข 2 ประการที่จะตองเกิดขึ้น คือ

ประการแรก X จะชวยในการทํานาย Y หมายความวา ในการถดถอยของ Y กับ
คาที่ผานมาของ X ซึ่งทําหนาที่เปนตัวแปรอิสระ ควรที่จะมีสวนชวยในการเพิ่มอํานาจการอธิบาย
(Explanatory Power) ของสมการถดถอยอยางมีนัยสําคัญ

ประการที่สอง ไมควรใช Y ในการทํานาย X เน่ืองจากวา ถา X สามารถชวยใน
การทํานาย Y และ Y ก็สามารถชวยทํานาย X ได น่ันหมายความวา ควรจะมีตัวแปรอ่ืนอีกหน่ึง
ตัว หรือมากกวาน้ัน ที่เปนสาเหตุใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งใน X และ Y ดังน้ัน ตองทดสอบ
สมมติฐานวา ( 0H ) การเปลี่ยนแปลงของ X ไมไดเปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y โดยใช
สมการถดถอย 2 สมการ ดังน้ี

intn

k

nmtm

r

mt uXXY  

11

(2.31)

intn

k

nt uYY  

1

(2.32)

สมการที่ (2.31) เรียกวา การถดถอยที่ไมใสขอจํากัด (Unrestricted Regression) สมการที่ (2.32)
เรียกวา การถดถอยที่ใสขอจํากัด โดยที่ (Restricted Regression) rRSS = สวนที่เหลือยกกําลังสอง
(Residual Sum of Squares) จากสมการถดถอยที่ใสขอจํากัด urRSS = สวนที่เหลือยกกําลังสอง
(Residual Sum of Squares) จากสมการถดถอยที่ไมใสขอจํากัดเพราะฉะน้ัน สมมติฐานวาง
ในเชิงสถิติ สามารถจะเขียนไดดังน้ี
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โดยสถิติที่จะใชในการทดสอบจะเปนสถิติ F ดังน้ี
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ถาเราปฏิเสธ 0H ก็หมายความวา X เปนตนเหตุของการเปลี่ยนแปลง Y ในทํานอง
เดียวกัน ถาเราตองการทดสอบสมมติฐานวาง วาการเปลี่ยนแปลงของ Y ไมไดเปนตนเหตุของการ
เปลี่ยนแปลง X เราก็จะตองทํากระบวนการทดสอบอยางเดียวกับขางตน เพียงแตวา สลับเปลี่ยน
แบบจําลองขางตน จาก X มาเปน Y และจาก Y มาเปน X ดังน้ี
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เรียกสมการที่ (2.34) วาการถดถอยที่ไมใสขอจํากัด และสมการ (2.35) วาการถดถอยที่ใสขอจํากัด
และนํามาใชสถิติ F ในการทดสอบเชนเดียวกัน

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบความเปนเหตุเปนผล คือ

0...: 210  rH 

01 :HH ไมเปนจริง

จะสังเกตเห็นจํานวนของคาตัวแปรลา (Lagged Difference Terms) ซึ่งคือ p ในสมการ
เหลาน้ี เปนตัวเลขที่กําหนดขึ้นเอง โดยทั่วไปแลว ควรทําการทดสอบคา p ในสมการที่แตกตางกัน
2 - 3 คา เพื่อที่จะแนใจวาผลลัพธที่ไดมาน้ันไมออนไหวไปกับคา p ที่กําหนดมาโดยที่ต้ังขอสังเกต
วาจุดออนของการทดสอบตนเหตุน้ี คือ ตัวแปรที่สาม ( Z ) ซึ่งโดยความเปนจริงแลวอาจเปนตนเหตุ
ของการเปลี่ยนแปลง Y และในขณะเดียวกันอาจมีความสัมพันธกับ X วิธีแกไขปญหาน้ี สามารถ
ทําไดโดยทําการถดถอยโดยที่คา p ของตัวแปร Z ปรากฏอยูทางขวามือดวย (Granger, 1969)
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2.3 เอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ
กรภัทร บุญเรือนยา (2550) ไดทําการทดสอบความสัมพันธระหวางการใชนโยบายการคลัง

และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว แบบจําลองที่ใชใน
การศึกษาเปนแบบจําลองดุลยภาพทั่วไป ที่แสดงความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ กับการลงทุนของภาคเอกชน ภาษี การใชจายของรัฐบาล การสงออก การนําเขาและ
ปริมาณเงิน การวิเคราะหใชสมการถดถอยโดยใชเทคนิค วิธีความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว
การปรับตัวเชิงดุลยภาพระยะสั้น ตามแนวทางของ Johansen และ Juselius ขอมูลที่ใชศึกษาเปน
ขอมูลทุติยภูมิรายไตรมาสระหวางไตรมาสแรกของป พ.ศ. 2539 ถึงไตรมาสที่สาม ของป พ.ศ. 2547
ผลการทดสอบพบวาความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศกับการใชจายของ
รัฐบาลและการเก็บภาษีดวยวิธีโคอินทิเกรชันพบวา รูปแบบความสัมพันธที่ เหมาะสม คือ
แบบจําลองที่มีทั้งคาคงที่และแนวโนมของเวลา โดยขอมูลของตัวบายขอมูลในไตรมาสปจจุบัน
ผลจากการทดสอบความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศกับการใชจายของ
รัฐบาลและการเก็บภาษี และผลจากการทดสอบความสัมพันธระหวางผลการเก็บภาษีของรัฐบาลกับ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ พบวา เปนไปในทิศทางเดียวกัน สําหรับหรับการทดสอบระยะ
สั้นเขาสูระยะยาว พบวาความสัมพันธระหวางผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ และการใชจาย
ของรัฐบาล การเก็บภาษี ไมมีการปรับตัวจากระยะสั้นเขาสูระยะยาว

ศิริรัตน ใจสมิง (2550) ไดทําการศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอดัชนีตลาดหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ
โดยศึกษาความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีผลตอราคาหุนตลาดหลักทรัพย
เอ็ม เอ ไอ  ปจจัยที่นํามาศึกษาไดแก ดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยแหงประเทศไทย อัตราดอกเบี้ย
เงินฝากประจํา 12 เดือน ดัชนีราคาผูบริโภค มูลคาการซื้อขายหลักทรัพยตลาดเอ็ม เอ ไอ มูลคาการ
ซื้อขายสุทธิของนักลงทุนตางชาติ และอัตราการแลกเปลี่ยนระหวางดอลลารสหรัฐกับเงินบาท ที่มี
ตอดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ โดยใชขอมูลเปนรายเดือน ต้ังแตเดือนกันยายน ป พ.ศ.
2545 ถึง เดือนพฤษภาคม ป พ.ศ. 2550 โดยวิเคราะหความสัมพันธโดยวิธีความสัมพันธเชิงดุลยภาพ
ระยะยาว การปรับตัวเชิงดุลยภาพระยะสั้น ตามแนวทางของ Johansen และ Juselius จากการศึกษา
ความสัมพันธเชิงดุลยภาพระยะยาว พบวา ดัชนีราคาหุนตลาดหลักหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ
มีความสัมพันธทิศทางเดียวกับมูลคาการซื้อขายหลักทรัพยและดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยแหง
ประเทศไทย สวนอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจํา 12 เดือน และอัตราแลกเปลี่ยนระหวางดอลลาร
สหรัฐกับเงิน มีทิศทางตรงกันขามกับดัชนีราคาหุนตลาดหลักทรัพยเอ็ม เอ ไอ และเมื่อทําการ
ทดสอบการปรับตัวในระยะสั้นเขาสูดุลยภาพระยะยาว สามารถอธิบายไดวา ตัวแปรตามและ
ตัวแปรอิสระไมมีการปรับตัวเขาสูดุลยภาพระยะยาว
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กาญจนา บุญชัย (2551) ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณการใชไฟฟากับการเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชขอมูลรายไตรมาสของปริมาณการใชไฟฟารายไตรมาสของ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยต้ังแตชวงป พ.ศ. 2537 – 2550 รวมทั้งสิ้น 14 ป ตัว
แปรที่ใชศึกษา คือ ปริมาณการใชไฟฟากับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยเปน
การทดสอบ เพื่อดูวาปริมาณการใชไฟฟามีผลตอการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยมาก
นอยเพียงใด ผลการทดสอบ Unit Root ดวยวิธี ADF พบวา ขอมูลมีลักษณะน่ิง (Stationary) ที่
Order of Integration เทากับ 0 การทดสอบ Cointegration ผลการทดสอบพบวา ขอมูลมี
ความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม ผลการทดสอบความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะสั้น (ECM)
พบวากรณีที่ปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรอิสระ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ
ไทยเปนตัวแปรตาม แบบจําลองมีการปรับตัวในระยะสั้น ในทํานองเดียวกันกรณีที่การเจริญเติบโต
ทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนตัวแปรอิสระ และปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรตาม
แบบจําลองมีการปรับตัวในระยะสั้นเชนเดียวกัน ผลการทดสอบความเปนเหตุเปนผลกัน (Granger
Causality) พบวา ปริมาณการใชไฟฟาเปนสาเหตุของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย
และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเปนสาเหตุของปริมาณการใชไฟฟา น่ันคือผล
การทดสอบความสัมพันธที่เปนเหตุเปนผลมีความสัมพันธแบบสองทิศทาง

อรรถพล มาพวง (2551) ไดทําการศึกษาความสัมพันธระหวางการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศกับตัวแปรทางเศรษฐกิจ ในประเทศจีน เวียดนาม และไทย โดยปจจัยทางดาน
เศรษฐศาสตรที่ใชในการศึกษาไดแก มูลคาของผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตน อัตราเงิน
เฟอภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราที่แทจริง อัตราดอกเบี้ยเงินกู
ภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ และมูลคาของการสงออกของแตละประเทศ ซึ่ งขอมูลที่ใชศึกษา
เปนขอมูลทุติยภูมิรายไตรมาส ชวงระหวางป พ.ศ. 2540 - 2549 โดยใชวิธีทดสอบความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพในระยะยาวของ Johansen และ Juselius จากการศึกษาพบวา ในประเทศจีนมูลคาของ
ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศเบื้องตน อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราที่แทจริง อัตราดอกเบี้ยเงินกู
ภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขามกับการลงทุนโดยตรงจาก
ตางประเทศ สําหรับมูลคาของการสงออกและเบื้องตน อัตราเงินเฟอภายในปร ะเทศโดย
เปรียบเทียบมีความสัมพันธทิศทางเดียวกันกับการลงทุนโดยตรงจากตางประเทศ ในประทศ
เวียดนามปจจัยทางดานเศรษฐศาสตรมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับการลงทุน โดยตรงจาก
ตางประเทศหมด มีเพียงอัตราอัตราแลกเปลี่ยนเงินตราที่แทจริงเทาน้ันที่มีความสัมพันธในทาง
ตรงกันขาม ในสวนของประเทศไทย อัตราดอกเบี้ยเงินกูภายในประเทศโดยเปรียบเทียบ
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สุรวิชญ วุฑฒิเดช (2552) ศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณการใชไฟฟาภาคอุสาหกรรมกับ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ตัวแปรที่ใชศึกษา คือ ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศที่แทจริง การบริโภคภายในประเทศ และปริมารการใชไฟฟาประเภทกิจการขนาด
จากขอมูลรายไตรมาส ต้ังแตไตรมาส ชวงป พ.ศ. 2540 - 2550 โดยศึกษาวิเคราะหความสัมพันธ
โดยวิธีโคอินทิเกรชั่น และทําการวิเคราะหขอมูล โดยไดผลการศึกษาความน่ิงของขอมูลดวยวิธี
Augmented Dickey Fuller test (ADF test) ผลทดสอบทางสถิติของตัวแปรปริมาณการใชไฟฟา
ภาคอุตสาหกรรมและตัวแปร GDP พบวา ที่ระดับ First Difference with Trend and Intercept
ขอมูลมีลักษณะน่ิงที่ )1(I และผลการทดสอบ Cointegration test จากการวิเคราะหความสัมพันธ
เชิงดุลยภาพในระยะยาว ไดผลพิจารณากรณีปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรหลัก และ GDP เปนตัว
แปรตาม คือคาสัมประสิทธิ์ที่มีคาเทากับ 0.766 และผลพิจารณากรณี GDP เปนตัวแปรอิสระและ
ปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรตาม คือคาสัมประสิทธิ์ที่มีคาเทากับ 1.193 ซึ่งจากคาสัมประสิทธิ์ที่
ไดแสดงถึงวาปริมาณการใชไฟฟาภาคอุตสาหกรรมและ GDP มีความสัมพันธเชิงดุลยภาพในระยะ
ยาวทั้งสองกรณีโดยแสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงระยะยาว และจากการวิเคราะหความสัมพันธเชิง
ดุลยภาพในระยะสั้น กรณี GDP เปนตัวแปรอิสระและปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรตาม
ไดคาสัมประสิทธคาความคลาดเคลื่อน คือ 0.0094 และกรณีปริมาณการใชไฟฟาเปนตัวแปรอิสระ
GDP เปนตัวแปรตาม ไดคาสัมประสิทธคาความคลาดเคลื่อน คือ -0.2931 และผลการทดสอบ
Granger Causality test ไดผลการทดสอบสามมติฐานแรก ไดคา Prob เทากับ 0.021 และสมมติฐาน
ที่สองไดคา Prob เทากับ 0.0013 ดังน้ันสรุปไดวาเมื่อเพิ่มการใชไฟฟามากขึ้นจะทําให GDP สูงขึ้น
และเมื่อ GDP สูงขึ้น ก็ทําใหปริมาณการใชไฟฟามากขึ้นเชนกัน


