
 

 

 

บทที ่ 2 
ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 
2.1 ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 2.1.1 ทฤษฎขีองส านักคลาสสิค 
  ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของนกัเศรษฐศาสตร์ส านกัคลาสสิคท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้
ของการพฒันาทฤษฎีน้ี ไดแ้ก่ ทฤษฎีของอดมั สมิธ (Adam  Smith)  เดวิด ริคาร์โด (David Ricardo)  
และ โรเบิร์ต มนัธัส (Robert Multhus) ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของส านักคลาสสิค      
มีลักษณะแนวคิดและวิธีการวิเคราะห์ตั้ งอยู่บนพื้นฐานท่ีเหมือนกันอย่างน้อย 6 ประการ คือ       
(เบญจพร ทงัเกษมวฒันา, 2540 : 123-174) 
 1) เป็นการวิเคราะห์ศึกษาระบบเศรษฐกิจในเชิงมหาภาค หรือเป็นการมองเศรษฐกิจใน
ภาพรวม (Macro-Approach) เก่ียวกบัวธีิหรือแนวทางในการสร้างความเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
  2)  ตั้งอยู่บนพื้นฐานของความเช่ือในเร่ืองของการปล่อยให้ระบบเศรษฐกิจด าเนินไปเอง
โดยอิสระ (Laissez Faire) ทั้งน้ีเพราะเช่ือในการด ารงอยูข่องประสิทธิภาพในตลาดเสรี วา่เป็นไป
โดยอตัโนมติัในระบบแข่งขนัท่ีเป็นอิสระจากการแทรกแซงของรัฐบาล และเช่ือในเร่ืองของความ
ไม่ขดัแยง้กนัในระหว่างผลประโยชน์ส่วนบุคคล และผลประโยชน์ของสังคมโดยส่วนรวม หรือ
เช่ือในความลงรอยกนัของผลประโยชน์ของสังคมว่าจะเกิดข้ึน เพราะการท่ีปัจเจกบุคคลพยายาม
แสวงหาประโยชน์ส่วนตน เขาไดช่้วยให้สังคมโดยส่วนรวมบรรลุถึงการไดผ้ลประโยชน์สูงสุดใน
ขณะเดียวกนั 
  3)  เนน้การออม (โดยนายทุน เจา้ของท่ีดิน) วา่เป็นเร่ืองส าคญั เพราะท าให้การสะสมทุนซ่ึง
เป็นหวัใจของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นไปได ้
  4) เช่ือวา่ก าไรเป็นแรงจูงใจของการลงทุน และเช่ือวา่กิจกรรมทางเศรษฐกิจโดยเฉพาะอยา่ง
ยิ่งกิจกรรมในภาคอุตสาหกรรม มีบทบาทส าคญัในการก่อให้เกิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
เน่ืองจากการลดน้อยถอยลงของผลประโยชน์ (Law of Diminishing Returns) จะเกิดข้ึนในภาค
เกษตร เพราะการมีท่ีดินจ ากดั แต่อาจไม่เกิดข้ึนในภาคอุตสาหกรรม 
  5)  เช่ือในเร่ืองของกฎเหล็กแห่งค่าจา้ง (Iron Law of Wage) ซ่ึงกล่าวไวว้า่อตัราค่าจา้งโดย
ธรรมชาติ (Natural Wage Rate) จะอยูท่ี่ระดบัพอยงัชีพ (ในระยะสั้นอตัราค่าจา้งอาจจะไหวตวัข้ึน
ลง แต่ในท่ีสุดแลว้จะกลบัเขา้สู่ระดบัดุลยภาพระยะยาว ณ. ระดบัพอยงัชีพเสมอ)  
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   6)  เช่ือว่าภาวะชะงกังนัทางเศรษฐกิจ (Stationary State) เป็นส่ิงท่ีหลีกเล่ียงไม่ได ้ท่ีจุด
ชะงกังนัทางเศรษฐกิจ ระบบเศรษฐกิจจะหยุดชะงกั กระบวนการสะสมจะทุนชะงกัลง ประชาชน
ไม่เพิ่มก าไรของผูป้ระกอบการจะลดลงจนถึงศูนย ์(ไดก้  าไรปกติ) และอตัราค่าจา้งจะอยูใ่นระดบัแค่
พอยงัชีพ 
  ทฤษฎีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของส านกัคลาสสิค เนน้ท่ีบทบาทของการออม (การ
สะสมทุน) และก าไรในการก่อใหเ้กิดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระบบเศรษฐกิจเสรี อยา่งไรก็
ตามนักเศรษฐศาสตร์ส านักน้ีเช่ือว่า ภาวการณ์ชะงักงันทางเศรษฐกิจเป็นส่ิงท่ีหลีกเล่ียงไม่ได ้
กล่าวคือ เม่ือระบบเศรษฐกิจขยายตวัถึงจุดๆ หน่ึง ก าไรของผูป้ระกอบการจะลดลงจนถึงศูนย ์
กระบวนการสะสมทุนจะสะดุดหยดุลง อตัราค่าจา้งจะลดลงจนถึงระดบัแค่พอยงัชีพ และประชาชน
จะไม่ขยายการผลิตจนกวา่จะมีปัจจยับางอยา่งมากระตุน้ระบบเศรษฐกิจอีกคร้ังหน่ึง 
 
  ทฤษฎอีดัม สมิธ (Adam Smith) 
   อดมั สมิธ เป็นนกัเศรษฐศาสตร์คนแรกท่ีให้แนวความคิดอย่างเป็นระบบเก่ียวกบั
เร่ืองการพฒันา แนวความคิดของอดมั สมิธ นั้น ในกระบวนการของการเจริญเติบโตหรือความมัง่
คัง่เกิดจากการเพิ่มผลิตภาพ (Productivity) ในระบบเศรษฐกิจ การเพิ่มผลิตภาพจะเกิดข้ึนจากความ
ช านาญเฉพาะอยา่ง (Specialization) ซ่ึงเป็นผลจากการแบ่งงานกนัท า (Division of Labour) หาก
ระบบเศรษฐกิจมีการออมท่ีก่อใหเ้กิดการลงทุนอยา่งเพียงพอท่ีจะท าใหก้ารแบ่งงานกนัท าและตลาด
มีการขยายตวั และด าเนินไปโดยเสรีภายในระบบการแข่งขันอย่างสมบูรณ์ มือท่ีมองไม่เห็น 
(Invisible Hands) จะท าให้กลไกตลาดเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการจดัสรรทรัพยากร ท าให้เกิด
ความลงรอยกนัของผลประโยชน์ส่วนตน และผลประโยชน์ของสังคมส่วนรวม ส่งผลให้เกิดการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและความมัง่คัง่ของชาติ ซ่ึงกระบวนการเจริญเติบโตน้ีจะเกิดข้ึนเร่ือยๆ 
เม่ือตลาดมีการขยายตวั 
   กระบวนการของการเจริญเติบโตน้ีไม่สามารถด าเนินไปเร่ือยๆ อยา่งไม่มีท่ีส้ินสุด 
ทั้งน้ีเป็นเพราะการแข่งขนัของนายทุน ท าให้ค่าจา้งสูงข้ึนเกินระดบัพอยงัชีพ อุปทานของแรงงาน
เพิ่มข้ึนส่งผลกระทบต่ออ านาจในการต่อรองของแรงงาน (Bargaining Power) ลดลง ท าให้ค่าจา้ง
ลดลงมายงัระดบัพอยงัชีพ (Subsistence Level) ขณะท่ีการแข่งขนัลงทุนท าให้เกิดการแข่งขนักนัใช้
ทรัพยากรและแรงงาน ส่งผลท าใหผ้ลตอบแทน (ก าไร) ลดลง ระบบเศรษฐกิจจะเขา้สู่ภาวะชะงกังนั 
(Stationary State) 
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  ทฤษฎขีอง เดวิด ริคาร์โด (David Ricado) 
   เดวิด ริคาร์โด กล่าวถึงสาเหตุของการสะสมทุนและขีดจ ากดัแห่งการเจริญเติบโต 
(Limits of Growth) โดยระบุว่า การสะสมทุนเกิดข้ึนเพราะนายทุนมองเห็นแนวโนม้ของก าไรจึง
กลา้ลงทุน ซ่ึงการลงทุนจะท าให้เกิดการจา้งงานเพิ่มมากข้ึน ส่งผลท าให้ค่าจา้งสูงข้ึนในตอนแรก
และมีผลท าให้แรงงานขยายตวั การขยายตวัของแรงงานท าให้ค่าจา้งลดลง ขณะท่ีความตอ้งการ
อาหารเพิ่มข้ึนเน่ืองจากปริมาณท่ีดินท่ีเหมาะสมเหมาะกบัการเกษตรมีจ ากดั ท าให้จ  าเป็นตอ้งใช้
ท่ี ดินท่ี มีคุณภาพเลวลง ท าให้ผลผลิตเฉล่ียต่อหน่วยในภาคการเกษตรมีแนวโน้มลดลง 
(Diminishing Returns) 
   แนวความคิดของ เดวิด ริคาร์โด มีสมมติฐานส าคญั 2 ประการ ไดแ้ก่ สมมติฐาน
เก่ียวกบัการลดน้อยถอยลงของผลผลิต (Diminishing Returns) และสมมติฐานเก่ียวกบัแรงงาน
ส่วนเกินในภาคการเกษตร นอกจากน้ีตวัแบบของ เดวิด ริคาร์โด ยงัมีลกัษณะระบบเศรษฐกิจ 2 
สาขา (Two Sector Model) คือ ภาคเกษตรและอุตสาหกรรม มีการแข่งขนัการใชท่ี้ดินท าให้เกิดค่า
เช่า (Rent) เม่ือค่าเช่าสูงข้ึนจะท าให้ก าไรและค่าจา้งลดลง เม่ือการขยายการผลิตทางดา้นการเกษตร
ท าไดไ้ม่เต็มท่ี แรงกดดนัของการเพิ่มประชากรจะท าให้ราคาอาหารสูงข้ึน ส่งผลต่อการเรียกร้อง
การเพิ่มค่าจา้ง แต่เม่ือค่าเช่าสูงข้ึนเร่ือยๆ ก าไรของนายทุนจะลดลง ท าให้ไม่สามารถเพิ่มค่าจา้ง
ให้กบัแรงงานได ้และเม่ือค่าเช่าสูงข้ึนเร่ือยๆ ค่าจา้งจะมีแนวโนม้ลดลงไปยงัระดบัพอยงัชีพ ก าไร
จะหมดไป ระบบเศรษฐกิจจะเขา้สู่ภาวะชะงกังนั (Stationary State) 
 
  ทฤษฎขีองโรเบิร์ต มัลธัส (Robert Malthus) 
   โรเบิร์ต มลัธัส ได้อธิบายการเจริญเติบโตของระบบเศรษฐกิจ แบ่งออกเป็น 2 
สาขา คือ สาขาเกษตรกรรม และสาขาอุตสาหกรรม ภาคอุตสาหกรรมจะเป็นภาคการผลิตท่ีอาจให้
ผลตอบแทนเพิ่มข้ึนเม่ือขยายการผลิตออกไป (Increasing Returns) โดยเช่ือว่าความกา้วหน้าทาง
เทคโนโลยีเป็นปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนเฉพาะภาคอุตสาหกรรม ขณะท่ีภาคเกษตรมีการลดน้อยถอย
ลงของผลตอบแทน (Diminishing Returns) เพราะท่ีดินมีจ ากดั การหลีกเล่ียงการลดนอ้ยถอยลงของ
ผลตอบแทนอาจท าได ้หากมีการพฒันาเทคโนโลยีในภาคอุตสาหกรรมรวดเร็วพอ และมีการลงทุน
มากพอท่ีจะดูดซับเอาแรงงานท่ีเพิ่มข้ึนในภาคอุตสาหกรรมไดห้มด ทั้งน้ีเพราะการลงทุนในสาขา
เกษตรจะเกิดข้ึนจนกระทัง่ท่ีดินไดรั้บการปรับปรุงคุณภาพจนน ามาใชไ้ม่ได ้จากนั้นโอกาสของการ
ลงทุนโดยไดก้ าไรจะไม่มีอีกต่อไป การลุงทนโดยไดก้ าไรจะเกิดข้ึนในสาขาอุตสาหกรรมเท่านั้น  
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 2.1.2 ทฤษฎขีองจอห์น เมย์นาร์ด เคนส์ (John Maynard Keynes) 
   จอร์น เมยน์าร์ดเคนส์ ไดเ้สนอทฤษฎีการก าหนดข้ึนเป็นรายไดป้ระชาชาติ การศึกษาของ
เคนส์ให้ความสนใจเก่ียวกบัการลดลงของการลงทุนและการจา้งงานในระยะยาว ท าให้การศึกษา
ของเคนส์เก่ียวข้องกับเร่ืองของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจอย่างมาก สาระส าคญัในทฤษฎี
เก่ียวกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ ประกอบดว้ย 

1) ตวัก าหนดโดยตรงของรายได ้และการจา้งงาน ไดแ้ก่ การบริโภค (C) การลงทุน (I) ซ่ึง
สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

   รายได ้(Y)  =  การบริโภค (C) + การลงทุน (I)  (2.1) 
กรณีท่ีระบบเศรษฐกิจเป็นแบบเปิดและมีภาครัฐบาล ตวัก าหนดโดยตรงของรายได้

ประชาชาติ ไดแ้ก่ การบริโภค (C) การลงทุนในภาคเอกชน (I) การลงทุนในภาครัฐบาล (G) และ
การลงทุนสุทธิในภาคต่างประเทศ (X-M) ซ่ึงสามารถเขียนสมการของรายได ้(Y) ไดด้งัน้ี 

   Y  =  C + I + G + (X-M)    (2.2) 
2) ตวัก าหนดท่ีมีผลกระทบต่อรายไดแ้ละการจา้งงาน ระดบัการบริโภคถูกก าหนดโดย

ขนาดของรายได ้และการใชจ่้ายลงทุนจะถูกก าหนดโดยอตัราดอกเบ้ียและประสิทธิภาพส่วนเพิ่ม
ของทุน (Marginal Efficiency of Capital) 

3) การแทรกแซงโดยรัฐบาลเป็นส่ิงจ าเป็น เพื่อส่งเสริมใหเ้กิดการจา้งงานอยา่งเตม็ท่ี  
 

 2.1.3 ทฤษฎขีองฮาร์รอด – โดมาร์ (Harrod - Domar) 
  สมติฐานแบบจ าลอง คือ ผลผลิตของหน่วยเศรษฐกิจจะข้ึนอยูก่บัจ  านวนทุนท่ีลงในหน่วย
เศรษฐกิจนั้นๆ ดงัสมการ 

      
k

K
Y      (2.3) 

   เม่ือ Y  =  ผลผลิตของหน่วยเศรษฐกิจ 
    K  =  จ านวนทุน  
    k  =  ค่าคงท่ี หรือ อตัราส่วนทุนต่อผลผลิต 
  อตัราความเจริญเติบโตในระบบเศรษฐกิจ (g)  ตามแนวความคิดของฮาร์รอด – โดมาร์ จะ
เท่ากบัสัดส่วนของอตัราการออมในระบบเศรษฐกิจ (s) หารด้วยอตัราส่วนทุนต่อผลผลิต (k) ดงั
สมการ 

      
k

s
g       (2.4) 
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  ในเชิงนโยบายแลว้ ถา้ค่า k คงท่ี การขยายตวัของระบบเศรษฐกิจจะเป็นไปในอตัราใด จะ
ข้ึนอยูก่บัอตัราการออมในรายได ้เม่ือมีการก าหนดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจท่ีพึงประสงค์ให้
สูงข้ึน ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายของตวัแบบน้ีคือ รัฐบาลจะตอ้งมีมาตรการในการเพิ่มอตัราการออม
ในระบบเศรษฐกิจ ความไร้เสถียรภาพทางเศรษฐกิจเกิดจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (Gw)  
อาจไม่เท่ากบัการเจริญเติบโตท่ีตอ้งการ หรืออตัราการเจริญเติบโตท่ีประกนัไดว้า่จะเกิดดุลยภาพท่ี
รายไดท่ี้เกิดจากการจา้งงานเตม็ท่ี ( *G ) 

   หาก *G   >  Gw        ระบบเศรษฐกิจเจริญกา้วหนา้ (หรือเกิดปัญหาเงินเฟ้อ) 
    *G  =  Gw        ระบบเศรษฐกิจมัน่คงรายร่ืน 
    *G  <  Gw        ระบบเศรษฐกิจตกต ่า (หรือเกิดปัญหาเงินฝืด)          
 
 2.1.4 ทฤษฎขีองนีโอคลาสสิค 
  กลุ่มนีโอคลาสสิคมีความเช่ือในเร่ืองของระบบเศรษฐกิจท่ีมีแนวโนม้เขา้สู่ดุลยภาพไดด้ว้ย
ตนเอง (Laissez Faire) ความเจริญเป็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนโดยไม่มีจุดส้ินสุดตราบเท่าท่ีมีความกา้วหนา้ทาง
เทคโนโลยี เพราะช่วยให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนได้ ท าให้รายได้เพิ่มข้ึน อุปสงค์ต่อแรงานเพิ่มข้ึน 
นอกจากน้ี การแข่งขนักนัระหวา่งการสะสมทุนกบัการเพิ่มข้ึนของประชากรจะเป็นตวัก าหนดการ
ขยายตวัของระบบเศรษฐกิจ หากทุนเพิ่มข้ึนในอตัราท่ีสูงกว่าการเพิ่มประชากร รายไดป้ระชาชาติ 
และรายไดต้วัหวัจะเพิ่มข้ึน การพฒันาเทคโนโลยี การทดแทนกนัระหวา่งทุนและแรงงานจะท าให้
ประสิทธิภาพของส่วนเพิ่มของทุนไม่ลดลง 

  ตัวแบบของโรเบิร์ต โซโล (Robert M.Solow) 
   โรเบิร์ต โซโล  ไดส้ร้างแบบจ าลองในการวิเคราะห์ระบบเศรษฐกิจทั้งระบบ โดย
ไม่น าเอาภาคการเงินเขา้มาเก่ียวขอ้ง และได้เสนอตวัแบบการเจริญเติบโตว่า อตัราการเพิ่มของ

ผลผลิตหรืออตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (
Q

Q ) ข้ึนอยู่กบัความยืดหยุ่นของผลผลิตต่อทุน 

(d) อตัราการออม (s) อตัราส่วนของผลผลิตต่อทุน ( 
K

Q  หรือ Output Capital Ratio) ความยืดหยุน่

ของผลผลิตต่อแรงงาน (B) และอตัราการเพิ่มประชากรหรืออตัราการเพิ่มของแรงงาน (n) ดัง
สมการ 
 

     Bn
K

sQ
d

Q

Q


     (2.5) 
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 2.1.5 ทฤษฎขีองรอสโท (W.W.Rostow) 
  รอสโท ไดเ้สนอแนวความคิดว่าการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เป็นกระบวนการท่ีเป็นไป
ตามล าดบัหรือขั้นตอน ซ่ึงทุกประเทศจะตอ้งผา่นขั้นตอนเหล่าน้ีตามล าดบัในช่วงเวลาใดเวลาหน่ึง 
ประเทศแต่ละประเทศจะอยู่ท่ีขั้นตอนใดขั้นตอนหน่ึงในกระบวนการเจริญเติบโต ซ่ึงขั้นตอนการ
เจริญเติบโต (Stage of Growth) ของรอสโทมี 5 ขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
  ขั้นท่ี 1 ขั้นของสังคมโบราณหรือสังคมแบบดัง่เดิม (The Traditional Society) เป็นขั้นท่ียงั
ลา้หลงั รูปแบบการผลิต ความเป็นอยู่ และองค์การต่างๆ ในสังคมถูกก าหนดโดยขนบธรรมเนียม 
ประเพณีเก่าๆ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยียงัไม่ก้าวหน้า ประชาชนมีความเป็นอยู่แบบง่ายๆ        
ไม่กระตือรือร้น และไม่เห็นความส าคญัของการเปล่ียนแปลง 
  ขั้นท่ี 2 ขั้นเตรียมการเพื่อทะยานข้ึน (The Pre – Conditions for Take - Off) เป็นขั้นท่ีสังคม
เร่ิมมีการเปล่ียนแปลงอยา่งค่อยเป็นค่อยไปในเร่ืองของทศันคติต่างๆ เร่ิมมีการประดิษฐ์คิดคน้หรือ
น าเอาเทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้ประโยชน์ มีการออมและการลงทุนสูงข้ึน เร่ิมมีการพฒันาแรงงาน
และลงทุนในโครงสร้างพื้นฐานทางเศรษฐกิจเพื่อรองรับการขยายตวัของระบบเศรษฐกิจ 
  ขั้นท่ี 3 ขั้นทะยานข้ึน (The Take - Off) เป็นขั้นท่ีระบบเศรษฐกิจมีการสะสมทุนในอตัราท่ี
สูงมาก (เกินกว่าร้อยละ 10 ของรายได้ประชาชาติ) ระบบเศรษฐกิจเปล่ียนจากการมีอตัราการ
เจริญเติบโตค่อนข้างต ่าไปสู่การเจริญเติบโตสูงข้ึน มีปฏิสัมพนัธ์ทางโครงสร้างระหว่างภาค
เศรษฐกิจกบัส่วนอ่ืนๆ ของระบบ เกิดความยืดหยุน่ของอุปสงคต่์อรายไดใ้นภาคเศรษฐกิจค่อนขา้ง
สูง การเพิ่มข้ึนของรายไดจ้ะท าให้ตลาดขยายตวัในสัดส่วนท่ีสูงกวา่ขนาดของรายไดท่ี้เพิ่มข้ึนใน
ระบบเศรษฐกิจ เกิดการกระตุน้ใหเ้กิดอุปสงคใ์นภาคเศรษฐกิจอ่ืนๆ ท่ีเช่ือมโยงกบัภาคเศรษฐกิจนั้น 
  ขั้นท่ี 4 ขั้นเร่งรัดการขยายตวัหรือขั้นไปสู่ความเจริญเติบโตเต็มท่ี (The Drive to Maturity) 
เป็นขั้นท่ีระบบเศรษฐกิจขยายช่วงของการผลิตออกไปอย่างมากมาย มีการขยายการใช้เทคโนโลยี
ออกไปสู่สาขาต่างๆ ในระบบเศรษฐกิจ ท าให้ระบบเศรษฐกิจมีการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนอย่าง
รวดเร็ว  
  ขั้นท่ี 5 ขั้นอุดมโภคา (The Hight Mass Consumption) เป็นขั้นท่ีระบบเศรษฐกิจ มีความ
อุดมสมบูรณ์เพราะผลผลิตเพิ่มอย่างมากมาย ส่ิงจ าเป็นพื้นฐานส าหรับประชาชนได้รับการ
ตอบสนองจนไม่เป็นปัญหาอีกต่อไป ประชาชนมีสวสัดิการและมีคุณภาพชีวติท่ีดี 
   จากทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจข้างตน้ ล้วนแล้วแต่ได้กล่าวถึง
กระบวนการผลิต การสะสมทุน และการสร้างก าไรจากการผลิต ซ่ึงการสะสมทุนและสร้างก าไรใน
ระบบเศรษฐกิจท่ีเกิดจากกระบวนการผลิตในภาคต่างๆ เช่น ภาคการเกษตร ภาคอุตสาหกรรม และ
ภาคการบริการ เป็นตน้ โดยกระบวนการผลิตของภาคต่างๆ เหล่านั้นลว้นแลว้แต่ตอ้งพึ่งพาพลงังาน
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ในกระบวนการผลิต ดงันั้นพลงังานจึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีตอ้งใชใ้นกระบวนการผลิตเพื่อน าไปสู่การ
สะสมทุน การสร้างก าไร และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
 
 2.1.6 แบบจ าลองการผลติของนีโอคลาสสิคกบัพลงังาน 
   ทฤษฎีทางมหาภาคท่ีเก่ียวกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจส่วนใหญ่จะมุ่งเนน้ไปท่ีปัจจยั
ทุนและปัจจัยแรงงาน โดยลืมให้ความส าคัญในบทบาทและหน้าท่ีของพลังงาน ซ่ึงถือว่ามี
ความส าคัญเป็นอย่างยิ่งในกระบวนการผลิตและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ (Stern and 
Cleveland (2003), Alam (2006) and Zhao et al. (2008)) 
   พลงังานนั้นอยูใ่นกระบวนการผลิตไดห้ลายทาง ซ่ึงบางส่วนของพลงังานถูกน ามาบริโภค
หรือน ามาใช้ส าหรับการผลิตตั้งแต่ขั้นตอนแรกของกระบวนการผลิต ท าให้ตน้ทุนการผลิตเพิ่ม
สูงข้ึน แต่ทั้งน้ีพลงังานก็ยงัคงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีจะช่วยเพิ่มมูลค่าการผลิตด้วยเช่นกนั ซ่ึงท าให้
สมการการผลิตแบบมีการใช้พลงังานมีค่าเท่ากบัสมการการผลิตแบบนีโอคลาสสิค (Neoclassical) 
โดยสมการการผลิตเม่ือมีการใชพ้ลงังานอยูใ่นรูปดงัต่อไปน้ี (Soytas and Sari (2006) and Noor and 
Siddiqi (2010)) 
 
                                                          ),,( tttt ELKfY                                               (2.6) 
 
โดยท่ี tY  คือ ผลรวมของผลผลิตทั้งหมดในระบบเศรษฐกิจหรือ                                      
                                         ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ ณ เวลา t 
  tK  คือ ปัจจยัทุน ณ เวลา t 
  tL  คือ ปัจจยัแรงงาน ณ เวลา t 
  tE  คือ พลงังานท่ีใชใ้นการผลิต ณ เวลา t 
 
  น า tY  หารตลอดสมการ (2.6) จะไดต้วัแปรท่ีอยูใ่นรูปแบบของอตัราการเจริญเติบโต ดงัน้ี 
 

     tttt EcLbKaY
....

                                           (2.7) 
 
โดยท่ี a คือ ค่าคงท่ีของปัจจยัทุน 
  b คือ ค่าคงท่ีของปัจจยัแรงงาน 
  c คือ ค่าคงท่ีของพลงังานท่ีใชใ้นการผลิต 



14 

 

 

 
2.1.7 ทฤษฎกีารวเิคราะห์ทางเศรษฐมิติ 

2.1.7.1 ข้อมูลพาแนล (Panel data) 
 ขอ้มูลแบบ Panel เป็นขอ้มูลท่ีเกิดจากการสังเกตกลุ่มตวัอย่างชุดเดิม เก็บขอ้มูล

ซ ้ าๆ เป็นเวลาหลายๆคร้ังภายในระยะเวลาท่ีศึกษา (Baltagi, 2002: 1) ซ่ึงขอ้มูลแบบพาแนลจะ

ประกอบไปดว้ย ขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross-sectional data) และขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time series 

data) ท าให้สามารถศึกษาการเปล่ียนแปลงของตวัแปรและอธิบายการเปล่ียนแปลงของหน่วย

ภาคตดัขวางในแต่ละช่วงเวลาได้ รวมถึงการเปล่ียนแปลงของตวัแปรภาคตดัขวางทุกหน่วยใน

ช่วงเวลาเดียวกนัได ้ซ่ึงขอ้ดีของขอ้มูลแบบ Panel มีดงัน้ี (Gujarati, 2003: 637-638) 

 1) ขอ้มูลแบบพาแนลสามารถอธิบายขอ้มูลท่ีมีความสัมพนัธ์กนัของบุคคล 
ครัวเรือน หน่วยงานหรือประเทศ ในแต่ละช่วงเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป และแกปั้ญหาขอ้จ ากดัของ
ขอ้มูลท่ีเน่ืองมาจากปัญหาในการจดัเก็บหรือแหล่งท่ีมาของขอ้มูล 

 2) เน่ืองจากขอ้มูลแบบพาแนลประกอบไปดว้ยขอ้มูลภาคตดัขวางและขอ้มูล
อนุกรมเวลา ท าให้สามารถประมาณค่าไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ลดปัญหาความแตกต่างระหว่าง
ความสัมพนัธ์ของตวัแปร และมีค่า degree of freedom สูงกวา่ 

 3) การศึกษาข้อมูลซ ้ าๆ หลายๆคร้ังในช่วงเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป ท าให้
สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงแบบพลวตัร (dynamic of change) ไดดี้ยิง่ข้ึน 

 4) ขอ้มูลแบบพาแนลสามารถประมาณค่าและแสดงผลท่ีมีค่าใกลเ้คียงความ
เป็นจริง ท่ีไม่สามารถวดัไดจ้ากการใช้ขอ้มูลภาคตดัขวางหรือขอ้มูลอนุกรมเวลาเพียงอยา่งใดอยา่ง
หน่ึงได ้

 5) ขอ้มูลพาแนลสามารถศึกษาวเิคราะห์แบบจ าลองท่ีมีความซบัซอ้นมากได ้
 6) ขอ้มูลพาแนลเป็นการเก็บขอ้มูลหลายๆหน่วยท่ีแตกต่างกนั ท าให้สามารถ

ศึกษาขอ้มูลจ านวนมากได ้
แบบจ าลองของขอ้มูลแบบพาแนลสามารถเขียนไดด้งัน้ี (Verbeek, 2004: 342) 

   ititiit xy   '     (2.8) 

  ก าหนดให ้ i คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง ท่ี i = 1, 2,…, N 

       t        คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา ท่ี t = 1, 2,…, T 



15 

 

 

  ซ่ึงจ านวนค่าสังเกตของขอ้มูลพาแนลเท่ากบั N*T 

       ity     คือ เวคเตอร์ NT x 1 ของตวัแปรตาม 

      i     คือ ค่าคงท่ี (Intercept) 

      itx     คือ เวคเตอร์ NT x k ของตวัแปรอธิบาย 

                  คือ เวคเตอร์ k x 1 ของค่าสัมประสิทธ์ิ (Slope) 

      it     คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) 

การประมาณค่าความสัมพนัธ์ของแบบจ าลองพาแนล ข้ึนอยู่กบัขอ้สมมติเบ้ืองตน้
ของค่าคงท่ี )(  ค่าสัมประสิทธ์ิ )(  และค่าความคลาดเคล่ือน )(  จากสมการท่ี (2.8) สมมติให้
ค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิคงท่ีส าหรับทุกหน่วยภาคตดัขวางและทุกช่วงเวลาท่ีพิจารณา และให้ค่า
ความคลาดเคล่ือนของหน่วยภาคตดัขวางและช่วงเวลาท่ีต่างกนัมีค่าแตกต่างกนั โดยไม่ไดป้ระมาณ
ค่าความแตกต่างของหน่วยภาคตัดขวางและความแตกต่างของช่วงเวลาการประมาณค่า
ความสัมพนัธ์ของแบบจ าลองพาแนล ท่ีพิจารณาแยกความแตกต่างของหน่วยภาคตดัขวางและ
ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั จะท าการประมาณค่าโดยแยกปัจจยัท่ีมากระทบต่อหน่วยภาคตดัขวางและ
ช่วงเวลาท่ีต่างกนั โดยขอ้สมมติของค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิมีไดห้ลายรูปแบบ ซ่ึงการประมาณ
ค่าแบบจ าลองท่ีมีขอ้สมมติของค่าคงท่ีละค่าสัมประสิทธ์ิต่างกนั แบ่งออกเป็นการประมาณค่าแบบ 
Fixed Effects, Random Effect และ Pooled Estimator ดงัน้ี 

 
1) แบบจ าลอง Fixed Effects Model 

                   จากขอ้สมมติเก่ียวกบัค่าคงท่ี และค่าสัมประสิทธ์ิท่ีแตกต่างกนัออกไป สามารถ
แบ่งแบบจ าลอง Fixed Effects Model ไดด้งัต่อไปน้ี (Gujarati, 2003: 640-647) 

    แบบจ าลองท่ี 1 สมมติให้ค่าสัมประสิทธ์ิ )( คงท่ี แต่ค่าคงท่ี )( แตกต่างกนั
ส าหรับหน่วยหรือช่วงเวลาท่ีต่างกัน หรือเรียกว่า Least-Square Dummy Variable (LSDV) 
Regression Model นัน่คือ ค่าคงท่ีท่ีประมาณไดจ้ากสมการมีค่าแตกต่างกนัส าหรับหน่วย i ท่ีต่างกนั 
ไดด้งัน้ี (Verbeek, 2004: 345-347) 
 

 ititiit xy   '   )IID(0,~ 2

 it  (2.9) 
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ให ้Xit ไม่ข้ึนอยูก่บั it  เขียนสมการถดถอยโดยมีตวัแปรหุ่นเป็นแต่ละหน่วย i ไดด้งัน้ี 

  it

n

j

itijjit xdy  
1

'     (2.10) 

โดยให ้  1itd   ถา้ i = j 
และ  0itd   อ่ืนๆ 

จากสมการท่ี (2.10) จึงมีกลุ่มของตวัแปรหุ่นจ านวน N และค่าพารามิเตอร์ คือ 
21,...,  

และ   ให้ ity  คือตวัแปรตาม itx  คือตวัแปรอิสระ และ it  คือค่าความคลาดเคล่ือน ซ่ึง i = 1, 2, 
…, n และ t = 1, 2,…, T โดย Dit เป็นตวัแปรหุ่นของหน่วยท่ีต่างกนั และ Dum1, Dum2,…, DumT 
เป็นตวัแปรหุ่นของช่วงเวลาท่ีต่างกนั จากสมการท่ี (2.8) สามารถเขียนแบบจ าลองพาแนลไดด้งัน้ี 

 

   itkitkititit xxxy   ...33221    (2.11) 

ดงันั้น เขียนแบบจ าลอง Fixed Effects Model ไดด้งัน้ี 

   itkitkititiit xxxy   ...33221    (2.12) 

เม่ือพิจารณาถึงความแตกต่างกนัของหน่วย เขียนสมการไดด้งัน้ี 

 itkitkititniniit xxxDDy   ...... 3322221   (2.13) 

ดงันั้น เม่ือพิจารณาความแตกต่างกนัของช่วงเวลา เขียนสมการไดด้งัน้ี 

    itTnit xDumDumDumy 2233221 ...    

      itkitkit xx   ...33     (2.14) 

แบบจ าลองท่ี 2 สมมติให้ค่าสัมประสิทธ์ิคงท่ี แต่ค่าคงท่ีแตกต่างกนัส าหรับ

หน่วยท่ีต่างกนัและช่วงเวลาท่ีต่างกนั เขียนสมการไดด้งัน้ี 

  ...... 33221221  DumDumDDy niniit   
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    itkitkititTn xxxDum   ...3322  (2.15) 

แบบจ าลองท่ี 3 สมมติใหค้่าสัมประสิทธ์ิและค่าคงท่ีแตกต่างกนัส าหรับหน่วยท่ี

ต่างกนั เขียนสมการไดด้งัน้ี 

 )(...... 22223322221 itikitkititniniit xDxxxDDy    

                       )()(...)( 22223223 itninkitikiti xDxDxD    

                       itkitninkitnin xDxD   )(...)( 33                                            (2.16) 

แบบจ าลองท่ี 4 สมมติใหค้่าสัมประสิทธ์ิและค่าคงท่ีแตกต่างกนัส าหรับหน่วยท่ี

ต่างกนัและช่วงเวลาท่ีต่างกนั 

    ititTnniniit xxDumDumDDy 3322221221 ......    

    )(...)()(... 2232232222 kitikitiitikitk xDxDxDx    

  ititninitninitninitnin xDxDxDxD    )()(...)()( 3123322      (2.17) 
 
 

2) แบบจ าลอง Random Effects Model 
แบบจ าลองน้ีสมมติใหใ้นการวเิคราะห์สมการถดถอย มีปัจจยัอ่ืนท่ีมีผลกระทบ

ต่อตวัแปรตามแต่ไม่ไดร้วมอยูก่บัตวัแปรถดถอย ซ่ึงสามารถแสดงในรูปของค่าความคลาดเคล่ือน
เชิงสุ่ม (Random Error Term) ขอ้สมมติท่ีไดคื้อ i  คือ ตวัแปรสุ่ม (Random Factors) ซ่ึงเป็นอิสระ
และมีการกระจายในแต่ละหน่วย ดงันั้นสามารถเขียนแบบจ าลอง Random Effects Model ไดด้งัน้ี 
(Verbeek, 2004: 347-348) 

 

 itiitit xy   '  )IID(0,~ 2

 it    )IID(0,~ 2

 i  (2.18) 
 

โดย iti    คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนของ

ความแตกต่างของแต่ละหน่วยท่ีไม่มีความแตกต่างในช่วงเวลา และส่วนตกคา้งหรือส่วนคงเหลือท่ี
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ไม่มีความสัมพนัธ์กนัในช่วงเวลา ดงันั้นความสัมพนัธ์ของค่าความคลาดเคล่ือนในช่วงเวลาคือ 

ผลกระทบจากความแตกต่างของแต่ละหน่วย ( i ) 

จากสมการท่ี (2.12) ให้ i1  คือ ค่าคงท่ี ซ่ึงสมมติให้เป็นตวัแปรสุ่มท่ีเป็น

ค่าเฉล่ีย 
1  และค่าคงท่ีของแต่ละหน่วย เขียนไดด้งัน้ี (Gujarati, 2003: 647-649) 

  ii u 1   i = 1,…, N  (2.19) 

ซ่ึง iu  คือ ค่าความคลาดเคล่ือน  ท่ีมีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0 และค่าความแปรปรวน

เท่ากบั 2

  ดงันั้นค่าคงท่ีของแต่ละหน่วยคือ ค่าเฉล่ีย ( 1 ) และความแตกต่างของค่าคงท่ีในแต่ละ

หน่วยเป็นผลมาจากค่าความคลาดเคล่ือน iu  แทนค่าสมการท่ี (2.19) ในสมการท่ี (2.12) จะได ้

  itikitkititit uxxxy   ...33221  

         itkitkitit wxxx   ...33221    (2.20) 

โดย itiit uw   ซ่ึง itw  ประกอบดว้ย iu  คือ ค่าความคลาดเคล่ือนของ

ขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วย หรือค่าท่ีไม่สามารถสังเกตได ้(Unobservable หรือ Latent Variable) 

และ it  คือ ค่าความคลาดเคล่ือนของขอ้มูลภาคตดัขวางและขอ้มูลอนุกรมเวลา 

3) แบบจ าลอง Pooled Estimator 
                   เป็นการวเิคราะห์โดยสมมติให้ค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในสมการ
มีค่าเท่ากนัทุกหน่วยหรือทุกประเทศ และตลอดช่วงเวลาท่ีพิจารณา ซ่ึงไม่ได้ประมาณค่าความ
แตกต่างระหวา่งหน่วยหรือทุกประเทศในช่วงเวลาท่ีศึกษา โดยมีแบบจ าลองพื้นฐานเป็นสมการท่ี 
(2.18) คือ 
  ititit xy   '      (2.21) 

   เน่ืองจากข้อมูลพาแนลส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นข้อมูลพาแนลแบบไม่น่ิง 
(Nonstationary Panel data) เพราะในการศึกษาขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) ซ่ึงโดยทัว่ไป
แลว้มีลกัษณะไม่น่ิง (Nonstationary)  เน่ืองจากค่าเฉล่ีย (Means) และค่าความแปรปรวน (Variance) 
จะมีค่าเปล่ียนแปลงไปตามช่วงเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป และเม่ือน าไปทดสอบความสัมพนัธ์ของตวั
แปรดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square, OLS) อาจเกิดปัญหาความสัมพนัธ์ท่ีไม่
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แทจ้ริง (Spurious Regression) ท าให้ไดค้่าสถิติท่ีขาดความน่าเช่ือถือและไม่มีประสิทธิภาพ ดงันั้น
ก่อนน าขอ้มูลพาแนลแบบไม่น่ิง ซ่ึงประกอบไปดว้ยขอ้มูลภาคตดัขวางและขอ้มูลอนุกรมเวลามา
ทดสอบ จึงไดน้ าเอาวิธีการและแนวคิดจากการวิเคราะห์อนุกรมเวลามาใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูล
แบบพาแนลท่ีตอ้งให้ความส าคญักบัความน่ิงของขอ้มูล (Stationary) ปัญหาความสัมพนัธ์ท่ีไม่
แทจ้ริง (Spurious Regression) และการทดสอบ Cointegration ท าไดด้ว้ยการทดสอบพาแนลยู
นิทรูท (Panel Unit Root Tests) และการทดสอบความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรหรือท่ีเรียกวา่การ
ทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั (Panel Cointegration Tests) โดยการประมาณค่าความสัมพนัธ์ของ
ตวัแปรในแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนั 
 

2.1.7.2 การทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Tests) 
การศึกษาความสัมพนัธ์ระยะยาวของตวัแปรในแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนั 

ตอ้งมีการทดสอบความน่ิงของขอ้มูลพาแนล (Panel Unit Root Tests) เสียก่อน ในกรณีท่ีขอ้มูล

พาแนลมีลกัษณะไม่น่ิง (Nonstationary Panel Data) สามารถทดสอบไดห้ลายวิธีดว้ยการพิจารณา

สมการ AR (1) ของขอ้มูลพาแนล ดงัน้ี  

   itiititiit xyy   

'

1     (2.22) 

ก าหนดให ้ i = 1, 2,…, N คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง 

  t = 1, 2,…, T คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา 

           '

itx  คือ ตวัแปรภายนอก (Exogenous Variable) ซ่ึงรวมผลกระทบ    

           (Fixed Effects) หรือแนวโนม้ของแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง  

       (Individual Trends) 

 i         คือ ค่าสัมประสิทธ์ของ Autoregressive 

 it        คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 

 จากสมการขา้งตน้ ถา้หาก 1i  แสดงวา่ ity ไม่มียนิูทรูท หรือขอ้มูลพาแนลมี

ความน่ิง แต่ถา้หาก 1i  แสดงวา่ ity  มียนิูทรูท หรือขอ้มูลพาแนลไม่น่ิง 
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 ส าหรับสมมติฐานของค่า i  สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 สมมติฐาน คือ  

  สมมติฐานแรก ก าหนดให้ i   ส าหรับทุก i หรือทุกหน่วยภาคตดัขวางจะใช้

การทดสอบพาแนลยนิูทรูทดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC Test), วิธี Breitung Test และวิธี 

Hadri Test ซ่ึงเป็นการทดสอบยนิูทรูทแบบธรรมดา (Tests with Common Unit Root Process) 

  สมมติฐานสอง ก าหนดให้ i  ของแต่ละหน่วย i หรือแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง

เป็นอิสระต่อกนั จะใชก้ารทดสอบพาแนลยนิูทรูทดว้ยวิธี Im, Pesaran and Shin (IPS Test) และวิธี 

Fisher-Typeโดยจะใช้ Fisher-ADF และ Fisher-PP ซ่ึงเป็นการทดสอบยูนิทรูทของแต่ละหน่วย

ภาคตดัขวาง (Tests with Individual Unit Root Process) 

• การทดสอบยูนิทรูทแบบธรรมดา (Tests with Common Unit Root Process) 

จากขอ้สมมติฐานท่ีก าหนดให้ i  ของทุกหน่วยภาคตดัขวางมีค่าเท่ากนั โดยการ

ทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC Test), วิธี Breitung Test ซ่ึงมีสมมติฐานหลกั คือ            

ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท แต่การทดสอบดว้ยวิธี Hadri Test มีสมมติฐานหลกั คือ ขอ้มูลพาแนลไม่มี  

ยนิูทรูท รายละเอียดของแต่ละวธีิแสดงได ้ดว้ยวธีิดงัต่อไปน้ี 

 วิธี LLC Test และวิธี Breitung พิจารณาไดจ้ากสมการ Augmented Dickey-Fuller 
(ADF) ดงัน้ี 

 

  it

p

j

itjitijitit

i

xyyy   




1

'

1     (2.23) 
 

ก าหนดให ้ ity  คือ พจน์ผลต่าง (Difference Term) ของ ity  
         ity      คือ ขอ้มูลพาแนล (Panel Data) 

            คือ 1  

  ip  คือ จ านวน Lag Order ส าหรับพจน์ผลต่าง (Difference Terms) 

 '

itx  คือ ตวัแปรภายนอก (Exogenous Variable) 

 it  คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 
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สมมติฐานการทดสอบพาแนลยนิูทรูท คือ 

 0:0 H   ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 

 0:1 H   ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท 
 

1) วธีิ Levin, Lin and Chu (LLC Test) (2002) 

ขั้นตอนแรก ท าการถดถอยเพื่อประมาณค่าสัมประสิทธ์ิ   จากตวัแทน 

(Proxies) ณ ระดบั Lag Order ท่ีก าหนด เป็นการประมาณค่าสมการ 2 สมการ โดยถดถอยจาก ity  

และ 1ity  ท่ี Lag term ),...,1(1 iit pjy    และตวัแปรภายนอก itx  ซ่ึงค่าสัมประสิทธ์ิท่ีประมาณ

ไดจ้ากการถดถอยสองสมการ คือ   ˆ,ˆ  และ   ,   

สมการแรก เม่ือหาค่า ity  จาก ity  จากการแก้ปัญหาอัตสหสัมพนัธ์ 

(Autoregression) จากสมการท่ี (2.22) แลว้เขียนสมการใหม่ได ้ดงัน้ี 

   ˆˆ

1

'




 

p

j

itjitijitit xyyy     (2.24) 

สมการท่ีสอง หาค่า 1 ity  จาก 

   


 
ip

j

itjitijitit xyyy
1

'

1     (2.25) 

การหาค่าตวัแทนจาก ity  และ 1ity  หารดว้ยความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 

(Standard Error) ไดด้งัน้ี 

   )/(~
iitit syy       (2.26)  

   )/(~
1 iitit syy       (2.27)  
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โดย is  คือ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard Error) ท่ีได้จากการ

ประมาณค่า ADF แต่ละค่าในสมการท่ี (2.23) 

การประมาณค่าสัมประสิทธ์ิ   หาไดจ้ากสมการ ดงัน้ี 

   ititit yy   1
~~      (2.28)  

ค่าสถิติ t-Statistic ของ ̂  ท่ีมีการแจกแจงแบบปกติ หาไดจ้ากสมการ ดงัน้ี 

  )1,0(
)ˆ(ˆ)

~
.(

*

*

~

~
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* N
seSTNt

t

Tm
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    (2.29) 

ก าหนดให ้    *

t         คือ ค่าสถิติ t-Statistic ส าหรับ 0ˆ    

         2*̂       คือ ค่าความแปรปรวนท่ีประมาณไดจ้ากความคลาดเคล่ือน   (Error Term)  

          )ˆ(se   คือ ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (Standard Error) ของ̂   

         และ   1)/(
~

  NPTT
i i

    (2.30) 

          NS     คือ อัตราส่วนค่าเฉล่ียของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Average Standard 

Deviation Ratio) ซ่ึงเป็นค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของแต่ละหน่วยภาคตดัขวางซ่ึงประมาณค่า

ดว้ยวธีิ Kernel 

          *~
Tm

  และ *~
Tm

  คือ พจน์การปรับตวั (Adjustment Term) ของค่าเฉล่ีย (Mean) และ

ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

ถา้ค่าสถิติ t – Statistic ของ *

t  มีนยัส าคญัทางสถิติ (Significant) แสดงว่า

ปฏิเสธสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้ *

t  ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่า

ยอมรับสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 
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2) วธีิ Breitung Test (2000) 

วิธีการน้ีถ้าพิจารณาในเบ้ืองต้นแล้ว จะมีวิธีการทดสอบพาแนลยูนิทรูท 

เช่นเดียวกบัวธีิ LLC Test แต่มีขอ้แตกต่างคือ มีเฉพาะส่วนของอตัถดถอย (Autoregression Portion) 

และไม่มีส่วนของตวัแปรภายนอก ท่ีถูกเอาออกในการหาค่าตวัแทน (Proxies) โดยท าไดด้งัน้ี 
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       (2.32)  

โดย  ,ˆ  และ is  สามารถหาไดเ้ช่นเดียวกบัวิธี LLC Test ดงันั้น ตวัแทน (Proxies) สามารถเขียน

ใหม่ไดเ้ป็น 
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   ititit cyy   1

*

1
~      (2.34)  

 

โดย   0itc     ไม่มีทั้งค่าคงท่ีและแนวโนม้ 

 1
~

iit yc     มีค่าคงท่ี แต่ไม่มีแนวโนม้ 

 iTiit yTtyc ~)/1(~
1   มีทั้งจุดตดัและแนวโนม้ 

การประมาณค่าพารามิเตอร์   สามารถหาไดจ้ากสมการตวัแทน 

   1

*

1

*

iitit yy         (2.35)  

ภายใตส้มมติฐานหลกั ผลจากการประมาณค่า *  มีการแจกแจงแบบปกติ

มาตรฐาน และค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานหลกั คือ 
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2 1̂  (2.36)  

 

หรือ    nTnTnT BBB 1
2

1

2


        (2.37)  

โดย   2̂   คือ ค่าประมาณของ 2  

   nTB   คือ ค่าสถิติ t-Statistic ของ Breitung 

ถา้ค่าสถิติ t – Statistic ของ nTB  มีนยัส าคญัทางสถิติ (Significant) แสดงว่าปฏิเสธ

สมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้ nTB  ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงวา่ยอมรับ

สมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 

• การทดสอบยูนิทรูทของแต่ละหน่วยภาคตัดขวาง (Tests with Individual Unit 

Root  Process) 

  จะเป็นการทดสอบพาแนลยนิูทรูทดว้ยวิธี Im, Pesaran and Shin (IPS Test) และ

วิธี       Fisher-Type Tests โดยใช ้ADF และ PP-Tests เป็นการทดสอบยนิูทรูทของแต่ละหน่วย

ภาคตดัขวาง ดงันั้น i  ของแต่ละหน่วยภาคตดัขวางจึงมีค่าต่างกนั ซ่ึงการทดสอบดว้ยวิธีดงักล่าว

จะเป็นการรวมผลการทดสอบยูนิทรูทของแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง เพื่อใช้เป็นผลการทดสอบ

พาแนลยนิูทรูท โดยรายละเอียดของการทดสอบแต่ละวธีิ มีดงัน้ี 

3) วธีิ Im, Pesaran and Shin (IPS Test) (2003) 

สามารถทดสอบไดโ้ดยใช ้Augmented Dickey-Fuller (ADF) โดยแยกพิจารณา

ขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross Section) แต่ละหน่วย มีสมการดงัน้ี 
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itjitijitit
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1

'

1     (2.38)  

สมมติฐานการทดสอบพาแนลยนิูทรูท คือ 

   0:0 iH    ส าหรับทุก i  
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   :1H  0i   ส าหรับ  i = 1, 2,…, iN    

    0i    ส าหรับ i = N+1, N+2,…, N 

ค่าเฉล่ียของค่าสถิติ t-Statistic ส าหรับ i  คือ 

    Nptt
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iiTNT /)(
1









 



     (2.39)  

โดย NTt  มีการแจกแจงแบบปกติ สามารถเขียนใหม่ไดเ้ป็น 
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  (2.40) 

ถา้ 
NTtW  มีนยัส าคญัทางสถิติ (Significant) แสดงวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั หรือ

ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้ 
NTtW ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงวา่ยอมรับสมมติฐานหลกั หรือ

ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 
 

4) วธีิ Fisher - Type Tests โดยใช้ ADF และ PP - Tests 

Maddala and Wu (1999) ใช ้Fisher’s ( P ) Test โดยรวมค่า p-value ของ

ค่าสถิติท่ีทดสอบ t-Statistic ความน่ิงของขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วย 

โดย ),...,2,1( Nii   คือค่า p-value ของการทดสอบยูนิทรูทของขอ้มูล

ภาคตดัขวาง i จากขอ้มูลภาคตดัขวางทั้งหมด N เป็นตวัแปรอิสระท่ีมี )1,0(u  

ie log2 มีการแจกแจงแบบไคสแควร์ (Chi-Square: 2 ) และมี Degree of 

Freedom เท่ากบั 2 โดยค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ คือ 

    



N

i

ie NP
1

2 2log2      (2.41)  
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ในกรณีของ Choi (2001) ให้ ),...,2,1( Nipi   คือค่า p-value ของการ

ทดสอบยนิูทรูทของขอ้มูลภาคตดัขวาง i จากขอ้มูลภาคตดัขวางทั้งหมด 

    



N

i

pP
1

)ln(2      (2.42)  

โดยค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ คือ 

    



N

i

ip
N

Z
1

1 )(
1

      (2.43)  

โดย (.)  มีการแจกแจงแบบปกติมาตรฐาน )1,0(N  และสมมติฐานการทดสอบพาแนลยูนิทรูท 

คือ 

   1:0 iH    ขอ้มูลมีพาแนลยนิูทรูท 

   








1

1
:1

i

i
H




  ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท 

ถา้ทั้ง Fisher’s ( P ) Test และ Z – Statistic มีนยัส าคญัทางสถิติ (Significant) 

แสดงวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้ทั้ง Fisher’s ( P ) Test และ                 

Z – Statistic ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงวา่ยอมรับสมมติฐานหลกั หรือขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 

 จากท่ีกล่าวมาแลว้ สามารถสรุปออกมาดงัตารางท่ี 1 ดงัน้ี 

ตารางที ่2.1 สมมติฐานและค่าสถิติท่ีใชใ้น Panel unit root ดว้ยวธีิการทดสอบท่ีแตกต่างกนั 

การทดสอบ unit root แบธรรมดา (Test with Common Unit Root Process) 

วธีิทดสอบ สมมติฐานหลกั สมมติฐานรอง ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 

 LLC มี unit root ไม่มี unit root *t - Statistic 

 Breitung มี unit root ไม่มี unit root Breitung t – Statistic 
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ตารางที ่2.1 (ต่อ) 

การทดสอบ unit root ของแต่ละภาคตัดขวาง (Test with Individual Unit Root Process) 

วธีิทดสอบ สมมติฐานหลกั สมมติฐานรอง ค่าสถิติทีใ่ช้ทดสอบ 

 IPS มี unit root ขอ้มูลบางประเทศไม่มี unit root w – Statistic 

 Fisher – ADF 

 Fisher – PP 
มี unit root ขอ้มูลบางประเทศไม่มี unit root Fisher Chi - Square 

 

 เม่ือท าการทดสอบ Panel unit root ของตวัแปรแต่ละตวัโดยวิธีทดสอบทุกวิธีดงักล่าว 

จากนั้นท าการพิจารณาเปรียบเทียบผลการทดสอบของแต่ละวิธี โดยในการศึกษาคร้ังน้ีจะเลือกใช้

ผลการทดสอบ Panel unit root จากวิธีท่ีให้ผลการทดสอบดีท่ีสุด มีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล 

(Order of Integration) อนัดบัเดียวกนั คือ อนัดบัท่ี 1 หรือ I(1) ทั้งน้ีเพื่อน าไปทดสอบความสัมพนัธ์

ระหวา่งตวัแปรในแบบจ าลอง Panel cointegration ต่อไป 

2.1.7.3 การทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน (Panel Cointegration Test) 
การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั (Panel Cointegration Test) ในการศึกษาคร้ังน้ี

จะท าการทดสอบดว้ยวธีิ Pedroni Test ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี 

1) วธีิ Pedroni Test  
     Pedroni (1999, 2001, 2004) ไดเ้สนอวิธีการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัท่ี
มีพื้นฐานมาจากการทดสอบโคอินทิเกรชนั (Cointegration) ของ Engle-Granger ซ่ึงวิธีการทดสอบ
ของ Pedroni จะก าหนดให้ขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วยมีค่าคงท่ี (Intercept) และแนวโน้ม 
(Trend) ท่ีแตกต่างกนั (Heterogeneous) โดยพิจารณาไดจ้ากสมการถดถอย ดงัน้ี 
 
 

  titkikitiitiiiiit exxxty ,,,22,11 ...      (2.44)  
 
 

โดย  Ni ,...,2,1   คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง 
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   Tt ,...2,1   คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา 

  Kk ,...,2,1    คือ ตวัแปรถดถอย 

   สมมติให้ ity  และ tkix ,  มี Order of Integration = 1 หรือ )1(I  ส าหรับแต่ละ

หน่วย i และค่าสัมประสิทธ์ิ kiii  ,...,, 21  ของขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วยจะแตกต่างกนั 

ส าหรับค่าพารามิเตอร์    คือผลกระทบของภาคตดัขวางแต่ละหน่วย (Individual Effect) ซ่ึงแต่ละ

หน่วยภาคตดัขวางจะมีความแตกต่างกนั ส่วน ti  คือผลกระทบจากแนวโนม้ (Trend Effect) ซ่ึงแต่

ละหน่วยภาคตดัขวางจะมีความแตกต่างกนั หรืออาจจะก าหนดใหไ้ม่มีผลกระทบจากแนวโนม้ 

   ภายใต้สมมติฐานหลัก :0H  ไม่มีโคอินทิเกรชัน ส่วนตกค้างหรือส่วน

คงเหลือ (Residual) tie , ซ่ึงได้จากการถดถอยสมการท่ี (2.42) จะเป็น )1(I  และทดสอบได้จาก

สมการ ดงัน้ี 

   itititi uee  1,       (2.45)  

 หรือ  


 
ip

j

itjitijititi eee
1

1,      (2.46)  

   ส าหรับข้อมูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วย มีหลายวิธีในการสร้างค่าสถิติเพื่อ

ทดสอบสมมติฐานหลกั และมีสมมติฐานรอง 2 แบบท่ีแตกต่างกนั โดยในกรณีท่ีสมมติให้ขอ้มูล 

ภาคตดัขวางทุกหน่วยมีลกัษณะเหมือนกนั (Homogeneous)           

   :0H   ไม่มีโคอินทิเกรชนั 1i  

   :1H     มีโคอินทิเกรชนั 1i  ส าหรับทุก i  

   สมมติฐานในการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชัน ในกรณีท่ีสมมติให้ขอ้มูล

ภาคตดัขวางแต่ละหน่วยมีลกัษณะแตกต่างกนั (Heterogeneous) 

   :0H   ไม่มีโคอินทิเกรชนั 1i  

   :1H     มีโคอินทิเกรชนั 1i  ส าหรับทุก i  
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   ค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบโคอินทิเกรชัน คือ TN ,  ซ่ึงได้จากส่วนตกค้างจาก

สมการท่ี (2.44) หรือ (2.45) ซ่ึงจะไดค้่าสถิติทั้งหมด 7 ค่า เพื่อใชใ้นการทดสอบสมมติฐานหลกั 

ไดแ้ก่ (Pedroni, 1999) 

1. ค่าสถิติ Panel Statistic  คือ 
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2. ค่าสถิติ Panel Statistic  คือ 
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    (2.48)  

3. ค่าสถิติ Panel Statisticpp   คือ 
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4. ค่าสถิติ Panel StatisticADF  คือ 
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5. ค่าสถิติ Group Statistic  คือ 
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    (2.51)  

6. ค่าสถิติ Group Statisticpp  คือ 
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7. ค่าสถิติ Group StatisticADF  คือ 
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ซ่ึงค่าสถิติพื้นฐานท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานหลกั คือ 

  )1,0(
,

N
NTN






     (2.54)  

   โดย TN ,  คือรูปแบบท่ีเหมือนกนัของค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบโคอินทิเกร

ชนัของแต่ละวิธีท่ีใช้ทดสอบ ให้   และ   คือตวัปรับค่า Monte Carlo ของค่าเฉล่ียและความ

แปรปรวน 

   โดยค่าสถิติ Panel Statistics จะใชใ้นการทดสอบสมมติฐานหลกัในกรณีท่ี

สมมติให้ขอ้มูลภาคตดัขวางทุกหน่วยมีลกัษณะเหมือนกนั ซ่ึงเป็นการทดสอบพาแนลโคอินทิเกร

ชนั หรือ Within Dimension และค่าสถิติ Group Panel Statistics จะใชใ้นการทดสอบสมมติฐาน

หลกั ในกรณีท่ีสมมติให้ขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วยมีลกัษณะแตกต่างกนั ซ่ึงเป็นการทดสอบ 

Group Mean Panel Cointegration Tests หรือ Between Dimension 

   ถ้าค่าสถิติ Panel Statistics ปฏิเสธสมมติฐานหลักแสดงว่าตวัแปรใน

แบบจ าลองพาแนล   โคอินทิเกรชันของทุกหน่วยภาคตดัขวางมีความสัมพนัธ์กนั แต่ถ้าค่าสถิติ 

Group Panel Statistics ปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่ตวัแปรในแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนั

ของภาคตดัขวางอยา่งนอ้ย 1 หน่วยมีความสัมพนัธ์กนั 

2) วธีิ Kao Test 
  Kao (1999) ไดเ้สนอวิธีการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั โดยมีวิธีการ

ทดสอบพื้นฐานคลา้ยกบัวธีิของ Pedroni แต่ใหข้อ้มูลภาคตดัขวางมีค่าคงท่ี (Intercepts) แตกต่างกนั 

และให้ค่าสัมประสิทธ์ิมีค่าเท่ากนัในตวัแปรท่ีท าการถดถอยคร้ังแรก (First-Stage Regressors) 

พิจารณาจากสมการดงัน้ี 
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 ititiit exy       (2.55) 

ส าหรับ ititit uyy  1  

 ititit xx  1  

 โดยท่ี i=1, 2,…, N ; t=1, 2,…, T  ท าการถดถอยสมการท่ี (2.55) ซ่ึงให้ i  

ของขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วยแตกต่างกนั i  ของขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วยเหมือนกนั 

และใหค้่าสัมประสิทธ์ิ i  ทั้งหมดของแนวโนม้มีค่าเขา้สู่ 0 

ท าการถดถอย ititit ee   1     (2.56) 

หรือ 
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j

itjitjitit eee    (2.57) 

 สมมติฐานหลกัการทดสอบ คือ 1:0 H  (ไม่มีโคอินทิเกรชนั) ค่าสถิติใน

การทดสอบดว้ยวธีิ Dickey-Fuller (DF) คือ 
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และ 0P  ค่าสถิติในการทดสอบดว้ยวธีิ Augmented Dickey-Fuller (ADF) คือ      
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 ซ่ึงค่าสถิติมีการแจกแจงปกติมาตรฐาน หรือ N(0,1) ค่าความแปรปรวน คือ  
2222 ˆˆˆˆ    uu  และค่าความแปรปรวนในระยะยาว คือ 2

0

2
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2

0

2

0
ˆˆˆˆ    uu  

 

ค่าความแปรปรวนของ  
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โดย   คือ Kernel Function (วนัวสิา วฌิรจนารมย,์ 2551)  

3) วิธี Fisher Test ซ่ึงอิงแนวคิดแบบ Johansen tests (Combined Individual 
Tests (Fisher/Johansen)) 

          Fisher (1932) ไดเ้สนอการทดสอบท่ีรวบรวมการทดสอบแต่ละตวั (individual 

in independent tests) Maddala and Wu (1999) ไดใ้ชผ้ลของ Fisher เพื่อท่ีจะเสนอแนวทางใหม่ใน

การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั โดยการรวมการทดสอบขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วยเพื่อให้

ไดก้ารทดสอบทางสถิติแบบกลุ่มหรือ full panel 

         ถา้ i  คือ p-value จากการทดสอบโคอินทิเกรชันแต่ละตวั ส าหรับขอ้มูล

ภาคตดัขวาง i ภายใตส้มมติฐานหลกัในการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั 
 

   



N

i
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2

2)log(2      (2.65) 

 

2.1.7.4 การทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation Testing) 
  การทดสอบสมการพาแนล คือการทดสอบว่าควรท าการประมาณแบบจ าลอง

พาแนลโคอินทิเกรชนัในรูปแบบใด ระหว่าง Pooled Estimator, Fixed Effects หรือ Random 

Effects ส าหรับการศึกษาในคร้ังน้ีจะท าการทดสอบสมการพาแนล 3 วิธี คือ วิธี Lagrange 
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Multiplier Test (LM-Test) วิธี Hausman Test และวิธี Redundant Fixed Effects Test ซ่ึงมี

รายละเอียดดงัน้ี 

1) วธีิ Lagrange Multiplier Test (LM-Test) 

       เป็นการทดสอบว่าควรประมาณแบบจ าลองในรูปแบบใดระหว่าง Random 

Effects และ Pooled Estimator โดยมีสมมติฐานว่าองค์ประกอบความแปรปรวน (Variance 

Components) มีค่าเท่ากบัศูนย ์

  0: 22

0   H  

Breusch and Pagan (1980) ไดร่้วมกนัพฒันา จากการทดสอบ Lagange Multiplier 

Test (LM) จากสมการ 
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e       คือ   เวกเตอร์ nx1 ของ group specific means of pooled regression residuals 

ee '    คือ   ผลบวกก าลงัสองของค่าความคลาดเคล่ือน (Sum Square of Errors : SSE)  
                                      ของ pooled OLS regression 

Lagrange Multiplier Test (LM) มีการกระจายแบบ Chi-squared โดยมี Degree of 

Freedom เท่ากบั 1 

Baltagi (2001) ไดเ้สนออีกวธีิหน่ึงในการทดสอบ Lagrange Multiplier Test (LM) 
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เม่ือรวมสมการทั้งสองเขา้ดว้ยกนัจะเป็นการทดสอบแบบสุ่มสองทิศทาง (Two-way 

Random effects) ซ่ึงมีสมฐานการทดสอบวา่ องคป์ระกอบความแปรปรวน (Variance Components) 

ของทั้งขอ้มูลภาคตดัขวางและขอ้มูลอนุกรมเวลามีค่าเท่ากบัศูนย ์โดยสมการท่ีใชท้ดสอบคือ  
 

  2~  LMLMLM     (2.68) 

         :0H Pooled Estimator 

            :1H  Random Effects 

 ถา้ผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลกัควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองใน
รูปแบบ Pooled Estimator ถา้ผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลกัควรท าการประมาณแบบจ าลอง
ในรูปแบบ Random Effects  

 
     2) วธีิ Hausman Test    

   วิธีการของ Hausman (1978) ทดสอบโดยสมมติให้การประมาณค่าความ
แปรปรวนร่วมของ Fixed Effects และ Random Effects มีค่าเท่ากนั โดยมีสมมติฐาน ดงัน้ี 

 H0 : Random Effects 

 H1 : Fixed Effects 

ถ้าผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก แสดงว่าควรท าการประมาณ
แบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects ถา้ผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่ควรท า
การประมาณแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects 

 
 

     3) วธีิ Redundant Fixed Effects Test 
   Moulton and Randolph (1989) พบวา่ Anova F-test ท่ีใชท้ดสอบ Fixed Effects 

เหมาะส าหรับทดสอบ One-way Error Component ซ่ึง Anova F-test มีสมการในรูปแบบทัว่ไป คือ 
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โดยมีสมมติฐาน ดงัน้ี 

 H0 : No Fixed Effects 

 H1 : Fixed Effects 

   ถ้าผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลัก แสดงว่าควรท าการประมาณค่า
แบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects ถา้ผลการทดสอบปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่ควรท า
การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects 

 
2.1.7.5 การประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล (Panel Estimation) 

 ส าหรับประมาณค่าความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตามในการศึกษา

คร้ังน้ีจะใช้การประมาณค่าแบบจ าลองพาแนลทั้งหมด 3 วิธีดว้ยกนั ไดแ้ก่ วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด 

(Ordinary Least Square, OLS) วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary Least Square, 

DOLS) และวิธีโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (Generalized Method of Moments, GMM) เพื่อศึกษาอิทธิพล

ของตวัแปรอิสระวา่ส่งผลต่อตวัแปรตามอยา่งไร โดยรายละเอียดของแต่ละวธีิมี ดงัน้ี 

1) การประมาณค่าแบบก าลงัสองน้อยทีสุ่ด (Ordinary Least Square, OLS) 

    วธีิประมาณค่าแบบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด คือการประมาณค่าเส้นการถดถอย โดย

ท าให้ผลบวกของก าลงัสองของส่วนท่ีเบ่ียงเบนไปจากเส้นถดถอย (ค่าคลาดเคล่ือน, Error Term) 

ของค่าสังเกตของตวัแปรมีค่านอ้ยท่ีสุด โดย Kao and Chiang (2000) ไดเ้สนอสมการถดถอยแบบ

พาแนล ดงัน้ี 

    itititit uzxy   ''      (2.70)  

เม่ือ  itx  คือ เวคเตอร์ K x 1 ของตวัแปรอิสระ สามารถประมาณค่า   ไดจ้ากสมการ OLS ดงัน้ี 
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โดย  i คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง 
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  N คือ จ านวนของขอ้มูลภาคตดัขวาง 

  t คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา 

  T คือ จ านวนของขอ้มูลอนุกรมเวลา 

  itx~  คือ ตวัแปร Exogeneous Variable ของแบบจ าลอง โดยเท่ากบั  
     itit xx    

  ity~  คือ ตวัแปร Endogeneous Variable ของแบบจ าลอง โดยเท่ากบั  
     itit yy   

ซ่ึงการประมาณค่าขา้งตน้อาจยงัไม่มีความเหมาะสมพอส าหรับการใช้กบัขอ้มูล

แบบพาแนล เพราะอาจเกิดปัญหา Serial Correlation และ Non-exogeneity ท่ีใชเ้ป็นตวัแปรในการ

ถดถอย จึงมีการประมาณค่าด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary Least 

Square, DOLS) เพิ่มเติม 

  2) การประมาณค่าแบบวิธีก าลังสองน้อยที่สุดเชิงพลวัตร (Dynamic Ordinary   
Least Square, DOLS)  

   การประมาณค่าดว้ยวิธี DOLS (Phillips and Loretan, 1991) เป็นการประมาณ
ค่าแบบ OLS แต่มีการเพิ่ม Dynamic Term เขา้ไปในสมการ OLS สามารถพิจารณาไดจ้ากสมการ
พื้นฐาน คือ 
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itkitikitit xxy '      (2.72) 

สามารถประมาณค่า   จากสมการ DOLS ไดด้งัน้ี 
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โดย  i   คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง 

  N  คือ จ านวนของขอ้มูลภาคตดัขวาง 
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  t   คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา 

  T  คือ จ านวนของขอ้มูลอนุกรมเวลา  

  itz   คือ 2(K+1)x1 

  ity~   คือ itit yy   

 
นอกจากน้ียงัใชว้ธีิการประมาณค่าแบบโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (Generalized Method 

of Moments, GMM) เพื่อการประมาณค่าแบบจ าลองใหมี้ประสิทธิภาพยิง่ข้ึน 
 

3) การประมาณค่าแบบโมเมนต์ในรูปทั่วไป (Generalized Method of Moments,  
GMM) 
   Hansen (1982) ไดเ้สนอวิธีการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนั
แบบ Generalized Method of Moments (GMM) ซ่ึงเป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์ของแบบจ าลอง
โดยตรงจากเง่ือนไขโมเมนต์ (Moment Conditions) ซ่ึงใส่เขา้มาในแบบจ าลอง เง่ือนไขเหล่าน้ี
สามารถท่ีจะมีลกัษณะเชิงเส้นในพารามิเตอร์ (Linear in Parameter) ได ้แต่บ่อยคร้ังท่ีจะมีลกัษณะ
ไม่เป็นแบบเชิงเส้น (Nonlinear in Parameter) และเพื่อท่ีจะท าให้เราสามารถหาค่าพารามิเตอร์ได ้
จ  านวนของเง่ือนไขโมเมนตอ์ยา่งนอ้ยท่ีสุดควรจะเท่ากบัจ านวนพารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบค่า (ทรงศกัด์ิ 
ศรีบุญจิตต,์ 2547) การประมาณค่าแบบ GMM มีรูปแบบพื้นฐานมาจากสมการ (2.72) สามารถเขียน
ไดเ้ป็น  

 )()()( 11

'

1

'

  itititititititit uuzzxxyy    (2.74)  

โดย  i = 1, 2,…, n 

 t = 2,…, iT  

อย่างไรก็ตามจากสมการท่ี (2.74) จะมีความเอนเอียง (bias) เพิ่มข้ึนถ้า 

21   itit yy  มีความสัมพนัธ์กบั error term ( 1 itit uu ) การประมาณค่า OLS แบบ Dynamic 

Panel จะมีความเหมาะสมมากกวา่ 
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แต่ถา้มีการใชเ้คร่ืองมือ (Instrument) ท่ีถูกตอ้ง การประมาณวิธีโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป 
(Generalized Method of Moments, GMM) จะมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสมในการใช้
ประมาณค่าสมการ โดยทัว่ไปจะมีการใส่ค่าความล่าชา้ (lag) ของตวัแปรตามสองช่วงเวลา ท่ี 2ity  
นั้นจะไม่มีความสัมพนัธ์กบั ( 1 itit uu ) ดงันั้น ค่าของ 2,2  kyit  จึงเป็นเคร่ืองมือ (Instrument) 
ท่ี ถูกตอ้ง 
 
2.2 ผลงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 กาญจนา  บุญชัย  (2551)  ไดท้  าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการใช้ไฟฟ้ากบั

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชเ้ทคนิคโคอินทริเกรชนั (cointegration) ตาม

แนวคิดของ Engle และ Granger เพื่อดูความสัมพนัธ์ในระยะยาว  และดูการปรับตวัเขา้สู่ดุลยภาพ

ในระยะสั้ น สุดทา้ยทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล (Granger causality)  ซ่ึงจากการศึกษาพบว่า

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทั้ งสองตัวแปรมี

ความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว และในการปรับตวัระยะสั้นพบวา่ กรณีท่ีปริมาณการใชไ้ฟฟ้าเป็นตวั

แปรต้น และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทยเป็นตวัแปรตาม แบบจ าลองมีการ

ปรับตวัในระยะสั้ น ณ ระดบันัยส าคญั 0.01 และในกรณีท่ีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ

ประเทศไทยเป็นตวัแปรต้น และปริมาณการใช้ไฟฟ้าเป็นตวัแปรตาม พบว่าแบบจ าลองมีการ

ปรับตวัในระยะสั้น ณ ระดบันยัส าคญั 0.01 เช่นกนั  ในส่วนของกรทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล

ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้าและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย พบวา่ทั้งสองตวัแปรมี

ความสัมพนัธ์แบบสองทิศทาง  
 

 ผจงจิต  ติ๊บประสอน (2551)  ได้ศึกษาผลกระทบของการบริโภคพลังงานต่อการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใช้แบบจ าลองสมการถดถอยเชิงเส้นตรง (Linear 

Model) และแบบจ าลองสมการถดถอยท่ีไม่ใช่เชิงเส้นตรง (Nonlinear Model) ซ่ึงข้อมูลท่ีใช้

ท าการศึกษาเป็นขอ้มูลทุติยภูมิรายปีตั้งแต่ช่วงปี พ.ศ.2520 ถึง ปี พ.ศ.2550 ประกอบดว้ย ขอ้มูล

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ ขอ้มูลปัจจยัทุน ขอ้มูลแรงงาน และขอ้มูลการบริโภคพลงังาน  

แบบจ าลองสมการถดถอยเชิงเส้นตรงท าการการวิเคราะห์ผลกระทบด้วยวิธีร่วมไปด้วยกัน 

(Cointegration test) ตามวิธีของ Engle and Granger ซ่ึงพบว่าการบริโภคพลงังานมีผลกระทบ

ทางบวกต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศไทย และแบบจ าลองสมการถดถอยท่ีไม่ใช่
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เชิงเส้นตรง การวิเคราะห์ผลกระทบดว้ยแบบจ าลอง Threshold Autoregressive (TAR Model) 

พบว่าระดบัการบริโภคพลงังานต ่า การบริโภคพลงังานส่งผลกระทบทางบวกต่อการเจริญเติบโต

ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ส่วนท่ีระดับการบริโภคพลงังานสูง การบริโภคพลังงานส่งผล

กระทบต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเช่นกนั แต่อตัราการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโตในอตัราท่ี

ลดลง 
 

 Lee, K. and Oh, W. (2005) ไดท้  าการศึกษาวิเคราะห์การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในกลุ่มประเทศเอเชียแปซิฟิกจ านวน 15 ประเทศ โดยใช้วิธี Log mean Divisia Method ใน

การศึกษาวิจยั โดยศึกษาขอ้มูลตั้งแต่ปี 1980 – 1998 โดยแบ่งประเทศท่ีท าการศึกษาออกเป็น

ประเทศท่ีพฒันาแลว้ และประเทศก าลงัพฒันา ซ่ึงผลการศึกษาพบวา่ การเพิ่มข้ึนของผลิตภณัฑ์มวล

รวมภายในประเทศส่งผลกระทบต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในแต่ละประเทศ 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในประเทศท่ีพฒันาแลว้ นอกจากน้ีหากท าการเปรียบเทียบความเขม้ขน้ของการ

ใชพ้ลงังานและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระหวา่งประเทศท่ีพฒันาแลว้กบัประเทศท่ีก าลงั

พฒันา นอกจากน้ีเม่ือท าการวิเคราะห์สัดส่วนของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อการใช้

พลงังานพบว่า ประเทศท่ีก าลงัพฒันามีสัดส่วนของปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

มากกวา่ประเทศท่ีพฒันาแลว้   
 

 Mehrere, M. (2006) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัความสัมพนัธ์และความเป็นเหตุเป็นผล

ระหวา่ง การบริโภคพลงังานต่อหวัและผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศต่อหวัของกลุ่มประเทศผู ้

ส่งออกน ้ ามนั 11 ประเทศ โดยการศึกษาไดใ้ชแ้บบจ าลอง Panel cointegration ซ่ึงผลการศึกษา

พบว่าการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีความสัมพนัธ์กบัการบริโภคพลงังานอย่างแข็งแกร่ง และ

พบว่ารัฐบาลประเทศผูส่้งออกน ้ ามนัมีนโยบายรักษาระดบัราคาน ้ ามนัภายในประเทศให้ต ่ากว่า

ระดบัราคาท่ีส่งออก ซ่ึงส่งผลใหร้ะดบัการบริโภคพลงังานภายในประเทศสูงตามไปดว้ย ดงันั้นการ

ปฏิรูปนโยบายดา้นราคาพลงังานจะส่งผลกระทบต่ออตัราการเจริญเติบโตต่อประเทศในกลุ่มน้ี 
 

  Lee, C.C. and Chang, C.P. (2008) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเร่ืองการบริโภคพลงังานและการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในเอเชีย โดยการศึกษาไดใ้ชแ้บบจ าลอง Panel cointegration ในการหา

ความสัมพนัธ์ และท าการวิเคราะห์เชิงเหตุผลระหวา่งตวัแปร ทั้งน้ีการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจวดั
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จากมูลค่าของผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GDP) การสะสมทุน และการป้อนแรงงาน โดย

การศึกษาไดใ้ชข้อ้มูลจาก 16 ประเทศในเอเชียมาท าการศึกษา ตั้งแต่ปี 1972 – 2002 ผลการศึกษา

พบวา่ การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจและการบริโภคพลงังานมีความสัมพนัธ์กนั นอกจากน้ียงัพบวา่ 

ถึงแมใ้นระยะสั้นการบริโภคพลงังานจะลดลงแต่เศรษฐกิจก็ยงัคงเติบโต และเม่ือทดสอบความเป็น

เหตุเป็นผลพบว่า การใช้พลงังานเป็นสาเหตุท าให้เศรษฐกิจเจริญเติบโต ซ่ึงหมายความว่าการใช้

พลงังานไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะสั้นแต่จะส่งผลในระยะยาว 
 

  Narayan, P.K. and Smyth, R. (2008) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างทุน การ

บริโภคพลงังาน และมูลค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีแทจ้ริงของ 7 ประเทศอุตสาหกรรม

ชั้นน าของโลก โดยวิธีพาแนลโคอินทิเกรชัน จากนั้นท าการวิเคราะห์ความเป็นเหตุเป็นผลและ

ประมาณค่าความสัมพนัธ์ในระยะยาว พบว่า โครงสร้างทุน การบริโภคพลังงาน และมูลค่า

ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีแท้จริงมีโคอินทิเกรชันหรือมีความสัมพันธ์ในระยาว 

โครงสร้างทุนและการบริโภคพลงังานยงัเป็นสาเหตุให้มูลค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ี

แทจ้ริงเพิ่มข้ึนและลดลงในทิศทางเดียวกนัในระยะยาว นอกจากน้ียงัพบวา่ ถา้มีการบริโภคพลงังาน

เพิ่มข้ึน 1% จะท าให้มูลค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีแทจ้ริงเพิ่มข้ึน 0.12-0.39% และถา้

หากโครงสร้างทุนเพิ่มข้ึน 1% จะท าให้มูลค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีแทจ้ริงเพิ่มข้ึน 

0.1-0.28%     
 

  Apergis, N. and Payne, J.E. (2009) ไดศึ้กษาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่ง การบริโภค

พลงังานและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศอเมริกากลาง ในช่วงปี 1980 – 2004 โดยใช้

แบบจ าลอง Panel cointegration ซ่ึงจากข้อมูลท่ีน ามาศึกษาช้ีให้เห็นว่า ผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศท่ีแทจ้ริงต่อหวั ความสามารถในการผลิตพลงังาน และการใชพ้ลงังานแต่ละประเทศ

มีความแตกต่างกนั ประเทศท่ีไม่ไดผ้ลิตก๊าซธรรมชาติหรือถ่านหินซ่ึงมีการน าเขา้ปิโตเลียมและ

พลังงานไฟฟ้ามีการตอบสนองความต้องการด้านพลังงานสูง ซ่ึงเม่ือท าการทดสอบ Panel 

cointegration พบวา่ เม่ือบริโภคพลงังานเพิ่มข้ึน 1% จะท าให้ผลิตมวลรวมภายในประเทศท่ีแทจ้ริง

เพิ่มข้ึน 0.28% และเม่ือท าการทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลพบว่า การบริโภคพลงังานเป็นสาเหตุ

ของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ   
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 Lean, H.H. and Smyth, R. (2010) ไดท้  าการศึกษาความเป็นเหตุเป็นผลของความสัมพนัธ์

ระหวา่ง การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การบริโภคไฟฟ้า และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 

โดยใชแ้บบจ าลอง Panel vector error correction (Panel VECM) ซ่ึงท าการศึกษาประเทศในกลุ่ม

อาเซียนจ านวน 5 ประเทศ ตั้งแต่ปี 1980 – 2006 ซ่ึงจากการประมาณการในระยะยาวพบว่ามี

นัยส าคัญทางสถิติระหว่างการบริโภคไฟฟ้าและการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และ

ความสัมพนัธ์ท่ีไม่ใช่เชิงเส้นระหว่างการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และผลผลิตท่ีแท้จริง 

นอกจากน้ีผลการตรวจสอบ Granger causality ช้ีให้เห็นวา่การใชพ้ลงังานไฟฟ้าและการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้ศรษฐกิจเจริญเติบโต 
 

 Noor, S. and Siddiqi, M.W. (2010) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังานและ

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 5 ประเทศในเอเชียใต ้พบว่า ในระยะสั้นผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศต่อประชากรและการใชพ้ลงังานต่อประชากรมีความสัมพนัธ์กนัทิศทางตรงกนัขา้ม 

ในระยะยาว ถ้าปริมาณการใช้พลังงานต่อประชากรเพิ่มข้ึน 1% จะท าให้ผลิตภณัฑ์มวลรวม

ภายในประเทศต่อประชากรลดลง 0.13% ในความสัมพนัธ์ระยะสั้ นและระยะยาวช้ีให้เห็นว่า   

สถาณการณ์การคลาดแคลนพลังงานในเอเชียใต ้เน่ืองจากการใช้พลงังานเพิ่มข้ึนควบคู่กบัการ

จดัสรรพลังงานท่ีไม่เพียงพอ และจากการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของค่าความคลาดเคล่ือน

ช้ีใหเ้ห็นวา่มีการปรับตวันะระยะสั้นเขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาว       
 

  Leesombatpiboon, P. (2010) ได้ท าการศึกษาเร่ืองความมัน่คงทางด้านพลงังานของ

ประเทศไทย โดยในส่วนแรกไดท้  าการประมาณการแบบจ าลอง Error Correction Model ของ

ฟังก์ชันการผลิตมวลรวมของประเทศไทย ซ่ึงตัวแปรท่ีน ามาใช้ในการก าหนดฟังก์ชันการ

เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจคือ แรงงาน ทุน และการบริโภคน ้ ามนั และมุ่งเนน้การวดัค่าความยืดหยุน่

ของการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยใหค้วามส าคญัต่อการบริโภคน ้ ามนัและราคาน ้ ามนั เน่ืองจาก

น ้ ามีบทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของไทย จากผลการทดสอบพบว่า ผลิตภณัฑ์

มวลรวมภายในประเทศ ทุน แรงงาน และการบริโภคน ้ ามนัมีความสัมพนัธ์กนั และพบวา่ในระยะ

สั้นการขาดแคลนน ้ามนัส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจไทยมากกวา่การปรับข้ึนราคาน ้ ามนั เช่น ปริมาณ

การขาดแคลนน ้ามนัลดลง 10% ส่งผลให้การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจลดลง 2% เป็นตน้ ในส่วนท่ี

สองได้ท าการทดสอบดุลยภาพในระยะสั้ นและระยะยาวของการบริโภคน ้ ามนัในแต่ละภาค
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เศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใชเ้ทคนิค Autoregressive Distributed Lag (ARDL) ผลการทดสอบ

คือ การตอบสนองในระยะยาวมีขนาดใหญ่กวา่การตอบสนองในระยะสั้น   
 

  Eggoh, J.C. et al. (2011) ไดท้  าการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการบริโภคพลงังานและ

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 21 ประเทศในแอฟริกา ช่วงปี 1970 – 2006 โดยใชว้ิธี Panel 

cointegration และ Causality test โดยการศึกษาไดแ้บ่งประเทศออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ประเทศน าเขา้

พลังงานและประเทศส่งออกพลงังาน ตวัแปรท่ีน ามาใช้ศึกษาคือ ปริมาณการบริโภคพลังงาน 

ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศท่ีแทจ้ริง ราคา แรงงาน และทุน จากการศึกษาพบวา่ตวัแปรของ

ทั้ง 2 กลุ่มมีความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว และพบวา่เม่ือปริมาณการบริโภคพลงังานลดลงจะท าให้

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจลดลง ในทิศทางตรงกนัขา้ม หากมีการบริโภคพลงังานท่ีเพิ่มข้ึนอตัรา

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจก็เพิ่มข้ึนตามไปดว้ย  
 

 Niu, S. et al. (2011) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเร่ืองการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ การอนุรักษ์

พลงังาน และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยท าการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างการ

บริโภคพลงังาน การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้

ขอ้มูลพาแนลจาก 8 ประเทศในกลุ่มเอเชียแปซิฟิก ตั้งแต่ปี 1971 – 2005 มาท าการศึกษาวิจยั ผล

การศึกษาพบว่าตวัแปรท่ีน ามาท าการศึกษาทั้งหมด คือ การบริโภคพลงังาน การเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจ และการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว และจากการ

วิเคราะห์การบริโภคพลงังานและมูลค่าผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศช้ีให้เห็นว่า ประเทศท่ี

พฒันาแลว้มีประสิทธิภาพในการใชพ้ลงังานมากกวา่ประเทศท่ีก าลงัพฒันา  
 

 Wang, S.S. et al. (2011) ไดท้  าการศึกษาวิจยัเร่ืองการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การ

บริโภคพลงังาน และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในสาธารณรัฐประชาชนจีน โดยใชแ้บบจ าลอง 

Panel cointegration และ Panel vector error correction ซ่ึงไดท้  าการศึกษาขอ้มูลจาก 28 จงัหวดั

ภายในประเทศตั้งแต่ปี 1995 – 2007 ผลการศึกษาพบว่า การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ การ

บริโภคพลงังาน และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว นอกจากน้ีการ

ทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลยงัพบวา่ การบริโภคพลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และ

การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีความสัมพนัธ์แบบสองทิศทาง คือ ทั้งการบริโภคพลงังานและการ
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เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นสาเหตุของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจเป็นสาเหตุของการบริโภคพลงังาน อีกทั้ง

การศึกษาคร้ังน้ีช้ีให้เห็นว่าการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในสาธารณรัฐประชาชนจีนไม่ได้

ลดลงจากอดีต และหากจะลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อาจท าให้การเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจของประเทศชะเกิดการชะลอตวัได ้   
 

 Al-mulali, U. (2011) ไดท้  าการศึกษาวจิยัเร่ืองความสัมพนัธ์ระหวา่งการบริโภคน ้ ามนั การ

ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศตะวนัออกกลางและ

แอฟริกาเหนือ ในช่วงปี 1980 – 2009 โดยใช้วิธี Panel cointegration ในการวิเคราะห์ขอ้มูล ผล

การศึกษาพบวา่ การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการบริโภคน ้ ามนัมีความสัมพนัธ์ในระยะ

ยาวกบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และเม่ือทดสอบความเป็นเหตุเป็นผลระหว่างการบริโภค

น ้ ามนั การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจพบว่า ปริมาณการ

บริโภคน ้ ามนัมีบทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในประเทศตะวนัออกกลางและ

แอฟริกาเหนือ 

 

   


