
 

บทที ่4 
ระเบียบวธิีวจิัย 

 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังาน การปล่อย

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความ

ร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก โดยใช้ขอ้มูลทุติยภูมิรายปี ตั้งแต่ พ.ศ. 2533 ถึง พ.ศ.2553 ซ่ึง

การศึกษาเร่ิมจากท าการทดสอบความน่ิงของขอ้มูล (Panel Unit Root Tests) จากนั้นท าการทดสอบ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร (Panel Cointegration Tests) ทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation 

Tests) และท าการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล (Panel Estimation) ในขั้นตอนสุดทา้ย  

 
4.1 ข้อมูลทีใ่ช้ในการศึกษา 

 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และ

การเจริญเติบโตของเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-

แปซิฟิก ในการศึกษาคร้ังน้ีจะท าการศึกษาโดยใชข้อ้มูลพาแนล ซ่ึงประกอบดว้ยขอ้มูลภาคตดัขวาง 

และขอ้มูลอนุกรมเวลา ดงัน้ี ขอ้มูลภาคตดัขวาง (Cross-Section Data) คือ เขตเศรษฐกิจในกลุ่ม

ความร่วมมือเอเชีย–แปรซิฟิก จ านวน 14 เขตเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ ออสเตรเลีย นิวซีแลนด์ รัสเซีย ญ่ีปุ่น

เกาหลีใต ้จีน ไทย แคนนาดา มาเลเซีย แมกซิโก อินโดนีเซีย ชิลี อเมริกา และไตห้วนั ก าหนดให ้  

N คือ จ านวนขอ้มูลภาคตดัขวาง ดงันั้น N = 14 ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) ไดแ้ก่ ขอ้มูล

รายปีของแต่ละเขตเศรษฐกิจ  ตั้งแต่ พ.ศ. 2533 ถึง พ.ศ.2553 รวมทั้งส้ิน 21 ปี ก าหนดให้ T คือ

ขอ้มูลอนุกรมเวลา ดงันั้น T = 21 จ านวนค่าสังเกตของขอ้มูลพาแนลมีจ านวนเท่ากบั N*T ดงันั้น

จ านวนค่าสังเกตท่ีใช้ในการศึกษา ความสัมพันธ์ระหว่างการใช้พลังงาน การปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด ์และการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจเท่ากบั 294 ค่าสังเกต 
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4.2 แบบจ าลองทีใ่ช้ในการศึกษา 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลพาแนลแบบไม่น่ิง (Nonstationary Panel Data) จะท าการทดสอบ

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรและท าการประมาณค่าแบบจ าลอง 

แบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษา  

   )2,,,,( COELECOANATOILfGDP      (4.1) 

รูปแบบสมการเชิงเส้น (Linear form) สามารถเขียนไดด้งัน้ี    

   itititit COAaNATaOILaaGDP lnlnlnln 3210             

                  ititit COaELEa  2lnln 54                  (4.2)  

โดยท่ี    ln GDP    คือ   ค่า  Natural Logarithm ของผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ  

 ln OIL    คือ   ค่า  Natural Logarithm ของปริมาณการใชน้ ้ ามนั   

 ln NAT    คือ   ค่า  Natural Logarithm ของปริมาณการใชก้๊าซธรรมชาติ  

 ln COA    คือ    ค่า Natural Logarithm ของปริมาณการใชถ่้านหินและลิกไนต ์ 

 ln ELE    คือ    ค่า Natural Logarithm ของปริมาณการใชไ้ฟฟ้า   

 ln CO2    คือ    ค่า Natural Logarithm ของปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์

 50 ,...,aa  คือ    ค่าพารามิเตอร์       

 it            คือ    ค่าความคลาดเคล่ือน 

4.3 สมมติฐานการศึกษา 

1)  ปริมาณการใชน้ ้ามนัมีความสัมพนัธ์กบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนั 
2)  ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติมีความสัมพนัธ์กบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทาง  

 เดียวกนั 
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3)  ปริมาณการใช้ถ่านหินและลิกไนต์มีความสัมพนัธ์กบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจใน  
 ทิศทางเดียวกนั 

 4) ปริมาณปริมาณการใช้ไฟฟ้ามีความสัมพนัธ์กบัการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในทิศทาง   
 เดียวกนั 

 5) ปริมาณปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีความสัมพนัธ์กบัการเจริญเติบโต 
 ทางเศรษฐกิจในทิศทางเดียวกนั 

 
4.4 วธีิวเิคราะห์ข้อมูล และสถิติทีใ่ช้ในการศึกษา 

การศึกษาในคร้ังน้ี ประกอบไปดว้ยวิธีการศึกษา 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การทดสอบพาแนลยู

นิทรูท (Panel Unit Root Test) 2) การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั (Panel Cointegration Test)     

3) การทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation Testing) และ 4) การประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล 

ซ่ึงแต่ละวธีิมีรายละเอียด ดงัน้ี 
 

4.4.1 การทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel Unit Root Test) 
    การศึกษาน้ีไดท้  าการทดสอบพาแนลยนิูทรูทหรือการทดสอบความน่ิงของตวัแปรทุกตวั

ท่ีใชใ้นแบบจ าลอง ดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) Test วิธี Breitung Test วิธี Im, Pesaran and 
Shin (IPS) Test และวิธี Fisher-Type Tests โดยใช ้Fisher - ADF และ Fisher - PP ซ่ึงแต่ละวิธีจะมี
สมมติฐานค่าคงท่ี (Intercept) และแนวโน้ม (Trend) ท่ีแตกต่างกนั จากนั้นท าการพิจารณา
เปรียบเทียบผลจากการทดสอบแต่ละวิธีดงักล่าว โดยใชข้อ้มูลท่ีมี Order of Integration One, I(1) ท่ี
ระดบัเดียวกนั เพื่อน าไปทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนั
ต่อไป 

 

4.4.2 การทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน (Panel Cointegration Test) 
 เป็นการทดสอบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งการใช้

พลังงาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขต

เศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ว่ามีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ นัน่คือ 

เ ป็นการทดสอบว่าการใช้พลังงานมี อิทธิพลต่อการเจริญเติบโตทาง เศรษฐกิจหรือไม่                    

และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีอิทธิพลต่อการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หรือไม่ โดยจะใช้

วิธีการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัดว้ยวิธีของ Pedroni และ Kao Test แลว้จึงน าไปประมาณค่า

แบบจ าลองต่อไป 
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4.4.3 การทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation Testing) 
   การประมาณค่าแบบจ าลองท่ีมีข้อสมมติของค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิต่างกัน แบ่ง

ออกเป็นการประมาณค่า Constant Coefficient Model (Pooled Estimator) การประมาณค่าแบบ 
Fixed – Effects Model และการประมาณค่าแบบ Random Effects Model การเลือกการประมาณวิธี
ใดนั้นข้ึนอยูก่บัวา่แบบจ าลองและขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาเหมาะสมกบัการประมาณแบบใดมากกวา่
กนั ซ่ึงจะทดสอบดว้ยวธีิ Hausman Test และวธีิ Redundant Fixed Effect Test 

 

4.4.4 การประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล (Panel Estimation) 
   วธีิการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอยดว้ยวธีิการประมาณค่าแบบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด 

(Ordinary Least Square : OLS) คือ การประมาณค่าเส้นการถดถอยท่ีสามารถหาไดโ้ดยการท าให้ผล
บวกของก าลงัสองของส่วนเบ่ียงเบนไปจากเส้นถดถอย (ค่าคลาดเคล่ือน : Error term) ของค่าสังเกต
ของตวัแปรมีค่านอ้ยท่ีสุด ส าหรับการประมาณค่าแบบ DOLS (Dynamic Ordinary Least Square) 
คือการประมาณการแบบ OLS แต่มีการเพิ่ม Dynamic Term เขา้ไปในสมการ OLS ดงันั้นจึงเรียกวา่ 
การประมาณค่าการเปล่ียนแปลงเชิงพลวตัรแบบก าลงัสองน้อยท่ีสุด และการประมาณค่าสมการ
โดยวธีิโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (Generalized Method of Moments : GMM) 
 


