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บทที ่5 
ผลการศึกษา 

 
  การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก 
นั้น ไดท้  าการศึกษาโดยใชว้ิธีวิเคราะห์ขอ้มูลพาแนล ไดแ้ก่ การทดสอบพาแนลยูนิทรูทเพื่อท าการ
ทดสอบความน่ิงของขอ้มูลตวัแปรท่ีน ามาศึกษา ท าการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัเพื่อทดสอบ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร จากนั้นท าการทดสอบสมการพาแนลเพื่อทดสอบรูปแบบของสมการ
ท่ีเหมาะสม และท าการประมาณค่าแบบจ าลอง ซ่ึงผลการศึกษาสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 ส่วนหลกั 
ดงัน้ี 
 ส่วนท่ี 1 การทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีน ามาศึกษาดว้ยวิธีการทดสอบพาแนล   
ยนิูทรูทท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ การทดสอบดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) Test วิธี Breitung Test 
วิธี Im, Pesaran and Shin (IPS) Test และวิธี Fisher-Type Test โดยใช ้Fisher-ADF และ Fisher-PP 
โดยผลท่ีไดจ้ากการทดสอบจะน าเสนอขอ้มูลในรูปของตารางท่ีแยกออกเป็นผลการทดสอบพาแนล
ยนิูทรูทของตวัแปรดว้ยวธีิทดสอบท่ีแตกต่างกนั 
 ส่วนท่ี 2 การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการใชถ่้านหิน-ลิกไนต ์ปริมาณการใช้
น ้ ามัน ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติ ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอน-               
ไดออกไซด์ และผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ โดยท าการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัดว้ย     
วิธี Pedroni Test และวิธี Kao Test ซ่ึงผลจากการทดสอบของแต่ละวิธีจะน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบ
ของตาราง 
 ส่วนท่ี 3 การทดสอบสมการพาแนล เพื่อทดสอบว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองใน
รูปแบบใด ระหวา่ง Fixed Effects หรือ Random Effects ซ่ึงท าการทดสอบดว้ยวิธี Hausman Test 
และวธีิ Redundant Fixed Effects Test ซ่ึงผลจากการทดสอบจะน าเสนอขอ้มูลในรูปของตารางโดย
แยกเป็นผลของการทดสอบแต่ละวธีิ เพื่อน าไปประมาณค่าแบบจ าลองพาแนลโคอินทิเกรชนัต่อไป 
 ส่วนท่ี 4 การประมาณค่าแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังาน การปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือ
ทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก เพื่อศึกษาอิทธิพลของตวัแปรอิสระว่าส่งผลต่อตวัแปรตามมากน้อย
เพียงใด ประกอบดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square, OLS) วิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด
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เชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary Least Square, DOLS) และวิธีการประมาณค่าแบบโมเมนตใ์นรูป
ทัว่ไป (Generalized Method of Moments, GMM) ซ่ึงผลจากการประมาณค่าจะน าเสนอในรูปของ
ตารางโดยแยกออกเป็นผลของการประมาณค่าแต่ละวธีิ 
 
5.1 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูท 
 ผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้
พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจ
ในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ไดแ้ก่ ปริมาณการใชถ่้านหิน-ลิกไนต ์( itCOAln ) 
ปริมาณการใช้น ้ ามนั ( itOILln ) ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติ ( itNATln ) ปริมาณการใช้ไฟฟ้า      
( itELEln ) ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ( itCO2ln ) และผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ ( itGDPln )  
 

ตารางที ่5.1 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาท่ีระดบั Level 
 

ผลการทดสอบท่ีระดบั Level หรือ I(0) 

ตวัแปร LLC Breitung IPS 
Fisher-Type 

Fisher-ADF Fisher-PP 

itGDPln  
-0.0671 
(0.4733) 

-0.0811 
(0.4677) 

0.0417 
(0.5166) 

25.3390 
(0.6093) 

20.0758 
(0.8617) 

itOILln  
-2.2859 
(0.4811) 

-1.2885 
(0.2988) 

0.0657 
(0.5262) 

34.7809 
(0.8763) 

41.1853 
(0.7516) 

itNATln  
-1.1386 
(0.2874) 

0.3415 
(0.6336) 

0.4508 
(0.6739) 

22.9787 
(0.7341) 

40.0149 
(0.4659) 

itCOAln  
0.0451 

(0.5180) 
-1.6062 
(0.3541) 

1.3306 
(0.9083) 

21.5295 
(0.8026) 

14.0836 
(0.9866) 

itELEln  
-2.8178 
(0.4024) 

-0.4000 
(0.3446) 

1.0827 
(0.8605) 

27.7344 
(0.4786) 

23.3702 
(0.7143) 

itCO2ln  
-0.4880 
(0.3128) 

0.3750 
(0.6462) 

0.6995 
(0.7579) 

37.8709 
(0.2009) 

23.2673 
(0.7196) 

 ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็  
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  จากตารางท่ี 5.1 แสดงผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใช้พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ท่ีระดบั Level หรือ 
I(0) มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  ผลการทดสอบด้วยวิธี LLC Test ท่ีระดบั Level หรือ I(0) พบว่าตวัแปรทุกตวั ไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงยอมรับสมมติฐานหลกันัน่คือขอ้มูลมียนิูทรูท หรือ
ขอ้มูลไม่มีความน่ิงท่ีระดบั Level หรือ I(0)  

 ผลการทดสอบดว้ยวิธี Breitung Test ท่ีระดบั Level หรือ I(0) พบว่าตวัแปรทุกตวั ไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงยอมรับสมมติฐานหลกันัน่คือขอ้มูลมียนิูทรูท หรือ
ขอ้มูลไม่มีความน่ิงท่ีระดบั Level หรือ I(0)  

ผลการทดสอบดว้ยวธีิ IPS Test ท่ีระดบั Level หรือ I(0) พบวา่ตวัแปรทุกตวั ไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงยอมรับสมมติฐานหลกันัน่คือขอ้มูลมียนิูทรูท หรือขอ้มูลไม่มี
ความน่ิงท่ีระดบั Level หรือ I(0)  

ผลการทดสอบดว้ยวิธี Fisher-Type Tests โดยใช้ Fisher-ADF ท่ีระดบั Level หรือ I(0) 
พบวา่ตวัแปรทุกตวั ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงยอมรับสมมติฐานหลกันัน่
คือขอ้มูลมียนิูทรูท หรือขอ้มูลไม่มีความน่ิงท่ีระดบั Level หรือ I(0)  

ผลการทดสอบดว้ยวิธี Fisher-Type Tests โดยใช ้Fisher-PP ท่ีระดบั Level หรือ I(0) พบวา่
ตวัแปรทุกตวั ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงยอมรับสมมติฐานหลกันัน่คือ
ขอ้มูลมียนิูทรูท หรือขอ้มูลไม่มีความน่ิงท่ีระดบั Level หรือ I(0)  
 

ตารางที ่5.2 ผลการทดสอบพาแนลยนิูทรูทของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาท่ีระดบั First Difference 
 

ผลการทดสอบท่ีระดบั First Difference หรือ I(1) 

ตวัแปร LLC Breitung IPS 
Fisher-Type 

Fisher-ADF Fisher-PP 

 itGDPln  
-8.8259* 
(0.0000) 

-6.4342* 
(0.0000) 

-6.2761* 
(0.0000) 

84.9891* 
(0.0000) 

86.0287* 
(0.0000) 

 itOILln  
-9.2606* 
(0.0000) 

-4.9992* 
(0.0000) 

-9.2251* 
(0.0000) 

123.0320* 
(0.0000) 

162.5460* 
(0.0000) 

 itNATln  
-6.2739* 
(0.0000) 

-3.6391* 
(0.0001) 

-8.1980* 
(0.0000) 

119.3640* 
(0.0000) 

166.7550* 
(0.0000) 
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ตารางที ่5.2 (ต่อ) 
 

ผลการทดสอบท่ีระดบั First Difference หรือ I(1) 

ตวัแปร LLC Breitung IPS 
Fisher-Type 

Fisher-ADF Fisher-PP 

 itCOAln  
-7.0165* 
(0.0000) 

-7.2704* 
(0.0000) 

-6.9794* 
(0.0000) 

96.0376* 
(0.0000) 

141.0830* 
(0.0000) 

 itELEln  
-10.6952* 
(0.0000) 

-7.5787* 
(0.0000) 

-11.1113* 
(0.0000) 

148.7170* 
(0.0000) 

255.7890* 
(0.0000) 


itCO2ln  

-8.4071* 
(0.0000) 

-5.6886* 
(0.0000) 

-7.6737* 
(0.0000) 

104.8970* 
(0.0000) 

142.6200* 
(0.0000) 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็  
          *  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 

   จากตารางท่ี 5.2 แสดงผลการทดสอบพาแนลยูนิทรูทของตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใช้พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ท่ีระดับ First 
Difference หรือ I(1) มีรายละเอียด ดงัน้ี 
  ผลการทดสอบดว้ยวิธี LLC Test ท่ีระดบั First Difference หรือ I(1) พบวา่ค่าสถิติท่ีไดข้อง
ตวัแปรทุกตวั มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูล
ไม่มียนิูทรูทหรือขอ้มูลมีความน่ิง ดงันั้น ตวัแปรทุกตวัจึงมีความน่ิงท่ีระดบั First Difference หรือมี
อนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เท่ากบั 1 หรือ I(1) 
  ผลการทดสอบดว้ยวิธี Breitung Test ท่ีระดบั First Difference หรือ I(1) พบวา่ค่าสถิติท่ีได้
ของตวัแปรทุกตวั มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ
ขอ้มูลไม่มียนิูทรูทหรือขอ้มูลมีความน่ิง ดงันั้น ตวัแปรทุกตวัจึงมีความน่ิงท่ีระดบั First Difference 
หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เท่ากบั 1 หรือ I(1) 

 ผลการทดสอบดว้ยวิธี IPS Test ท่ีระดบั First Difference หรือ I(1) พบวา่ค่าสถิติท่ีไดข้อง
ตวัแปรทุกตวั มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูล
ไม่มียนิูทรูทหรือขอ้มูลมีความน่ิง ดงันั้น ตวัแปรทุกตวัจึงมีความน่ิงท่ีระดบั First Difference หรือมี
อนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เท่ากบั 1 หรือ I(1) 
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 ผลการทดสอบดว้ยวิธี Fisher-Type Tests โดยใช ้Fisher-ADF ท่ีระดบั First Difference 
หรือ I(1) พบว่าค่าสถิติท่ีไดข้องตวัแปรทุกตวั มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึง
ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือขอ้มูลไม่มียูนิทรูทหรือขอ้มูลมีความน่ิง ดงันั้น ตวัแปรทุกตวัจึงมี
ความน่ิงท่ีระดบั First Difference หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เท่ากบั 1 หรือ I(1) 

ผลการทดสอบดว้ยวิธี Fisher-Type Tests โดยใช ้Fisher-PP ท่ีระดบั First Difference หรือ 
I(1) พบวา่ค่าสถิติท่ีไดข้องตวัแปรทุกตวั มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงปฏิเสธ
สมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลไม่มียนิูทรูทหรือขอ้มูลมีความน่ิง ดงันั้น ตวัแปรทุกตวัจึงมีความน่ิงท่ี
ระดบั First Difference หรือมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล เท่ากบั 1 หรือ I(1) 
 
5.2 ผลการทดสอบพาแนลโคอนิทเิกรชัน 
  ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันของแบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหว่างการใชพ้ลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 
14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ดว้ยการทดสอบความสัมพนัธ์
ของตวัแปรในแบบจ าลอง ดว้ยวธีิ Pedroni Test ซ่ึงมีรายละเอียด ดงัน้ี  
 

ตารางที ่5.3 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาดว้ยวธีิ Pedroni Test 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ 
Specification 

None Intercept Intercept and Trend 

Panel Statistic  
 -0.7510 
(0.1737) 

-1.5094** 
(0.0901) 

-0.4060 
(0.2470) 

Panel Statistic  
3.1500 

(0.1945) 
0.1935* 
(0.0025) 

0.6774 
(0.5309) 

Panel Statiaticpp  
0.3328* 
(0.0131) 

-5.8083* 
(0.0000) 

-8.2612* 
(0.0000) 

Panel StatisticADF   
-0.5002* 
(0.0000) 

-8.0928* 
(0.0000) 

-6.3418* 
(0.0000) 

Group Statistic  
2.3844 

(0.8059) 
1.9456 

(0.1741) 
2.7181 

(0.9967) 

Group Statisticpp  
-4.9889* 
(0.0000) 

-6.3679* 
(0.0000) 

-9.3238* 
(0.0000) 
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ตารางที ่5.3 (ต่อ)  

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ 
Specification 

None Intercept Intercept and Trend 

Group StatisticADF   
-8.1402* 
(0.0000) 

-8.7763* 
(0.0000) 

-6.0714* 
(0.0000) 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็  
    *    มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
    **  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.1 
 

 จากตารางท่ี 5.3 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัจากแบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใช้พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ดว้ยวิธี Pedroni 
Test โดยให้ ปริมาณการใชน้ ้ ามนั ( itOILln ) ปริมาณการใชก้๊าซธรรมชาติ (

itNATln ) ปริมาณการ
ใช้ถ่านหินและลิกไนต์ (

itCOAln ) ปริมาณการใช้ไฟฟ้า (
itELEln ) และปริมาณการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (
itCO2ln ) เป็นตัวแปรอิสระ และผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ                

(
itGDPln ) เป็นตวัแปรตาม 

 จากผลการทดสอบโดยก าหนดให้ไม่มีค่าคงท่ีและแนวโน้มเวลา (None) พบว่าค่าสถิติ 
Panel Statisticpp   และ Panel StatisticADF   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 
ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ มีโคอินทิเกรชนัหรือตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ          
(

itGDPln ) ปริมาณการใช้น ้ ามนั ( itOILln ) ปริมาณการใชก้๊าซธรรมชาติ (
itNATln ) ปริมาณการ

ใช้ถ่านหินและลิกไนต์ (
itCOAln ) ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ( itELEln ) และปริมาณการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (
itCO2ln ) มีความสัมพนัธ์กนัทุกประเทศ ส่วนค่าสถิติ Group pp - Statistic 

และ Group ADF – Statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐาน
หลกั นัน่คือ มีโคอินทิเกรชนัหรือตวัแปรมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งนอ้ย 1 ประเทศ 

 จากผลการทดสอบโดยก าหนดให้มีค่าคงท่ี (Individual Intercept) พบว่าค่าสถิติ          
Panel Statistic , Panel Statisticpp   และ Panel StatisticADF   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 และ Panel Statistic  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.1 ซ่ึง
ปฏิเสธสมมติฐานหลัก นั่นคือ มีโคอินทิเกรชัน หรือตวัแปรผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ          
(

itGDPln ) ปริมาณการใช้น ้ ามนั ( itOILln ) ปริมาณการใชก้๊าซธรรมชาติ (
itNATln ) ปริมาณการ
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ใช้ถ่านหินและลิกไนต์ (
itCOAln ) ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ( itELEln ) และปริมาณการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ (
itCO2ln ) มีความสัมพนัธ์กนัทุกประเทศ ส่วนค่าสถิติ Group pp - Statistic 

และ Group ADF – Statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐาน
หลกั นัน่คือ มีโคอินทิเกรชนัหรือตวัแปรมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งนอ้ย 1 ประเทศ 

 จากผลการทดสอบโดยก าหนดให้มีค่าคงท่ีและแนวโน้มเวลา (Individual Intercept and 
Trend) พบวา่ค่าสถิติ Panel Statisticpp  และ Panel StatisticADF   มีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ มีโคอินทิเกรชนัหรือตวัแปรผลิตภณัฑ์
มวลรวมภายในประเทศ (

itGDPln ) ปริมาณการใชน้ ้ ามนั ( itOILln ) ปริมาณการใชก้๊าซธรรมชาติ               
(

itNATln ) ปริมาณการใช้ถ่านหินและลิกไนต์ (
itCOAln ) ปริมาณการใช้ไฟฟ้า ( itELEln ) และ

ปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (
itCO2ln ) มีความสัมพนัธ์กนัทุกประเทศ ส่วนค่าสถิติ 

Group pp - Statistic และ Group ADF – Statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 ซ่ึง
ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือ มีโคอินทิเกรชนัหรือตวัแปรมีความสัมพนัธ์กนัอยา่งนอ้ย 1 ประเทศ 

 ดังนั้ นจากผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชันของแบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษา
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการใช้พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ดว้ยวิธี Pedroni 
Test สามารถสรุปได้ว่า ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (

itGDPln ) ปริมาณการใช้น ้ ามัน             
(

itOILln ) ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติ (
itNATln ) ปริมาณการใชถ่้านหินและลิกไนต์ (

itCOAln ) 
ปริมาณการใช้ไฟฟ้า (

itELEln ) และปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (
itCO2ln )           

มีโคอินทิเกรชนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว 
 

ตารางที ่5.4 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัของตวัแปรท่ีใชใ้นการศึกษาดว้ยวธีิ Kao Test 
 

ค่าสถิติท่ีใชท้ดสอบ t-Statistic Prob. 
ADF-Statistic -5.3668* 0.0000 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
          *  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 

 จากตารางท่ี 5.4 ผลการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่ง
การใช้พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขต
เศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ดว้ยวิธี Kao Test (โดยให้ปริมาณการใช้
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พลงังานและปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เป็นตวัแปรอิสระ) พบว่าค่าสถิติ ADF-
Statistic มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 ซ่ึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือมีโคอินทิเกรชนั ดงันั้น
ตวัแปรในแบบจ าลองความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก 
มีโคอินทิเกรชนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัในระยะยาว 
 
 

5.3 ผลการทดสอบสมการพาแนล 
 จากการทดสอบตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังาน การปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความ
ร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก พบว่าตวัแปรอิสระและตวัแปรตามมีโคอินทิเกรชันหรือมี
ความสัมพนัธ์กนั ดงันั้นจึงท าการประมาณค่าแบบจ าลอง เพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรแต่ละ
ตวั ซ่ึงตอ้งท าการทดสอบสมการพาแนลเสียก่อนวา่สมควรท าการประมาณค่าแบบใดจึงจะมีความ
เหมาะสม ระหวา่ง Pool Estimator, Fixed Effects หรือ Random Effects ดว้ยวิธี Huasman Test และ
วธีิ Radundant Fixed Effects Test โดยผลการทดสอบแต่ละวธีิมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
ตารางที ่5.5 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวธีิ Hausman Test 

Test Cross-Sections Random Effect 
Test Summary Chi-Sq. Statistic Chi-Sq. d.f. Prob 
Cross-Section 

Random 
33.6430* 5 0.0000 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
         *  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 

 จากตารางท่ี 5.5 ผลการทดสอบสมการดว้ยวิธี Hausman Test โดยการทดสอบ Cross-
Sections Effect ซ่ึงเป็นการทดสอบวา่ควรประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบใดจึงจะเหมาะสม โดย
มีสมมติฐานหลกัของการทดสอบคือ การประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Random Effects มี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด ซ่ึงผลการทดสอบพบว่า ค่าสถิติ Cross-Sections Random ปฏิเสธ
สมมติฐานหลกัท่ีมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 นัน่คือ การประมาณค่าแบบจ าลอง
ในรูปแบบ Random Effects ไม่มีความเหมาะสม ดงันั้นจึงท าการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวิธี 
Redundant Fixed Effects ต่อไป 
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ตารางที ่5.6 ผลการทดสอบสมการพาแนลดว้ยวธีิ Redundant Fixed Effects Test 

Test Cross-Sections Fixed Effect 
Effect Test Statistic d.f. Prob. 

Cross-Section F 69.9740* 13,275 0.0000 
Cross-Sections Chi-Square 429.3699* 13 0.0000 
ท่ีมา : จากการค านวณ 
         *  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 

 จากตารางท่ี 5.6 ผลการทดสอบสมการดว้ยวิธี Redundent Fixed Effects Test โดยทดสอบ 
Cross-Sections Effect ซ่ึงเป็นการทดสอบว่าควรประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบใดจึงจะ
เหมาะสม โดยมีสมมติฐานหลกัของการทดสอบคือ No Fixed Effects ถา้ปฏิเสธสมฐานหลกัแสดง
ว่าควรประมาณค่าแบบจ าลองดว้ยแบบ Fixed Effects ซ่ึงผลการทดสอบพบว่า ค่าสถิติ Cross-
Section F และ Cross-Sections Chi-Square ปฏิเสธสมมติฐานหลกัท่ีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 0.01 นัน่คือ ควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองในรูปแบบ Fixed Effects จึงจะมีความ
เหมาะสมมากท่ีสุด 

 จากการทดสอบสมการดว้ยวิธี Hausman Test และวิธี Redundent Fixed Effects Test พบวา่  
การทดสอบทั้งสองวิธีให้ผลการทดสอบท่ีสอดคลอ้งกนั ดงันั้นจึงสรุปไดว้า่ควรท าการประมาณค่า
แบบจ าลองการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และ
การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก 
ในรูปแบบ Fixed Effects มีความเหมาะสมท่ีสุด 
 

5.4 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองพาแนล 

 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการใชพ้ลงังาน การ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจในกลุ่มความ
ร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ในรูปแบบ Cross-Sections Fixed Effects ดว้ยวิธีประมาณค่า
แบบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square, OLS) วิธีประมาณค่าแบบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิง
พลวตัร (Dynamic Ordinary Least Square, DOLS) และการประมาณค่าดว้ยวิธีโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป 
(Generalized Method of Moments, GMM) ซ่ึงแสดงในตารางเดียวกนัมีรายละเอียด ดงัน้ี 
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ตารางที่ 5.7 ผลการประมาณค่าของแบบจ าลองท่ีใชใ้นการศึกษา ในรูปแบบ Cross-Sections Fixed 
Effects ดว้ยวธีิ OLS Estimator, DOLS Estimator และ GMM Estimator 

 

ตวัแปร OLS Estimator DOLS Estimator GMM Estimator 
constant  1.6076* 

(0.0000) 
1.5812* 
(0.0000) 

1.5105* 
(0.0000) 

itOILln  0.5116* 
(0.0000) 

0.4658* 
(0.0000) 

0.5329* 
(0.0000) 

itNATln  0.2143* 
(0.0000) 

0.2215* 
(0.0000) 

0.2147* 
(0.0000) 

itCOAln  0.2558* 
(0.0000) 

0.3177* 
(0.0000) 

0.2574* 
(0.0000) 

itELEln  1.2010* 
(0.0000) 

1.1979* 
(0.0000) 

1.3462* 
(0.0000) 

itCO2ln  0.2318* 
(0.0001) 

0.2436* 
(0.0000) 

0.3364* 
(0.0000) 

 ))1((ln itOIL   0.0375 
(0.5633) 

 

 ))1((ln itNAT   -0.0593 
(0.7053) 

 

 ))1((ln itCOA   -0.3834** 
(0.0530) 

 

 ))1((ln itELE   0.1186 
(0.7684) 

 

 ))1(2(ln itCO   1.4853* 
(0.0019) 

 

R-squared 0.9720 0.9687 0.9673 
Adjusted R-square 0.9696 0.9673 0.9647 

ท่ีมา : จากการค านวณ 
หมายเหตุ : ค่า Probability Values แสดงในวงเลบ็ และ  *, **  มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01, 0.1 ตามล าดบั 
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 จากตารางท่ี 5.7 ผลการประมาณค่าแบบจ าลองท่ีศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการใช้
พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจ
ในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิก ในรูปแบบ Cross-Sections Fixed Effects แยกผล
การประมาณค่าของแต่ละวธีิ ดงัน้ี 

 ผลการประมาณค่าดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square, OLS) พบวา่ตวัแปร
ทุกตวัมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

  ititit NATOILGDP ln0.2144ln0.51161.6076ln                                                 
                               ititit COELECOA 2ln0.2318ln1.2010ln0.2558   (5.1) 

 จากสมการท่ี 5.1 เม่ือปริมาณการใชน้ ้ ามนั ( itOILln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.5116 ในทิศทางเดียวกนั 
เม่ือปริมาณการใชก้๊าซธรรมชาติ (

itNATln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.2144 ในทิศทางเดียวกนั เม่ือปริมาณการใช้
ถ่านหินและลิกไนต์ (

itCOAln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.2558 ในทิศทางเดียวกนั เม่ือปริมาณการใช้
ไฟฟ้า (

itELEln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (
itGDPln ) 

เป ล่ียนแปลงไปร้อยละ 1.2010 ในทิศทางเดียวกัน และเ ม่ือปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (

itCO2ln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.2318 ในทิศทางเดียวกนั 

 ผลการประมาณค่าดว้ยวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary Least Square, 
DOLS) พบวา่ตวัแปรทุกตวัมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

 itititit COANATOILGDP ln0.3177ln0.2215ln0.46581.5812ln                         
                   )(ln0.03752ln0.2436ln1.1979 1 ititit OILCOELE  
                     )ln(0.3834-)ln(0.0594- 11 itit COANAT  
                   )2ln(4853.1)ln(0.1186 11   itit COELE                 (5.2) 

 จากสมการท่ี 5.2 เม่ือปริมาณการใชน้ ้ ามนั ( itOILln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้
ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.4658 ในทิศทางเดียวกนั 
เม่ือปริมาณการใชก้๊าซธรรมชาติ (

itNATln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มวลรวม
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ภายในประเทศ (
itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.2215 ในทิศทางเดียวกนั เม่ือปริมาณการใช้

ถ่านหินและลิกไนต์ (
itCOAln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม

ภายในประเทศ (
itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.3177 ในทิศทางเดียวกนั เม่ือปริมาณการใช้

ไฟฟ้า (
itELEln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (

itGDPln ) 
เป ล่ียนแปลงไปร้อยละ 1.1979 ในทิศทางเดียวกัน และเ ม่ือปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (

itCO2ln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.2436 ในทิศทางเดียวกนั 

 ผลการประมาณค่าดว้ยวิธีการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (Generalized Method of Moments, 
GMM) พบวา่ตวัแปรทุกตวัมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 0.01 สามารถเขียนสมการไดด้งัน้ี 

 itititit COANATOILGDP ln0.2574ln0.2147ln0.53291.5105ln                      
                    itit COELE 2ln0.3364ln1.3462      (5.3) 

 จากสมการท่ี 5.3 เม่ือปริมาณการใชน้ ้ ามนั ( itOILln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้
ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.5329ในทิศทางเดียวกนั เม่ือ
ปริมาณการใช้ก๊าซธรรมชาติ (

itNATln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.2147 ในทิศทางเดียวกนั เม่ือปริมาณการใช้
ถ่านหินและลิกไนต์ (

itCOAln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.2574 ในทิศทางเดียวกนั เม่ือปริมาณการใช้
ไฟฟ้า (

itELEln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (
itGDPln ) 

เป ล่ียนแปลงไปร้อยละ 1.3462 ในทิศทางเดียวกัน และเ ม่ือปริมาณการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (

itCO2ln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 1 ส่งผลให้ผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (

itGDPln ) เปล่ียนแปลงไปร้อยละ 0.3364 ในทิศทางเดียวกนั 

 จากการเปรียบเทียบผลของการประมาณค่าแบบจ าลองท่ีศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งการใช้
พลงังาน การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซดแ์ละการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของ 14 เขตเศรษฐกิจ
ในกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเอเชีย-แปซิฟิกทั้ง 3 วิธี พบวา่ การประมาณค่าแบบจ าลองดว้ยวิธี
ก าลงัสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Square, OLS) มีความเหมาะสมกบัแบบจ าลองมากท่ีสุด 
เน่ืองจากมีค่า Adjusted R-squared ( ̅ ) มากกวา่การประมาณค่าแบบวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพล
วตัร (Dynamic Ordinary Least Square, DOLS) และการประมาณค่าดว้ยวิธีโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป 
(Generalized Method of Moments, GMM) 


