
บทที ่ 3 

วธีิการด าเนินการวจิยั 
 

การด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียนท่ี

เรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี  เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส โดย

ผูว้จิยัไดด้ าเนินการวจิยั ดงัน้ี 

1. กลุ่มเป้าหมายในการวจิยั 

2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3. การสร้างเคร่ืองมือในการวจิยั 

4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

6. สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 

กลุ่มเป้าหมายทีใ่ช้ในการวจัิย 

กลุ่มเป้าหมายท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2  ภาคเรียนท่ี 2        

ปีการศึกษา 2554 โรงเรียนหางดงรัฐราษฎร์อุปถมัภ ์อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวน 37 คน  

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

1. แผนจดักิจกรรมการเรียนการสอน เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 6 แผน รวม 10 

คาบและรวมกบัการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนอยา่งละ 1 คาบรวมเป็น 12 คาบ  ซ่ึงแต่ละ

แผนการเรียนรู้ประกอบดว้ย ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  สาระการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการ

เรียนรู้  การวดัผลและการประเมินผลการเรียนรู้ และบนัทึกหลงัสอน  
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2. แบบทดสอบวดัการคิดทางเรขาคณิตจ านวน 5 ขอ้ เป็นขอ้สอบแบบอตันยั ใชส้ าหรับวดั

ระดบัการคิดทางเรขาคณิตในดา้นต่างๆ 

การสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

1. การสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีพฒันาการคิดทางเรขาคณิตตามแนวการสอนของ                   

แวน ฮิลี ผูว้ิจยัไดส้ร้างแผนการจดัการเรียนรู้ จ  านวน 6 แผน โดยแต่ละแผนการเรียนรู้ประกอบดว้ย 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั  สาระการเรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้  ส่ือการเรียนรู้  การวดัผลและการ

ประเมินผลการเรียนรู้ และบนัทึกหลงัสอน โดยก าหนดหวัขอ้เน้ือหาและเวลาท่ีใชใ้นการด าเนินการ

ดงัต่อไปน้ี 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1  เน้ือหาเร่ือง การจ าแนกกลุ่มของรูปสามเหล่ียม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2  เน้ือหาเร่ือง นิยามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3  เน้ือหาเร่ือง ความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียม 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4  เน้ือหาเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  เน้ือหาเร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6  เน้ือหาเร่ือง การน าไปใช ้

โดยด าเนินการสร้างดังนี้ 

 1.1  ศึกษาหลกัสูตร เน้ือหา หลกัการ จุดมุ่งหมายของหลกัสูตรวชิาคณิตศาสตร์ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ รายละเอียดของเน้ือหาวชิา กิจกรรมการเรียนการสอน การวดัและการ

ประเมินผล และการแบ่งเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบัเวลาท่ีจะด าเนินการสอน 

 1.2  ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาการคิดทางเรขาคณิต 

จากต ารา เอกสาร วารสาร และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 1.3  ศึกษากรอบแนวคิดการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตโดยตามตวับ่งช้ีของ                                   

กเูธอเรสและเจมี(Gutierrez & Jaime, 1998) 

1.4  เขียนแผนการจดัการเรียนการสอนใหค้รอบคลุมเน้ือหาตามท่ีวางแผนไว ้โดยแต่ละ

แผนจะระบุจุดประสงคก์ารเรียนรู้ สาระส าคญั เน้ือหา กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการ

สอน  การวดัและการประเมินผล 
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1.5  น าแผนการจดัการเรียนการเรียนรู้ท่ีไดใ้ห้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความ

สอดคลอ้งของจุดประสงคก์ารเรียนรู้ เน้ือหา กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ือการเรียนการสอน ซ่ึงมี

เกณฑร์ะดบัความคิดเห็น 5 ระดบั ดงัน้ี 

ระดบั 5 ถา้เห็นวา่ เหมาะสมมากท่ีสุด 
ระดบั 4 ถา้เห็นวา่ เหมาะสมมาก 
ระดบั 3 ถา้เห็นวา่ เหมาะสมปานกลาง 
ระดบั 2 ถา้เห็นวา่ เหมาะสมนอ้ย 
ระดบั 1 ถา้เห็นวา่ เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

และน ามาหาค่าเฉล่ียและแปลความหมายความสอดคลอ้งของจุดประสงคโ์ดยมีเกณฑ ์ดงัน้ี 
  ค่าเฉล่ีย 4.51-5.00 แปลความวา่ เหมาะสมมากท่ีสุด 
  ค่าเฉล่ีย 3.51-4.50 แปลความวา่ เหมาะสมมาก 
  ค่าเฉล่ีย 2.51-3.50 แปลความวา่ เหมาะสมปานกลาง 
  ค่าเฉล่ีย 1.51-2.50 แปลความวา่ เหมาะสมนอ้ย 
  ค่าเฉล่ีย 1.00-1.50 แปลความวา่ เหมาะสมนอ้ยท่ีสุด 

จากการประเมินแผนจดัการเรียนรู้โดยผูเ้ช่ียวชาญ พบวา่ในภาพรวมผูเ้ช่ียวชาญมีความ
คิดเห็นโดยเฉล่ีย 4.59 ซ่ึงถือวา่อยูใ่นระดบั เหมาะสมมากท่ีสุด 

1.6  น าแผนท่ีไดจ้ากการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญซ่ึงผูเ้ช่ียวชาญได้
เสนอแนะ ในประเด็น ดงัน้ี 

 -  ปรับปรุงเร่ืองของภาษาท่ีใชใ้นการเขียน โดยใชภ้าษาท่ีเป็นทางการ 
 -  ปรับค าสั่งของโจทย ์แบบฝึกหดัใหช้ดัเจนกระชบัและเขา้ใจง่าย 
 -  ปรับบางกิจกรรมให้เหมาะสมกบัเวลา 
1.7  เม่ือปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ จึงไดจ้ดัพิมพแ์บบทดสอบและน าไปใชก้บั

นกัเรียน 

2. การสร้างแบบทดสอบวดัการคิดทางเรขาคณิตตามกรอบการคิดทางเรขาคณิตท่ียดึตาม
ตวับ่งชีซ้ึง่เสนอโดยกูเธอเรสและเจมี(Gutierrez & Jaime, 1998) 

2.1  ศึกษาวเิคราะห์สาระการเรียนรู้ตามจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

2.2  สร้างแบบทดสอบวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามกรอกการคิดทางเรขาคณิตท่ียดึ

ตามตวับ่งช้ีซ่ึงเสนอโดยกเูธอเรสและเจมี(Gutierrez & Jaime, 1998) ในเร่ืองทฤษฎีบท                                      

พีทาโกรัส 
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2.3  น าแบบทดสอบท่ีไดใ้ห้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน ไปหาดชันีความสอดคลอ้งของ

รายการประเมินกบัจุดประสงค ์(IOC) ผลปรากฏวา่ไดค้่าตั้งแต่ 0.67 – 1.00 ทุกรายการประเมิน

แสดงวา่ แบบทดสอบมีความเหมาะสมดีทุกรายการประเมิน 

2.4  น าขอ้เสนอแนะจากผูเ้ช่ียวชาญ มาปรับปรุงแกไ้ขแบบทดสอบ ดงัน้ี 
 -  ผูเ้ช่ียวชาญ เห็นวา่ รูปภาพควรเขียนแสดงสัญลกัษณ์ของมุม คือเปล่ียนจาก 20  

   เป็น 20
o  

-  ผูเ้ช่ียวชาญเสนอให้ตดัแบบทดสอบบางขอ้ออกไปใหเ้หมาะสมกบัเวลา                           
ดงัขอ้ต่อไปน้ี  

ก าหนดใหรู้ปสามเหล่ียม A , B , C เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากจงหาความยาวของดา้นท่ีเหลือ 
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2.5  เม่ือปรับปรุงตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ จึงไดจ้ดัพิมพแ์บบทดสอบและน าไปใชก้บั

นกัเรียน 
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การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

1. ผูว้จิยัน าแบบทดสอบการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตกบันกัเรียนก่อนการเรียน 

2. ผูว้จิยัน าผลจากการทดสอบนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่งมาจดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตใน

ดา้น การตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง  การใชนิ้ยาม การจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต และ การพิสูจน์ โดย

น ามาคิดเป็นร้อยละในแต่ละระดบัและแต่ละดา้น 

3. ผูว้จิยัท าการสอนนกัเรียนกลุ่มเป้าหมายตามแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองทฤษฎีบทพีทา

โกรัสจ านวน 6 แผน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนเป็นเวลา 4 สัปดาห์ 

4. ในขณะด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ผูว้จิยัท าการวดัผลและประเมินผล

พฤติกรรมระหวา่งเรียนควบคู่ไปกบัการพิจารณาการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียนรวมทั้งให้

นกัเรียนเขียนใบสะทอ้นคิดเพื่อพิจารณาความสนใจของนกัเรียนและทศันะคติของนกัเรียนท่ีมีต่อ

เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

5. เม่ือสอนจบทั้ง 6 แผนแลว้ในในคาบเรียนคร้ังต่อไปใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบระดบั

การคิดทางเรขาคณิตทางการเรียนดว้ยแบบทดสอบหลงัเรียน ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน 

6. หลงัจากท าการทดสอบดว้ยแบบทดสอบระดบัการคิดทางเรขาคณิตทางการเรียนแลว้

น าไปท าการวเิคราะห์ขอ้มูลในขั้นตอนต่อไป 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 1. ค านวณหาค่าความถ่ีและค่าร้อยละของนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงพฤติกรรมการคิดทาง

เรขาคณิตในแต่ละดา้นและแต่ละระดบัก่อนการเรียนและหลงัการเรียนโดยใชก้รอบแนวคิดของ                                                

กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ดงัตารางท่ี 2 

ตารางที ่2 ระดับการคิดทางเรขาคณติของกูเธอเรสและเจมี(Gutierrez & Jaime, 1998) 

ลกัษณะบ่งช้ีทีแ่สดงการคิดทางเรขาคณติของตามระดับการเรียนรู้ของแวน ฮีลี 
 ระดับที่ 1 ระดับที่ 2 ระดับที่ 3 ระดับที่ 4 

การตระหนัก
เกีย่วกบัรูปร่าง 

พิจารณาจาก
ลกัษณะรูปร่าง 

ใชคุ้ณสมบติัทาง
คณิตศาสตร์ 

 

- 

 

- 

การใช้นิยาม เขียนบรรยาย
ลกัษณะรูปร่างได ้

เขียนนิยามหรือ
สมบติัไดเ้พียง

เล็กนอ้ย 

เขา้ใจสมบติัท่ี
เพียงพอและ

จ าเป็น 

เขา้ใจสมบติัหรือ
นิยามท่ีคลา้ยกนัและ
น าไปพิสูจน์ได ้



33 

 

ตารางที ่2 (ต่อ) 

ลกัษณะบ่งช้ีทีแ่สดงการคิดทางเรขาคณติของตามระดับการเรียนรู้ของแวน ฮีลี 
 ระดับที่ 1 ระดับที่ 2 ระดับที่ 3 ระดับที่ 4 

การจัดกลุ่มของ
รูปเรขาคณติ 

ใชรู้ปร่างลกัษณะ
ท่ีเห็นในการจดั

กลุ่ม 

ใชส้มบติัและ
นิยามทาง

คณิตศาสตร์ใน
การจดักลุ่มของ
รูปเรขาคณิต 

ใชส้มบติัและ
นิยามอธิบาย
ความสัมพนัธ์
และความแตก 
ต่างระหวา่ง
กลุ่มได ้

 

 

- 

การพสูิจน์  

- 
พิสูจน์ไดจ้าก
ตวัอยา่ง 

ใชนิ้ยามหรือ
สมบติัอยา่งไม่
เป็นทางการใน 

การพิสูจน์ 

ใชนิ้ยามหรือสมบติั
อยา่งเป็นทางการใน 

การพิสูจน์ 

 

และเม่ือพิจารณาปรับใชแ้บบทดสอบวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตในเร่ือง ทฤษฎีบทพีทา

โกรัส จะไดก้รอบแนวคิดท่ีใชว้ดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตในเร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีระบุ

ลกัษณะบ่งช้ีท่ีแสดงการคิดทางเรขาคณิตของระดบัการเรียนรู้ของแวน ฮีลี ดงัต่อไปน้ี 

ข้อที ่1 วดัการตระหนักเกีย่วกบัรูปร่าง (Recognition) 

ระดบัท่ี 1    สามารถอธิบายรูปเรขาคณิตท่ีเห็นทางรูปภาพหรือบรรยายลกัษณะทาง 

กายภาพ เช่น เป็นรูปสามเหล่ียมเพราะมีมุม 3 มุม ดา้น 3 ดา้น และมีมุม 

ขนาด 70 องศาและ20 องศา หรือ บอกความยาวดา้นเพิ่มเติม เป็นตน้ 

ระดบัท่ี 2   สามารถอธิบายและบอกสมบติัรูปเรขาคณิตท่ีเห็นไดอ้ยา่งครบถว้น เช่น 

เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากและมีมุม A ขนาด 90 องศา มีดา้น 3 ดา้น  

ไดแ้ก่ดา้น CB เรียกวา่ดา้นตรงขา้มมุมฉาก และมีดา้น AB  AC เรียกวา่ 

ดา้นประกอบมุมฉาก และ อาจมีการระบุขนาดมุมทั้ง 3 มุม หรือ ระบุ

ความยาวดา้นทั้ง 3 ดา้น เป็นตน้ 
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ข้อที ่2 วดั การใช้บทนิยาม (Use of Definition) 

ระดบัท่ี 1    สามารถอธิบายองคป์ระกอบของรูปเรขาคณิตท่ีเห็นทางในลกัษณะทาง 

กายภาพ เช่น เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากเพราะดูเหมือนจะมีมุมฉาก หรือ 

ความสัมพนัธ์ของดา้นน่าจะเป็นความสัมพนัธ์แบบพีทาโกรัส เป็นตน้ 

ระดบัท่ี 2    บอกองคป์ระกอบของสามเหล่ียมมุมฉากไดแ้ต่ไม่สามารถน าสมบติัต่างๆ 

มาสัมพนัธ์กนัได ้เช่น บอกไดว้า่รูป A มีมุม 2 มุมรวมกนัเป็น 90 องศา  

แต่ไม่สรุปวา่มุมใดเป็น 90 องศา เป็นตน้  

ระดบัท่ี 3    สามารถน าสมบติัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากมาเช่ือมโยงได ้

เช่น มีแนวคิดระบุมุมขนาด 90 องศาได ้เป็นตน้ 

ระดบัท่ี 4    สามารถน าความสัมพนัธ์ของดา้นรูปสามเหล่ียมมาประกอบการอธิบาย 

สมบติัรูปสามเหล่ียมมุมฉากและเช่ือมโยงสู่มุมได ้เช่น สามารถใชท้ฤษฎี 

พีทาโกรัสน าไปสู่การระบุมุมขนาด 90 องศาได ้เป็นตน้ 

ข้อที ่3 วดัการจัดกลุ่มของรูปเรขาคณติ (Classification) 

ระดบัท่ี 1    สามารถเขียนแสดงองคป์ระกอบของสามเหล่ียมชนิดต่างๆไดแ้ต่ไม่ครบมี 

เพียงเล็กนอ้ยเท่านั้นท่ีสอดคลอ้งกบัสามเหล่ียมท่ีตอ้งการ 

ระดบัท่ี 2    สามารถเขียนแสดงความสัมพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมแต่ไม่สามารถน า 

ความสัมพนัธ์ร่วมมาอธิบายได ้เช่น สามเหล่ียมหนา้จัว่คือสามเหล่ียมท่ีมี 

ความยาวดา้นอยา่งนอ้ยสองดา้นท่ียาวเท่ากนั และ สามเหล่ียมมุมฉากบาง 

รูปสามารถมีดา้นประกอบมุมฉากท่ียาวเท่ากนัไดแ้ต่ไม่สามารถอธิบาย 

เช่ือมความสัมพนัธ์กนัได ้เป็นตน้ 

ระดบัท่ี 3    สามารถเขียนแสดงความสัมพนัธ์ของรูปสามเหล่ียมและสามารถน า 

ความสัมพนัธ์ร่วมมาอธิบายได ้เช่น สามเหล่ียมหนา้จัว่คือสามเหล่ียมท่ีมี 

ความยาวดา้นอยา่งนอ้ยสองดา้นท่ียาวเท่ากนั และ สามเหล่ียมมุมฉากบาง 

รูปสามารถมีดา้นประกอบมุมฉากท่ียาวเท่ากนัและสามารถอธิบายเช่ือม 

ความสัมพนัธ์กนัไดว้า่รูปสามเหล่ียมหนา้จัว่บางรูปสามารถเป็นรูป 

สามเหล่ียมหนา้จัว่ได ้ เป็นตน้ 
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ข้อที ่4 และ ข้อที ่5 วดัการพิสูจน์ (Proof) 

ระดบัท่ี 2    สามารถเร่ิมตน้การพิสูจน์จากตวัอยา่ง เช่น นกัเรียนก าหนดมุมบางมุม 

ข้ึนมาเองแลว้ท าการแสดงหามุมข้ึนมาเอง เป็นตน้ 

ระดบัท่ี 3    สามารถเร่ิมตน้การพิสูจน์ทางตรรกะไดแ้ต่ยงัไม่ถูกหลกัทางคณิตศาสตร์  

เช่น นกัเรียนทราบมุมหรือความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม แลว้ใชส้มบติั

ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปสามเหล่ียมมุมฉากในการอธิบายแต่ไม่สามารถ

สรุปค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้เป็นตน้ 

ระดบัท่ี 4    สามารถเร่ิมตน้การพิสูจน์ทางตรรกะไดแ้ละถูกหลกัทางคณิตศาสตร์  

เช่น นกัเรียนทราบมุมหรือความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียม แลว้ใชส้มบติั

ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปสามเหล่ียมมุมฉากในการอธิบายและเช่ือมโยงจน

สามารถสรุปค าตอบท่ีถูกตอ้งได ้เป็นตน้ 

 

 2. เปรียบเทียบจ านวนนกัเรียนในแต่ละระดบัการคิดทางเรขาคณิตในแต่ละดา้นก่อนการ

เรียนและหลงัการเรียน 

 

สถิติทีใ่ช้ในการวจัิย 

 สถิติท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี ไดแ้ก่ค่าเฉล่ียและร้อยละแสดงจ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบั

ความสามารถในการคิดทางเรขาคณิต จากแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดทางเรขาคณิต ซ่ึง

ค านวณไดจ้ากการใชส้ถิติดงัน้ี 

1.  ค่าเฉล่ีย(Mean) โดยใชสู้ตรดงัน้ี 

   X
X=

n
  

เม่ือ X  คีอ  ค่าเฉล่ียของคะแนน 

  X  คือ  ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  n คือ จ านวนนกัเรียนท่ีท าแบบทดสอบ 
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2. ร้อยละ(Percentage) ใชสู้ตรดงัน้ี  

f
P = ×100

N
 

เม่ือ P  คือ  ร้อยละ 

  f    คือ คะแนนท่ีตอ้งการเปล่ียนใหเ้ป็นร้อยละ 

  N  คือ คะแนนเตม็ทั้งหมด 

3. ค่าดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งรายการประเมินกบัแบบทดสอบ 

R
IOC = 

N
 

เม่ือ IOC  คือ ดชันีความสอดคลอ้ง  

  R      คือ คะแนนความเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อรายการประเมินแต่ละขอ้ 

  N      คือ จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

โดยมีการก าหนดคะแนนท่ีผูเ้ช่ียวชาญให ้ดงัน้ี 

 +1 หมายถึง รายการประเมินน้ีสอดคลอ้งกบัแบบทดสอบ 

 -1 หมายถึง รายการประเมินน้ีไม่สอดคลอ้งกบัแบบทดสอบ 

0 หมายถึง ไม่แน่ใจวา่รายการประเมินน้ีสอดคลอ้งกบัแบบทดสอบ 

 และเกณฑก์ารแปลความหมายมีดงัน้ี 

  ค่า IOC   0.50 หมายความวา่ รายการประเมินเหมาะสมดี 

  ค่า IOC < 0.50 หมายความวา่ รายการประเมินตอ้งปรับปรุง 
  


