
บทที ่4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจิยั ผูว้ิจยัขอน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยแบ่ง

ออกเป็น 2 ตอนดงัน้ี 

ตอนที ่1 การคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน ระหวา่งการสอน 

ตอนที ่2 การคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน จากการท าแบบทดสอบวดัระดบัความคิดทาง

เรขาคณิต 

ซ่ึงแต่ละตอนมีรายละเอียดดงัน้ี   

 

ตอนที ่1 การคิดทางเรขาคณิตของนักเรียนระหว่างการสอน 

จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกบั  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  ผูว้จิยัมุ่งเนน้ศึกษา

พฒันาการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียน จึงไดแ้บ่งเน้ือทฤษฎีบทพีทาโกรัสออกเป็น 6 เร่ือง จ  านวน 

10 คาบ ไดแ้ก่  การจ าแนกกลุ่มของรูปสามเหล่ียม นิยามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ความสัมพนัธ์

ร่วมของรูปสามเหล่ียม ทฤษฎีบทพีทาโกรัส บทกลบัทฤษฎีบทพีทาโกรัส และการน าไปใช ้โดย

ผูว้จิยัไดศึ้กษาเก่ียวกบัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี  ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและ

เจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ของนกัเรียนในแต่ละดา้นดงัน้ี  ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง   

การใชบ้ทนิยาม  การจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต และการพิสูจน์ ซ่ึงผูว้จิยัขอน าเสนอผลการวจิยั

ตามแต่ละดา้นของการคิดทางเรขาคณิต  ดงัน้ี 

 

ด้านการตระหนักเกีย่วกบัรูปร่าง (Recognition) 

ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่างเป็นดา้นท่ีมีเป้าหมายเพื่อใหน้กัเรียนใช ้ความรู้หรือ
ความสามารถในการมองภาพและรูปลกัษณ์ภายนอกของรูปเรขาคณิตประกอบการตดัสินใจในเร่ือง
ท่ีเก่ียวกบัเรขาคณิต ซ่ึงทฤษฎีบทพีทาโกรัสเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตท่ี
นกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัรูปร่างทางเรขาคณิต โดยแผนการจดัการเรียนรู้ใน
หน่วยการเรียนรู้เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสท่ีก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัการวดัระดบัการคิดทาง 
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เรขาคณิต ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่างประกอบไปดว้ย แผนท่ี 1 เร่ือง การจ าแนกกลุ่มของรูป
สามเหล่ียม แผนท่ี 2 นิยามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก และ แผนท่ี 5 บทกลบัทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง การจ าแนกกลุ่มของรูปสามเหลีย่ม 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียน

สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการตระหนกัเก่ียวกบั

รูปร่าง ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) โดยการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี โดยเร่ิมจากการสอบถามเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมท่ีพบใน

ชีวติประจ าวนัของนกัเรียน จากนั้นเลือกตวัแทนนกัเรียน 4 คน วาดรูปสามเหล่ียมท่ีแตกต่างกนับน

กระดาน พร้อมก าหนดใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณารูปสามเหล่ียมบนกระดานและอภิปราย และเม่ือ

ตอ้งการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ผูว้ิจยัไดแ้บ่งนกัเรียน

ออกเป็นกลุ่มและลงมือท ากิจกรรมท่ี 1.2 โดยก าหนดรูปสามเหล่ียมท่ีแตกต่างกนัจ านวน 11 รูป 

(รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 4 รูป สามเหล่ียมมุมป้าน 3 รูป สามเหล่ียมมุมแหลมจ านวน 4 รูป) ดงัภาพท่ี 

1 โดยใหน้กัเรียนจ าแนกชนิดของรูปสามเหล่ียมออกเป็นกลุ่มๆใหม้ากท่ีสุดพร้อมใหน้กัเรียนเขียน

แสดงเหตุผลประกอบการจ าแนกรูปสามเหล่ียมลงในใบงานท่ี 1   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่1 รูปสามเหลีย่มจ านวน 11 รูปทีก่ าหนดให้ 
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ในการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่างไดก้ าหนดให้

นกัเรียนท าใบงานท่ี 1 ซ่ึงสอบถามเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให ้และวดัระดบัการคิดทาง

เรขาคณิต ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) โดยมีตวับ่งช้ี 

ดงัน้ี 

ระดบัท่ี1 นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่เป็นรูปสามเหล่ียมและบอกองคป์ระกอบทาง
เรขาคณิตของรูปสามเหล่ียมไดแ้ต่ไม่สามารถใชศ้พัทท์างคณิตท่ีถูกตอ้งได ้

ระดบัท่ี2 นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่เป็นรูปสามเหล่ียมและบอกองคป์ระกอบทาง
เรขาคณิตของรูปสามเหล่ียมไดแ้ละสามารถใชศ้พัทท์างคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 

พบวา่ จ านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการตระหนกั

เก่ียวกบัรูปร่าง ตามตวับ่งช้ีในแต่ละระดบั ดงัตารางท่ี 3  

ตารางที ่3 สรุปจ านวนนักเรียนและตัวอย่างการตอบของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิด

ทางเรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการตระหนัก

เกีย่วกบัรูปร่าง จากการท าใบงานที ่1 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิด
ทางเรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 

ด้าน
ตระหนัก
เกีย่วกบั
รูปร่าง 

 

1 

 

30 
( 81.08) 

 

 

2 

 

7  
(18.92) 

 

 

ผลปรากฏวา่ เม่ือวดัระดบัการใหเ้หตุผลทางเรขาคณิตดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง

พบวา่  นกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 1  

 



40 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เร่ือง นิยามของรูปสามเหลีย่มมุมฉาก 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียน

สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการตระหนกัเก่ียวกบั

รูปร่าง ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998)โดยการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถบอกความแตกต่างท่ีส าคญัของ

รูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีแตกต่างจากรูปสามเหล่ียมอ่ืนๆได ้โดยเร่ิมจากการน ารูปสามเหล่ียมมุมฉาก

ทั้ง 4 รูปจากใบกิจกรรมท่ี 1.2 ใหน้กัเรียนพิจารณาพร้อมบรรยายรูปร่างลกัษณะของรูปสามเหล่ียม

มุมฉาก จากนั้นก าหนดรูปสามเหล่ียมจ านวน 3 รูป ซ่ึงประกอบไปดว้ยสามเหล่ียมหนา้จัว่ท่ีมีมุมท่ี

ฐานขนาด 60 องศา และ 45 องศา อยา่งละ 1 รูป และสามเหล่ียมมุมฉาก 1 รูป ดงัภาพท่ี 2 พร้อม

ใหน้กัเรียนอภิปรายรูปสามเหล่ียมทั้งสามรูป 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2 รูปสามเหลีย่มจ านวน 3 รูปทีก่ าหนดให้ 

เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ไดก้ าหนดให้

นกัเรียนท าใบงานท่ี 2 ท่ีใหน้กัเรียนตรวจสอบรูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดใหแ้ละเขียนเหตุผล

ประกอบการตอบ โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี 

(Gutierrez & Jaime, 1998) ซ่ึงมีตวับ่งช้ี ดงัน้ี 

ระดบัท่ี1  ก าหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉากมาใหน้กัเรียนสามารถตอบไดว้า่เป็นสามเหล่ียม  
   มุมฉากแต่ ไม่สามารถใหเ้หตุผลไดว้า่ท าไมจึงเป็นสามเหล่ียมมุมฉาก 

ระดบัท่ี 2 ก าหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉากมาใหน้กัเรียนสามารถตอบไดว้า่เป็นสามเหล่ียม
มุมฉากและสามารถใหเ้หตุผลไดเ้ล็กนอ้ยวา่ท าไมจึงเป็นสามเหล่ียมมุมฉาก เช่น 
มีมุม 90 องศา 
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พบวา่ จ านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการตระหนกั

เก่ียวกบัรูปร่าง ตามตวับ่งช้ีในแต่ละระดบั ดงัตารางท่ี 4 

ตารางที ่4 สรุปจ านวนนักเรียนและตัวอย่างการตอบของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิด

ทางเรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการตระหนัก

เกีย่วกบัรูปร่าง จากการท าใบงานที ่2 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง

เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 
 
 
 
 
 

ด้าน
ตระหนัก
เกีย่วกบั
รูปร่าง 

 

1 

 

0 
( 0.00) 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

37  
(100.00) 
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จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 2 เร่ือง นิยามของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ท่ีมีเป้าหมายให้

นกัเรียนสามารถบอกความแตกต่างท่ีส าคญัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีแตกต่างจากรูปสามเหล่ียม

อ่ืนๆได ้ โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี 

(Gutierrez & Jaime, 1998)  ในดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ผลปรากฏวา่ จ  านวนนกัเรียน

ทั้งหมดมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2  

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เร่ือง บทกลบัทฤษฎบีทพทีาโกรัส 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียน

สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการตระหนกัเก่ียวกบั

รูปร่าง ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998)  โดยการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของความ

ยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามบทกลบัของทฤษฎีบทพิทาโกรัสได ้ โดยเร่ิมจากการ

ทบทวนทฤษฎีบทพีทาโกรัสเพื่อใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  จากนั้น 

ก าหนดใหน้กัเรียนศึกษาวธีิการสร้างรูปสามเหล่ียมจากกระดานแขง็รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและท าการ

อภิปรายรูปสามเหล่ียมท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนโดยใหพ้ิจารณาวา่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่เพราะ

เหตุใด 

เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง ไดก้ าหนดให้

นกัเรียนท าใบงานท่ี 6 ท่ีก าหนดใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ดา้นท่ีก าหนดให้เป็นดา้นของรูปสามเหล่ียม

มุมฉากหรือไม่ และเม่ือวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี 

(Gutierrez & Jaime, 1998) ซ่ึงมีตวับ่งช้ี ดงัน้ี 

ระดบัท่ี1 นกัเรียนใชว้ธีิการวาดรูปประกอบการพิจารณาวาดรูปใดเป็นรูปสามเหล่ียม              
มุมฉาก 

ระดบัท่ี2 นกัเรียนใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสในการตรวจสอบวา่รูปใดเป็นรูปสามเหล่ียม               
มุมฉาก 

พบวา่ จ านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการตระหนกั
เก่ียวกบัรูปร่าง ตามตวับ่งช้ีในแต่ละระดบั ดงัตารางท่ี 5 
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ตารางที ่5 สรุปจ านวนนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงการคิดทีบ่่งช้ีความสามารถการคิดทางเรขาคณติ 

ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการตระหนักเกี่ยวกบัรูปร่าง             

จากการท า ใบงานที ่6 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 
 
 
 

การ
ตระหนัก
เกีย่วกบั
รูปร่าง 

 

1 

 

0 
( 0.00) 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 
 

37  
( 100) 

 
 

  จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีเป้าหมายใหน้กัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามบทกลบัของทฤษฎี
บทพิทาโกรัสได ้โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี  ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรส
และเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่างทางเรขาคณิต 

เม่ือพิจารณาแผนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดทางเรขาคณิตใน ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง 
นกัเรียนทั้งหมดมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี2 และไม่มีจ  านวน
นกัเรียนอยูใ่นระดบัท่ี 1  

 



44 

 

ด้านการใช้บทนิยาม (Use of Definition) 

ดา้นการใชบ้ทนิยาม เป็นดา้นท่ีมีเป้าหมายเพื่อให้นกัเรียนใชค้วามรู้หรือความสามารถใน

การใชบ้ทนิยามและสมบติัของรูปเรขาคณิต  ซ่ึงทฤษฎีบทพีทาโกรัสเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมีความ

เก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตท่ีนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการใชบ้ทนิยาม ซ่ึง

แผนการจดัการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสท่ีก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัการวดั

ระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการใชบ้ทนิยามประกอบไปดว้ย แผนท่ี 1 เร่ือง การจ าแนกกลุ่มของ

รูปสามเหล่ียม แผนท่ี 3 เร่ือง ความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียม  แผนท่ี 4 เร่ือง ทฤษฎีบทพีทา

โกรัส  แผนท่ี 5 เร่ือง บทกลบัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส และ แผนท่ี 6 เร่ือง การน าไปใช ้  ซ่ึงมี

รายละเอียดดงัน้ี 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เร่ือง การจ าแนกกลุ่มของรูปสามเหลีย่ม 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้นกัเรียน

สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการใชบ้ทนิยาม ตาม

กรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี โดยเร่ิมจากการสอบถามเก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมท่ีพบใน

ชีวติประจ าวนัของนกัเรียน จากนั้นเลือกตวัแทนนกัเรียน 4 คน วาดรูปสามเหล่ียมท่ีแตกต่างกนับน

กระดาน พร้อมก าหนดใหน้กัเรียนไดพ้ิจารณารูปสามเหล่ียมบนกระดานและอภิปราย จากนั้น 

และเม่ือตอ้งการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการใชบ้ทนิยาม ผูว้จิยัไดแ้บ่งนกัเรียนออกเป็น

กลุ่มและลงมือท ากิจกรรมท่ี 1.2 โดยก าหนดรูปสามเหล่ียมท่ีแตกต่างกนัจ านวน 11 รูป                          

(รูปสามเหล่ียมมุมฉาก 4 รูป สามเหล่ียมมุมป้าน 3 รูป สามเหล่ียมมุมแหลมจ านวน 4 รูป) ดงัภาพท่ี 

1 โดยใหน้กัเรียนจ าแนกชนิดของรูปสามเหล่ียมออกเป็นกลุ่มๆใหม้ากท่ีสุดพร้อมใหน้กัเรียนแสดง

เหตุผลประกอบการจ าแนกรูปสามเหล่ียมในใบงานท่ี 1 โดยพิจารณาการคิดทางเรขาคณิต ตาม

กรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ซ่ึงมีตวับ่งช้ีดงัน้ี 

ระดบัท่ี1  นกัเรียนไม่สามารถใชนิ้ยามสนบัสนุนการจ าแนกสามเหล่ียมได ้ 
ระดบัท่ี2  นกัเรียนมีความสับสนในการใชค้  าจ  ากดัความในนิยาม  
ระดบัท่ี3  นกัเรียนสามารถเขียนหรือบอกนิยามอธิบายรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆไดอ้ยา่ง 

   ถูกตอ้ง 
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ระดบัท่ี4  นกัเรียนสามารถเขียนหรือบอกนิยามอธิบายรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆไดแ้ละ  
   สามารถอธิบายเช่ือมโยงสมบติัสามเหล่ียมชนิดต่างๆได ้

พบวา่ จ านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการใชบ้ทนิยาม 

ตามตวับ่งช้ีในแต่ละระดบั ดงัตารางท่ี 6 

ตารางที ่6 สรุปจ านวนนักเรียนและตัวอย่างการตอบของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิด

ทางเรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการใช้บทนิยาม 

จากการท าใบงานที ่1 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิด
ทางเรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
การใช้บท
นิยาม 

 

 

1 

 

 

24  
( 64.86) 

 
 

 

 

2 

 

 

 

13  
(35.14) 

 
 

จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 1 เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีเป้าหมายใหน้กัเรียน
สามารถใชนิ้ยามบอกความแตกต่างท่ีส าคญัของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ีแตกต่างจากรูปสามเหล่ียม
อ่ืนๆได ้โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี  ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี 
(Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้นการใชบ้ทนิยาม 

เม่ือพิจารณาแผนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดทางเรขาคณิตใน ดา้นการใชบ้ทนิยาม นกัเรียน
ส่วนมากมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี1 รองลงมาคือระดบัท่ี 2 ส่วนใน
ระดบั 3 และระดบั 4  ไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตในระดบัน้ี 

 

 

 

 

 



46 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง ความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหลีย่ม 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการใชบ้ทนิยาม โดย 
สามารถใชนิ้ยามบอกความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆได ้ ตามกรอบแนวคิดของ                  
กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอน
ของแวน ฮีลี ซ่ึงผูว้จิยัไดล้  าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเร่ิมจากทบทวนการใชมุ้มและ
ดา้นของรูปสามเหล่ียมมาเป็นเกณฑใ์นการพิจารณาชนิดของรูปสามเหล่ียม จากนั้นก าหนดให้
นกัเรียนพิจารณารูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ท่ีมีมุมท่ีฐานขนาด 45 องศาและสามเหล่ียมดา้นไม่เท่าท่ีมี
ความยาวแต่ละดา้นยาว 12 เซนติเมตร  13 เซนติเมตร และ  5 เซนติเมตร  พร้อมสอบถามชนิดของ
รูปสามเหล่ียมท่ีนกัเรียนเห็นและใหน้กัเรียนอภิปรายความเหมือนและความแตกต่างกนัของรูป
สามเหล่ียมทั้ง 2 รูปน้ี  และเม่ือตอ้งการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการใชบ้ทนิยาม  ผูว้จิยั
ก าหนดสถานการณ์ในใบงานท่ี 3 ใหน้กัเรียนใชค้วามสามารถหรือความรู้ในดา้นการใชบ้ทนิยาม 
ดงัภาพท่ี 3 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3 โจทย์สถานการณ์สมมุติ ทีใ่ช้วดัระดับการคิดทางเรขาคณติ ด้านการใช้บทนิยาม 
 

เม่ือพิจารณาการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการใชบ้ทนิยาม ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและ

เจมี (Gutierrez & Jaime, 1998)  ซ่ึงมีตวับ่งช้ีดงัน้ี 

ระดบัท่ี1  นกัเรียนไม่สามารถใชนิ้ยามสนบัสนุนการจ าแนกสามเหล่ียมได ้เช่น นกัเรียน 

   ตอบวา่เป็นสามเหล่ียมมุมฉากเพราะเป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่สามารถ 

   ใหเ้หตุผลประกอบได ้
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ระดบัท่ี2  นกัเรียนมีความสับสนในการใชค้  าจ  ากดัความในนิยาม เช่น นกัเรียนใชนิ้ยามรูป 

       สามเหล่ียมหนา้จัว่หรือสามเหล่ียมดา้นไม่เท่ามาอธิบายสามเหล่ียมมุมฉาก 

ระดบัท่ี3  นกัเรียนสามารถเขียนหรือบอกนิยามอธิบายรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆไดอ้ยา่ง 
   ถูกตอ้ง 

ระดบัท่ี4  นกัเรียนสามารถเขียนหรือบอกนิยามอธิบายรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆไดแ้ละ 

   สามารถ อธิบายเช่ือมโยงสมบติัสามเหล่ียมชนิดต่างๆได ้

ผลปรากฏวา่ จ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการใชนิ้ยาม ตามตวั

บ่งช้ีในแต่ละระดบั ดงัตารางท่ี 7  

ตารางที ่7 สรุปจ านวนนักเรียนและตัวอย่างการตอบของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิด

ทางเรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการใช้บทนิยาม 

จากการท าใบงานที ่3 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง

เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
ด้านการ
ใช้บท
นิยาม 

 

1 

 

3 
( 8.11) 

 
 

 

 

 

2 

 

 

 

 

7 
(18.92) 
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ตารางที ่7 (ต่อ)  
ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 

ด้านการ
ใช้บท
นิยาม 

 

 

 

3 

 

 

26  
( 70.27) 

 

 

 

4 

 

 

1  
( 2.7) 

 

 

จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียม ท่ีมีเป้าหมายให้
นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดใหไ้ดโ้ดยวดัระดบัการคิดทาง
เรขาคณิตของแวน ฮีลี ในดา้นการใชบ้ทนิยาม พบวา่จากแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเนน้การ
คิดทางเรขาคณิตในดา้นการใชบ้ทนิยาม พบวา่นกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทาง
เรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 3 รองลงมาคือระดบัท่ี 2  ระดบัท่ี 1 และระดบัท่ี 4 ตามล าดบั 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 เร่ือง ทฤษฎบีทพีทาโกรัส 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการใชบ้ทนิยาม โดย 
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้ ตามกรอบแนวคิด
ของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการ
สอนของแวน ฮีลี ซ่ึงผูว้จิยัไดล้  าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเร่ิมตน้จากการทบทวน
ชนิดของรูปสามเหล่ียมท่ีใชด้า้นและมุมในการจ าแนกสามเหล่ียม จากนั้นก าหนดใหน้กัเรียนท าการ
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ทดลองและนบัรูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสท่ีแทนรูปพื้นท่ี 1 หน่วย บนแต่ละดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากท่ี
ไดจ้ากกิจกรรมการทดลอง  พร้อมใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายส่ิงท่ีไดจ้ากการท ากิจกรรม และเม่ือ
ตอ้งการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ผูว้จิยัไดใ้ห้นกัเรียนท าใบงานท่ี 5 โดยก าหนดรูปสามเหล่ียม
มุมฉากท่ีระบุความยาวดา้นเพียง 2 ดา้นมาใหพ้ร้อมให้นกัเรียนไดใ้ชค้วามรู้ความสามารถ ดา้นการ
ใชบ้ทนิยาม ในการหาค าตอบ โดยมีตวับ่งช้ีดงัน้ี 

ระดบัท่ี1  นกัเรียนไม่สามารถใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสในการแสดงแนวการคิดได ้

ระดบัท่ี2  นกัเรียนมีความสับสนในการใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยไม่สามารถใชท้ฤษฎี 

   บทพีทาโกรัส ท่ีถูกตอ้งเร่ิมตน้การแกปั้ญหาได ้
ระดบัท่ี3  นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของดา้นตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสจาก 

   ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งแต่ไม่สามารถแกปั้ญหาไดทุ้กขอ้ 
ระดบัท่ี4  นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของดา้นตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสจาก 

   ตวัอยา่งท่ี ก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและสามารถแกปั้ญหาไดทุ้กขอ้ 
เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ปรากฏวา่ จ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้ท่ีจะแสดง

พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีในแต่ละระดบัของดา้นการใชบ้ทนิยาม ดงัตารางท่ี 8  

 

ตารางที ่8 สรุปจ านวนนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงการคิดทีบ่่งช้ีความสามารถการคิดทางเรขาคณติ 

ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการใช้บทนิยาม  จากการท า       

ใบงานที ่5 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง

เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 
 
 

ด้านการ
ใช้บท
นิยาม 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

2 
( 5.41) 
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ตารางที ่8 (ต่อ) 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง

เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 
 
 

ด้านการ
ใช้บท
นิยาม 

 

 

 

 
 

2 

 

 

 
 

 

10 
(27.03) 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

2 
( 5.41) 
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ตารางที ่8 (ต่อ) 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง

เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 
 

ด้านการ
ใช้บท
นิยาม 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

23 
(62.16) 

 

 

จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 4 เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีเป้าหมายใหน้กัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากได ้โดยวดัระดบัการ
คิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี ตามกรอบแนวคิดของกเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 

1998) ในดา้นการใชบ้ทนิยาม  
ผลปรากฏวา่ เม่ือผา่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี  ในดา้นการ

ใชบ้ทนิยาม พบวา่ นกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 4 

รองลงมาคือระดบัท่ี 2  ส่วนในระดบัท่ี 1 และระดบัท่ี 3 มีจ  านวนเท่ากนั  
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เร่ือง บทกลบัทฤษฎบีทพทีาโกรัส 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียน

สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการใชบ้ทนิยาม ตาม

กรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998)  โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของความยาวดา้น

ของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามบทกลบัของทฤษฎีบทพิทาโกรัสได ้ โดยเร่ิมจากการทบทวนทฤษฎี
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บทพีทาโกรัสเพื่อให้นกัเรียนเห็นความส าคญัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  จากนั้น ก าหนดใหน้กัเรียน

ศึกษาวธีิการสร้างรูปสามเหล่ียมจากกระดานแขง็รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและท าการอภิปรายรูป

สามเหล่ียมท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนโดยใหพ้ิจารณาวา่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่เพราะเหตุใด 

เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการใชบ้ทนิยาม ไดก้ าหนดใหน้กัเรียนท า              

ใบงานท่ี 6 ท่ีก าหนดใหน้กัเรียนพิจารณาวา่ดา้นท่ีก าหนดใหเ้ป็นดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉาก

หรือไม่ และเม่ือวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez 

& Jaime, 1998) ซ่ึงมีตวับ่งช้ี ดงัน้ี 

ระดบัท่ี1  นกัเรียนไม่สามารถใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสในการแสดงแนวการคิดได ้

ระดบัท่ี2  นกัเรียนมีความสับสนในการใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยไม่สามารถใชท้ฤษฎี 

   บทพีทาโกรัส ท่ีถูกตอ้งเร่ิมตน้การแกปั้ญหาได ้
ระดบัท่ี3  นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของดา้นตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสจาก 

   ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งแต่ไม่ถูกตอ้งทั้งหมด 
ระดบัท่ี4  นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของดา้นตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสจาก 

   ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและสามารถแกปั้ญหาไดทุ้กขอ้ 
เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ผลปรากฏวา่ จ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดง

ระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามตวับ่งช้ีในแต่ละระดบัในแต่ละดา้นดงัตารางท่ี 9  

 

ตารางที ่9  สรุปจ านวนนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงการคิดทีบ่่งช้ีความสามารถการคิดทาง เรขาคณติ 

ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการใช้บทนิยามจากการท า                  

ใบงานที ่6 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

การใช้
บท
นิยาม 

 

 

1 

 

 

0  
( 0.00) 

 

 

- 
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ตารางที ่9 (ต่อ) 
ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 

 

 

 

การใช้
บท
นิยาม 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

3 
( 8.12) 

 
 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

20  
( 54.05) 
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ตารางที ่9 (ต่อ) 
ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 

 

การใช้
บท
นิยาม 

 

 

 

 

4 

 

 
 

 

14 
( 37.84) 

 

 

จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีเป้าหมายใหน้กัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามบทกลบัของทฤษฎี
บทพิทาโกรัสได ้โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี  ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรส
และเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้นการใชบ้ทนิยาม  

เม่ือพิจารณาแผนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดทางเรขาคณิตใน ดา้นการใชบ้ทนิยาม นกัเรียน
ส่วนมากมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต อยูใ่นระดบัท่ี 3 รองลงมาคือระดบัท่ี 4 และ
ระดบัท่ี 2 ตามล าดบั ส่วนระดบัท่ี1ไม่มีนกัเรียนอยูใ่นระดบัน้ี   

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 เร่ือง การน าไปใช้ 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6 คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการใชบ้ทนิยาม โดย 
นกัเรียนสามารถใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบัทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการให้เหตุผลและ
แกปั้ญหาได ้ ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) โดยการจดั
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงผูว้จิยัไดล้  าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการ
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เรียนรู้โดยเร่ิมจากการสอบถามเก่ียวกบัทฤษฎีบทพีทาโกรัสท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัของนกัเรียน 
จากนั้น ผูว้จิยัก าหนดใหน้กัเรียนท าใบงานท่ี 7 ท่ีเป็นสถานการณ์สมมุติท่ีเอ้ือใหผู้เ้รียนสามารถใช้
นิยามของทฤษฎีบทพีทาโกรัส ช่วยแกปั้ญหาไดแ้ละท าการวดัระดบัการคิดการคิดทางเรขาคณิต 
ดา้นการใชบ้ทนิยาม  ซ่ึงมีตวับ่งช้ีดงัน้ี 

ระดบัท่ี1  นกัเรียนไม่สามารถใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสในการแสดงแนวการคิดได ้

ระดบัท่ี2  นกัเรียนมีความสับสนในการใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสโดยไม่สามารถใชท้ฤษฎี 

   บทพีทาโกรัส ท่ีถูกตอ้งเร่ิมตน้การแกปั้ญหาได ้
ระดบัท่ี3  นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของดา้นตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสจาก 

   ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งแต่ไม่สามารถแกปั้ญหาไดทุ้กขอ้ 
ระดบัท่ี4  นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ของดา้นตามทฤษฎีบทพีทาโกรัสจาก 

   ตวัอยา่งท่ีก าหนดใหไ้ดอ้ยา่งถูกตอ้งและสามารถแกปั้ญหาไดทุ้กขอ้ 
เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ผลปรากฏวา่ จ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดง

ระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามตวับ่งช้ีในแต่ละระดบัในแต่ละดา้นดงัตารางท่ี 10   

 

ตารางที ่10 สรุปจ านวนนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงการคิดทีบ่่งช้ีความสามารถการคิดทางเรขาคณติ 

ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการใช้บทนิยามจากการท า                           

ใบงานที ่7 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง

เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 
 

ด้านการ
ใช้บท
นิยาม 

 

1 

 

0 
(0.00) 

 

 

- 

 

2 

 

7 
(18.92) 
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ตารางที ่10(ต่อ) 
ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวนคน 

(ร้อยละ) 
ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง

เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 
 

ด้านการ
ใช้บท
นิยาม 

 

3 

 

27 
( 81.08) 

 

 

4 

 

3 
(8.12) 

 
 

จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6  เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีเป้าหมายใหน้กัเรียน
สามารถใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลบัทฤษฎีบทพีทาโกรัสในการให้เหตุผลและแกปั้ญหาได ้
โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี  ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez 

& Jaime, 1998) ในดา้นการใชบ้ทนิยาม  
เม่ือพิจารณาแผนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดทางเรขาคณิตในดา้นการใชบ้ทนิยามพบวา่

นกัเรียนส่วนมากมีระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 3 รองลงมาคือระดบัท่ี 2 และไม่มี
จ  านวนนกัเรียนอยูใ่นระดบัท่ี 1 และระดบัท่ี 4  

 

การจัดกลุ่มของรูปเรขาคณติ (Classification) 

ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต เป็นดา้นท่ีมีเป้าหมายเพื่อใหน้กัเรียนใชค้วามรู้หรือความ

เขา้ใจเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ท่ีเก่ียวโยงกนัในกลุ่มและขา้มกลุ่มของรูปเรขาคณิตต่างชนิดกนัซ่ึง

ทฤษฎีบทพีทาโกรัสเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตท่ีนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ความ
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เขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต ซ่ึงแผนการจดัการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้

เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสท่ีก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการจดั

กลุ่มของรูปเรขาคณิตประกอบไปดว้ย แผนท่ี 3 เร่ือง ความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียม ซ่ึงมี

รายละเอียดดงัน้ี 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 เร่ือง ความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหลีย่ม 

หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีนกัเรียน
สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการจดักลุ่มของรูป
เรขาคณิต โดยสามารถบอกความความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆได ้ ตามกรอบ
แนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ซ่ึงการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว
การสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงผูว้จิยัไดล้  าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยเร่ิมจากทบทวนการ
ใชมุ้มและดา้นของรูปสามเหล่ียมมาเป็นเกณฑใ์นการพิจารณาชนิดของรูปสามเหล่ียม จากนั้น
ก าหนดใหน้กัเรียนพิจารณารูปสามเหล่ียมหนา้จัว่ท่ีมีมุมท่ีฐานขนาด 45 องศาและสามเหล่ียมดา้น
ไม่เท่าท่ีมีความยาวแต่ละดา้นยาว 12 เซนติเมตร  13 เซนติเมตร และ  5 เซนติเมตร  พร้อมสอบถาม
ชนิดของรูปสามเหล่ียมท่ีนกัเรียนเห็นและใหน้กัเรียนอภิปรายความเหมือนและความแตกต่างกนั
ของรูปสามเหล่ียมทั้ง 2 รูปน้ี  และเม่ือตอ้งการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการจดักลุ่มของรูป
เรขาคณิต ผูว้จิยัก าหนดใหน้กัเรียนท าใบงานท่ี 3 ท่ีก าหนดสถานการณ์ใหน้กัเรียนใชค้วามสามารถ
หรือความรู้ในดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต  ซ่ึงผูว้จิยัไดล้  าดบัขั้นตอนการจดักิจกรรมการเรียนรู้
และท าการวดัระดบัดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต  ท่ีมีตวับ่งช้ีดงัน้ี 

ระดบัท่ี1   นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสามเหล่ียมบางชนิดไดแ้ต่ไม่ครบและใช ้

         ค  าศพัทท์าง คณิตศาสตร์ท่ีไม่ถูกตอ้ง 
  ระดบัท่ี2   นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสามเหล่ียมแต่ละชนิดไดแ้ละใชค้  าศพัท ์

 ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งแต่ไม่สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ร่วมของรูป 

 สามเหล่ียมแต่ละชนิดได ้
ระดบัท่ี3   นกัเรียนสามารถบอกสมบติัของรูปสามเหล่ียมแต่ละชนิดไดแ้ละใชค้  าศพัท ์

         ทางคณิตศาสตร์ท่ีถูกตอ้งและสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ร่วมของรูป 

         สามเหล่ียมแต่ละชนิดได ้
เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตผลปรากฏวา่จ านวนนกัเรียนมีแนวโนม้ท่ีจะแสดง

พฤติกรรมท่ีบ่งช้ีในแต่ละระดบั ดงัตารางท่ี 11  
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ตารางที ่11 สรุปจ านวนนักเรียนและตัวอย่างการตอบของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิด

ทางเรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการจัดกลุ่มของรูป

เรขาคณติจากการท าใบงานที่ 3 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 
 

ด้านการ
จดักลุ่ม
ของรูป
เรขาคณิต 

 

 

1 

14 
( 37.84) 

 
 

2 

17 
( 45.95) 

 
3 6 

( 16.22) 

 

 

จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 3 เร่ือง ความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียม ท่ีมีเป้าหมายให้
นกัเรียนสามารถบอกความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดใหไ้ดโ้ดยวดัระดบัการคิดทาง
เรขาคณิตของแวน ฮีลี ในดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต   

เม่ือพิจารณาแผนการเรียนรู้ท่ีเนน้การคิดทางเรขาคณิตในดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต   
พบวา่นกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2 รองลงมาคือ
ระดบัท่ีระดบั1 และระดบั 3  ตามล าดบั 
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การพสูิจน์ (Proof)  

การพิสูจน์ (Proof)  เป็นดา้นท่ีมีเป้าหมายเพื่อให้นกัเรียนใชค้วามรู้หรือความสามารถใน
การแสดงใหเ้ห็นจริงโดยใชส้มบติัของรูปเรขาคณิต ซ่ึงทฤษฎีบทพีทาโกรัสเป็นเน้ือหาหน่ึงท่ีมี
ความเก่ียวขอ้งกบัเรขาคณิตท่ีนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ความเขา้ใจพื้นฐานเก่ียวกบัการพิสูจน์  ซ่ึง
แผนการจดัการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนรู้เร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสท่ีก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัการวดั
ระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการพิสูจน์ ประกอบไปดว้ย แผนท่ี 5 เร่ือง บทกลบัทฤษฎีบทพีทา
โกรัส ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 เร่ือง บทกลบัทฤษฎบีทพทีาโกรัส 
หน่ึงในเป้าหมายของแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5  คือการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใหน้กัเรียน

สามารถแสดงระดบัคิดทางเรขาคณิตและพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในดา้นการพิสูจน ์ตามกรอบ
แนวคิดของ กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998)  โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงนกัเรียนจะตอ้งสามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของความยาวดา้นของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากตามบทกลบัของทฤษฎีบทพิทาโกรัสได ้ โดยเร่ิมจากการทบทวนทฤษฎีบทพีทา
โกรัสเพื่อใหน้กัเรียนเห็นความส าคญัของทฤษฎีบทพีทาโกรัส  จากนั้น ก าหนดใหน้กัเรียนศึกษา
วธีิการสร้างรูปสามเหล่ียมจากกระดานแขง็รูปส่ีเหล่ียมจตุัรัสและท าการอภิปรายรูปสามเหล่ียมท่ี
นกัเรียนสร้างข้ึนโดยใหพ้ิจารณาวา่เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือไม่เพราะเหตุใด และเม่ือตอ้งการ
วดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการพิสูจน์ ผูว้จิยัไดก้  าหนดโจทยท่ี์ใหน้กัเรียนแสดงการคิดทาง
เรขาคณิตดา้นการพิสูจน์ ดงัภาพท่ี 4 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่4  โจทย์ทีใ่ช้วดัระดับการคิดทางเรขาคณติ ด้านการพสูิจน์ 
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เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการพิสูจน ์ไดก้  าหนดใหน้กัเรียนท าใบงานท่ี 

6 ท่ีใหน้กัเรียนแสดงดา้นการพิสูจน์ โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ตามกรอบแนวคิดของ                            

กเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) มีตวับ่งช้ี ดงัน้ี 

ระดบัท่ี2  นกัเรียนสามารถแสดงแนวคิดในการพิสูจน์ไดเ้ล็กนอ้ย เช่น ยกตวัอยา่ง หรือ มี 

   แนวทางการใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสในการพิสูจน์รูปสามเหล่ียมท่ีก าหนดให้ 
ระดบัท่ี3  นกัเรียนสามารถใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสแสดงแนวคิดในการพิสูจน์แต่ไม่ 

   สามารถเช่ือมโยงจนไดค้  าตอบท่ีตอ้งการไดแ้ต่มีแนวทางท่ีชดัเจนในขั้นตอน    
   การท า 

ระดบัท่ี4  นกัเรียนสามารถใชท้ฤษฎีบทพีทาโกรัสแสดงแนวคิดในการพิสูจน์และสามารถ 

   เช่ือมโยงจนไดค้  าตอบท่ีตอ้งการไดแ้ละเขียนถูกหลกัการพิสูจน์ตามตรรกะได้ 
 

เม่ือท าการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิต ผลปรากฏวา่ จ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดง

ระดบัการคิดทางเรขาคณิตตามตวับ่งช้ีในแต่ละระดบัในแต่ละดา้นดงัตารางท่ี 12   

 

ตารางที ่12 สรุปจ านวนนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงการคิดทีบ่่งช้ีความสามารถการคิดทางเรขาคณติ 

ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime ในด้านการพสูิจน์จากการท า ใบงานที ่6 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 

 

 

 

 

 

 

การ
พสูิจน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

34 
( 91.89) 
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ตารางที ่12 (ต่อ) 

ระดบัการ
คดิทาง
เรขาคณิต 

ระดับ
ที่ 

จ านวน
คน 

(ร้อยละ) 

ตัวอย่างพฤติกรรมของนักเรียนทีม่ีแนวโน้มแสดงระดับการคิดทาง
เรขาคณติ ตามกรอบแนวคิดของ Gutierrez & Jaime 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
การ
พสูิจน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

(5.41) 

 
 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

1 

(2.70) 
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จากแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 5 เป็นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีมีเป้าหมายใหน้กัเรียน
สามารถอธิบายความสัมพนัธ์ของความยาวดา้นของรูปสามเหล่ียมมุมฉากตามบทกลบัของทฤษฎี
บทพิทาโกรัสได ้โดยวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตของแวน ฮีลี  ตามกรอบแนวคิดของ กเูธอเรส
และเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ในดา้นการพิสูจน์    

ผลปรากฏวา่ เม่ือผา่นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี  ในดา้นการ
พิสูจน์ นกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัท่ี 2 รองลงมาคือ
ระดบัท่ี 3  และ ระดบัท่ี 4  

 
ตอนที ่2 ความสามารถการคิดทางเรขาคณติของแวนฮีล ี ตามกรอบแนวคิดของ  Gutierrez & 

Jaime ของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบวดัระดับการคิดทางเรขาคณติ 

ผูว้จิยัด าเนินการวิเคราะห์แบบทดสอบวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตก่อนการจดักิจกรรม

การเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี และหลงัการจดักิจกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอน

ของแวน ฮีลี ทั้ง 6 แผนการเรียนรู้   โดยแบบวดัผูว้จิยัท าขอ้สอบคู่ขนานใหน้กัเรียนท าแบบทดสอบ

การคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส จ านวน 5 ขอ้ แต่ละขอ้วดัในแต่ละดา้นดงัน้ี ขอ้ท่ี 1 

วดัดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง  ขอ้ท่ี 2 วดัดา้นการใชบ้ทนิยาม ขอ้ท่ี 3 วดัดา้นการจดักลุ่มของ

รูปเรขาคณิต  ในส่วนของ ขอ้ท่ี 4 และ ขอ้ท่ี 5 วดัดา้นการพิสูจน์ซ่ึงในแต่ละขอ้ของการวดัระดบั

การคิดทางเรขาคณิตมีรายละเอียด ดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตารางที ่13 จ านวน ร้อยละ  และการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนทีม่ีระดับการคิดทางเรขาคณติ                    

ข้อที ่1 ด้านการตระหนักเกี่ยวกบัรูปร่าง  จ าแนกตามการทดสอบก่อนและหลงัได้รับการ

จัดกจิกรรมการเรียนรู้ ตามแนวการสอนของแวน ฮีล ี 

การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ด้านการตระหนักเกีย่วกบัรูปร่าง รวม 

(ร้อยละ) ข้อที ่1 

วดัระดบัไม่ได้ 
(ร้อยละ) 

ระดบั1 

(ร้อยละ) 
ระดบั 2 

(ร้อยละ) 

ก่อนไดรั้บการสอน 10 

(27.03) 

25 

(67.58) 

2 

(5.39) 

37 

(100) 

หลงัไดรั้บการสอน 0 

(0.00) 

15 

(40.54) 

22 

(59.46) 

37 

(100) 
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จากตารางท่ี 13 พบวา่ ก่อนนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน  

ฮีลี มีจ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง 

อยูใ่นระดบัท่ี 1 มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 67.58  รองลงมาคือไม่สามารถวดัระดบัไดคิ้ดเป็นร้อยละ 

27.03  และมีนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต อยูใ่นระดบั 2 นอ้ยท่ีสุด คิด

เป็นร้อยละ 5.39 แต่เม่ือนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลีพบวา่ 

นกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง อยูใ่นระดบั

ท่ี 2 มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 59.46  รองลงมาคือระดบัท่ี 1คิดเป็นร้อยละ 40.54   

 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี จ  านวนนกัเรียนท่ีมี

แนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ไม่สามารถวดัระดบัไดแ้ละมีระดบัท่ี 1 ดา้นการตระหนกั

เก่ียวกบัรูปร่าง ลดลง 10 คน คิดเป็นร้อยละ 27.03 เท่ากนั นกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิด

ทางเรขาคณิต ระดบัการคิดทางเรขาคณิตระดบัท่ี 2 มีจ  านวนเพิ่มข้ึน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 59.46 

 

ตารางที่ 14 จ านวน ร้อยละ  และการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนทีม่ีระดับการคิดทางเรขาคณติ                  

ข้อที ่2ด้านการใช้บทนิยาม  จ าแนกตามการทดสอบก่อนและหลงัได้รับการจัด

กจิกรรมการเรียนรู้ ตามแนวการสอนของแวน ฮีล ี 

การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ด้านการใช้บทนิยาม รวม 

(ร้อยละ) ข้อที ่2 

ระดบั1 

(ร้อยละ) 
ระดบั 2 

(ร้อยละ) 
ระดบั 3 

(ร้อยละ) 

ก่อนไดรั้บการสอน 9 

(24.32) 

28 

(75.68) 

0 

(0.00) 

37 

(100) 

หลงัไดรั้บการสอน 6 

(16.22) 

20 

(54.05) 

11 

(29.73) 

37 

(100) 

 

จากตารางท่ี 14 พบวา่ ก่อนนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน  

ฮีลี มีจ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการใชบ้ทนิยาม อยูใ่นระดบั

ท่ี 2 มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 75.68  รองลงมาคือระดบัท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 24.32 และในระดบัท่ี 3 

ไม่มีนกัเรียนอยูใ่นระดบัน้ี แต่เม่ือนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี

พบวา่ นกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต  ดา้นการใชบ้ทนิยาม อยูใ่นระดบัท่ี 2 
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มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 54.05  รองลงมาคือระดบัท่ี 3 คิดเป็นร้อยละ 29.73 และระดบัท่ี 1 คิดเป็น

ร้อยละ 16.22  

 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี จ  านวนนกัเรียนใน

ระดบัท่ี 1 ลดลง 3 คน คิดเป็นร้อยละ 8.11  และ จ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดในระดบัท่ี 1  

ลดลง 8 คน คิดเป็นร้อยละ 24.32  และระดบัท่ี 2 เพิ่มข้ึน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 29.73  

 

ตารางที ่15 จ านวน ร้อยละ  และการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนทีม่ีระดับการคิดทางเรขาคณติ                    

ข้อที ่3ด้านการจัดกลุ่มของรูปเรขาคณติ จ าแนกตามการทดสอบก่อนและหลงัได้รับการ

จัดกจิกรรมการเรียนรู้ ตามแนวการสอนของแวน ฮีล ี 

การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ด้านการจัดกลุ่มของรูปเรขาคณติ รวม 

(ร้อยละ) ข้อที ่3 

ระดบั1 

(ร้อยละ) 
ระดบั 2 

(ร้อยละ) 
ระดบั 3 

(ร้อยละ) 

ก่อนไดรั้บการสอน 37 

(100.00) 

0 

(0.00) 

0 

(0.00) 

37 

(100) 

หลงัไดรั้บการสอน 18 

(48.65) 

8 

(21.62) 

11 

(21.73) 

37 

(100) 

 

จากตารางท่ี 15 พบวา่ ก่อนนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮี

ลี มีจ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต 

อยูใ่นระดบัท่ี 1 มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 100.00  ส่วนในระดบัท่ี 2 และระดบัท่ี 3 ไม่มีนกัเรียนท่ีมี

ระดบัการคิดทางเรขาคณิต คิดเป็นร้อยละ 0 แต่เม่ือนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการ

สอนของแวน ฮีลีพบวา่ นกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการจดักลุ่มของ

รูปเรขาคณิต อยูใ่นระดบัท่ี 1 มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 48.65  รองลงมาคือระดบัท่ี 3 คิดเป็นร้อยละ 

21.73 ส่วนในระดบัท่ี 3 มีจ านวนนกัเรียนนอ้ยสุดคิดเป็นร้อยละ 21.73 

 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี จ  านวนนกัเรียนใน

ระดบัท่ี 1 ลดลง 19 คน คิดเป็นร้อยละ 51.35  และ จ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดในระดบัท่ี 3 

เพิ่มข้ึนมากท่ีสุด 11 คนคิดเป็นร้อยละ 21.73 รองลงมาระดบัท่ี 2 เพิ่มข้ึน8 คน คิดเป็นร้อยละ 
21.62  
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ตารางที ่16 จ านวน ร้อยละ  และการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนทีม่ีระดับการคิดทางเรขาคณติ               

ข้อที ่4 ด้านการพสูิจน์  จ าแนกตามการทดสอบก่อนและหลงัได้รับการจัดกจิกรรม

การเรียนรู้ ตามแนวการสอนของแวน ฮีล ี 

การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ด้านการพสูิจน์ รวม 

(ร้อยละ) ข้อที ่4 

ไม่สามารถวดั
ระดบัได้ 
(ร้อยละ) 

ระดบั 2 

(ร้อยละ) 
ระดบั 3 

(ร้อยละ) 

ก่อนไดรั้บการสอน 36 

(97.30) 

1 

(2.70) 

0 

(0.00) 

37 

(100) 

หลงัไดรั้บการสอน 20 

(54.05) 

12 

(32.43) 

5 

(13.51) 

37 

(100) 

 

จากตารางท่ี 16 พบวา่ ก่อนนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน  ฮีลี มี

จ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการพิสูจน์ ท่ีไม่สามารถวดัระดบั

ไดม้ากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 97.30  รองลงมาคือระดบัท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 2.70 ส่วนในระดบัท่ี 3 

ไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต คิดเป็นร้อยละ 0 แต่เม่ือนกัเรียนไดผ้า่น

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี พบวา่ นกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้น

การพิสูจน์ ท่ีไม่สามารถวดัระดบัไดม้ากท่ีสุดแต่ก็มีจ  านวนลดลงซ่ึง คิดเป็นร้อยละ 54.05  

รองลงมาคือระดบัท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 32.43 และระดบัท่ี 3 คิดเป็นร้อยละ 13.51  

 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี จ  านวนนกัเรียนใน

ระดบัท่ีไม่สามารถวดัไดล้ดลง 9 คน คิดเป็นร้อยละ 43.24  ส่วนในระดบัท่ี 2 จ านวนนกัเรียน

เพิ่มข้ึน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 29.73 และ ในระดบัท่ี 3 จ านวนนกัเรียนเพิ่มข้ึน 5 คน คิดเป็น                

ร้อยละ 13.51  
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ตารางที ่17 จ านวน ร้อยละ  และการเปลี่ยนแปลงของนักเรียนทีม่ีระดับการคิดทางเรขาคณติ                  

ข้อที ่5ด้านการพสูิจน์  จ าแนกตามการทดสอบก่อนและหลงัได้รับการจัดกจิกรรมการ

เรียนรู้ ตามแนวการสอนของแวน ฮีล ี 

การทดสอบวดั
ระดับการคิดทาง

เรขาคณติ 

ด้านการพสูิจน์ รวม 

(ร้อยละ) ข้อที ่5 

ไม่สามารถวดั
ระดบัได้ 
(ร้อยละ) 

ระดบั 2 

(ร้อยละ) 
ระดบั 3 

(ร้อยละ) 

ก่อนไดรั้บการสอน 35 

(94.60) 

2 

(5.40) 

0 

(0.00) 

37 

(100) 

หลงัไดรั้บการสอน 26 

(70.27) 

6 

(16.22) 

5 

(13.51) 

37 

(100) 

 

จากตารางท่ี 17 พบวา่ ก่อนนกัเรียนไดผ้า่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน       

ฮีลี มีจ  านวนนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการพิสูจน์ ท่ีไม่สามารถวดั

ระดบัไดม้ากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 94.60  รองลงมาคือระดบัท่ี 1 คิดเป็นร้อยละ 5.40 ส่วนในระดบั

ท่ี 3 ไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทางเรขาคณิต คิดเป็นร้อยละ 0 แต่เม่ือนกัเรียนได้

ผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลีพบวา่ นกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการ

คิดทางเรขาคณิต ดา้นการพิสูจน์ ท่ีไม่สามารถวดัระดบัไดม้ากท่ีสุดแต่มีจ านวนลดลง คิดเป็นร้อยละ 

70.27  รองลงมาคือระดบัท่ี 2 คิดเป็นร้อยละ 16.22 และระดบัท่ี 3 คิดเป็นร้อยละ 13.51   

 หลงัไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี จ  านวนนกัเรียนใน

ระดบัท่ีไม่สามารถวดัได ้ลดลง9 คน คิดเป็นร้อยละ 24.32  และ จ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัการคิด

ในระดบัท่ี 2 เพิ่มข้ึน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.81 และระดบัท่ี 3เพิ่มข้ึน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 13.51  

จากตารางท่ี 16 และตารางท่ี 17 เป็นการวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตดา้นการพิสูจน์ 

พบวา่ จ  านวนนกัเรียนมีแนวโนม้อยูใ่นทิศทางเดียวกนัคือก่อนไดรั้บกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนว

การสอนของแวน ฮีลี นกัเรียนส่วนมากอยูใ่นระดบัท่ีไม่สามารถวดัได ้และไม่มีนกัเรียนอยูใ่นระดบั

ท่ี 3 แต่เม่ือนกัเรียนผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี จ  านวนนกัเรียนในระดบั

ท่ีไม่สามารถวดัไดล้ดลงแต่จ านวนนกัเรียนในระดบัท่ี 2 และระดบัท่ี 3 มีจ  านวนนกัเรียนเพิ่มข้ึน

เช่นเดียวกนั 


