
บทที ่5 

สรุป อภปิราย และข้อเสนอแนะ 

การวจิยัในคร้ังน้ี มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาการคิดทางเรขาคณิตของนกัเรียนท่ีเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงมีกลุ่มเป้าหมายท่ี

ใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2/2  ภาคเรียนท่ี 2  ปีการศึกษา 2554 โรงเรียน

หางดงรัฐราษฎร์อุปถมัภ ์อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 37 คน เคร่ืองมือท่ีใช ้ในการวจิยั 

คือ แผนจดักิจกรรมการเรียนการรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี  แบบทดสอบวดัระดบัการคิดทาง

เรขาคณิตจ านวน 5 ขอ้ เป็นขอ้สอบแบบอตันยั ใชส้ าหรับวดัระดบัการคิดทางเรขาคณิตในดา้น

ต่างๆ  การเก็บรวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดก้  าหนดใหก้ลุ่มเป้าหมายท าแบบทดสอบก่อนเรียนท่ีผา่นการ

ตรวจสอบจากผูเ้ช่ียวชาญ และผูว้จิยัไดท้  าการปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูเ้ช่ียวชาญ ในเร่ือง

ของการใชภ้าษา การปรับกิจกรรมใหส้อดคลอ้งกบัเวลา จากนั้นผูว้จิยัไดท้  าการสอนตามแผน

กิจกรรมการเรียนรู้ ซ่ึงมีทั้งหมด 6 หน่วยการเรียนรู้ จ  านวน 10 คาบ เม่ือครบทั้ง 6 แผน ผูว้จิยั

ก าหนดใหก้ลุ่มเป้าหมายท าแบบทดสอบชุดเดียวกนักบัแบบทดสอบก่อนเรียน  

การวเิคราะห์ขอ้มูล ผูว้ิจยัไดน้ าขอ้มูลมาวเิคราะห์โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน คือตอนท่ี 1 

เป็นระดบัการคิดทางเรขาคณิตในแต่ละดา้น ตามกรอบแนวคิดของกเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & 

Jaime, 1998) ของนกัเรียนระหวา่งการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลีในแต่ละหน่วย โดย

วเิคราะห์จากใบกิจกรรม และ ใบงาน  จากนั้นในตอนท่ี 2 ผูว้จิยัไดท้  าการวิเคราะห์แบบทดสอบ

ก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงัเรียนซ่ึงเป็นขอ้สอบแบบอตันยั ท่ีวดัการคิดทางเรขาคณิตในแต่ละ

ดา้น ตามกรอบแนวคิดของกเูธอเรสและเจมี (Gutierrez & Jaime, 1998) ซ่ึงสามารถสรุป

ผลการวจิยั ดงัต่อไปน้ี
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สรุปผลการวจัิย 

ความสามารถในการคิดทางเรขาคณติของนักเรียน 

 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี เพื่อพฒันาความสามารถ

ทางการคิดเรขาคณิตเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัส ท่ีผูว้จิยัด าเนินการสอนโดยเร่ิมให้นกัเรียนท า

แบบทดสอบก่อนเรียน ซ่ึงผูว้ิจยัไดเ้ปิดโอกาสใหน้กัเรียนไดแ้สดงการคิดของนกัเรียนอยา่งเตม็

ความสามารถของนกัเรียนและเม่ือนกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียนเสร็จส้ิน ผูว้จิยัไดด้ าเนินการ

วเิคราะห์ความสามารถทางการคิดทางเรขาคณิตในดา้นตามกรอบแนวคิดของกเูธอเรสและเจมี 

(Gutierrez & Jaime, 1998) ซ่ึงมีทั้งหมด 4 ดา้น คือ  ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง  ดา้นการ

ใชบ้ทนิยาม ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต และ ดา้นการพิสูจน์  ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

  ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง พบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้การคิดทาง

เรขาคณิตดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง อยูใ่นระดบัท่ี 1 มากท่ีสุด และพบนกัเรียนท่ีไม่สามารถ

วดัระดบัไดอ้ยูบ่างส่วน แต่เม่ือนกัเรียนผา่นกิจกรรมการเรียนตามแนวการสอนของแวน ฮีลี พบวา่ 

นกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้การคิดทางเรขาคณิตดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่างอยูใ่นระดบัท่ี 2  

ดา้นการใชบ้ทนิยาม พบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้การคิดทางเรขาคณิตดา้น

การใชบ้ทนิยาม อยูใ่นระดบัท่ี 2 มากท่ีสุด รองลงมาคือระดบั 1 และไม่พบนกัเรียนการคิดทาง

เรขาคณิตดา้นการใชบ้ทนิยาม อยูใ่นระดบัท่ี 3 เลย แต่เม่ือนกัเรียนผา่นกิจกรรมการเรียนตามแนว

การสอนของแวน ฮีลี พบวา่ นกัเรียนส่วนมากมีแนวโนม้การคิดทางเรขาคณิตดา้นการใชบ้ทนิยาม 

อยูใ่นระดบัท่ี 2 มากท่ีสุดเช่นเดิมแต่พบจ านวนนกัเรียนท่ีมีระดบัการคิดทางเรขาคณิตในระดบัท่ี 3 

เพิ่มมากข้ึนอยา่งชดัเจน 

ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต พบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนมีแนวโนม้ของระดบัการคิดทาง

เรขาคณิต ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต อยูใ่นระดบัท่ี 1 มากท่ีสุด และในระดบัท่ี 2 และระดบั

ท่ี 3 ไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้ระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัน้ี  แต่เม่ือนกัเรียนไดผ้า่น

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลีพบวา่ นกัเรียนท่ีมีแนวโนม้แสดงระดบัการคิดทาง

เรขาคณิต ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต กระจายอยูท่ ั้ง 3 ระดบัแต่ยงัคงอยูใ่นระดบัท่ี 1 มาก

ท่ีสุดเช่นเดิม 
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ดา้นการพิสูจน์ พบวา่ ก่อนเรียนมีจ านวนนกัเรียนท่ีระดบัการคิดทางเรขาคณิต ดา้นการ

พิสูจน์ อยูใ่นระดบัท่ีไม่สามารถวดัไดม้ากท่ีสุด  รองลงมาคือระดบัท่ี 2 และในระดบัท่ี 3 และระดบั

ท่ี 4 ไม่มีนกัเรียนท่ีมีแนวโนม้ระดบัการคิดทางเรขาคณิตอยูใ่นระดบัน้ีและเม่ือผา่นกิจกรรมการ

เรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถวดัได ้แต่ก็มีจ  านวนลดลง

อยา่งชดัเจน และพบจ านวนนกัเรียนในระดบัท่ี 2 และระดบัท่ี 3 มากข้ึน 

 

อภิปรายผลการวจัิย 

จากผลการวจิยั เร่ือง การพฒันาการคิดทางเรขาคณิต เร่ือง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนหางดงรัฐราษฎร์อุปถมัภ ์อ าเภอหางดง จงัหวดัเชียงใหม่ 
จ  านวน 37 คน โดยใชแ้นวการสอนของ แวน ฮีลี  พบวา่ เม่ือนกัเรียนผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวการสอนของแวน ฮีลี นกัเรียนมีความสามารถทางการคิดทางเรขาคณิตท่ีสูงข้ึนในแต่ละดา้น 
ซ่ึงผูว้จิยัเห็นวา่ประเด็นส าคญัท่ีควรน ามาอภิปราย มีดงัน้ี 

 

ดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง (Recognition) พบวา่ ก่อนเรียนนกัเรียนส่วนมากอยูใ่น

ระดบัท่ี 1 แต่เม่ือผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี พบวา่ นกัเรียนในระดบัท่ี 1 

ลดลงและกระจายอยูใ่นระดบัท่ี 2 และ ระดบัท่ี 3 อยา่งชดัเจน ซ่ึงเป็นผลมาจากนกัเรียนผา่น

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ซ่ึงนกัเรียนสามารถอธิบายภาพโดยใชค้  าศพัทท์าง

คณิตศาสตร์ไดม้ากยิง่ข้ึน เช่น การใชเ้ก่ียวกบัความยาวดา้น หรือการอธิบายลกัษณะของรูป ทั้งน้ี 

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี ท าใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้ค าศพัทผ์า่นการเรียนรู้ดว้ย

ตนเองและการอภิปรายร่วมกนัในชั้นเรียน โดยเป็นการฝึกฝนการรับรู้ทกัษะ ดา้นการดู ฟัง และ 

เขียน เป็นผลท าใหน้กัเรียนสามารถจดจ าไดอ้ยา่งแม่นย  ามากยิง่ข้ึน 

 

ดา้นการใชบ้ทนิยาม (Use of Definition) พบวา่ หลงัผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการ

สอนของแวน ฮีลี นกัเรียนสามารถใชนิ้ยามไดเ้ป็นอยา่งดีกวา่เดิม เป็นเพราะกิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวการสอนของแวน ฮีลี  ท าใหน้กัเรียนไดท้  ากิจกรรมการเรียนท่ีหลากหลายรูปแบบ และ กระท า

ซ ้ า ซ่ึงจะย  ้าการคิดทางเรขาคณิตใหน้กัเรียนไดใ้ชค้วามรู้ความสามารถดา้นการใชบ้ทนิยามท่ี

เก่ียวกบัรูปสามเหล่ียมชนิดต่างๆ  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  รวมถึงบทกลบัทฤษฎีบทพีทาโกรัส ซ่ึง

นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจมากยิง่ข้ึนและสามารถน าส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้มาใชใ้นการอา้งอิงได ้
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ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต (Classification) พบวา่ หลงัผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวการสอนของแวน ฮีลี นกัเรียนส่วนมากยงัคงอยูใ่นระดบัท่ี 1 แต่ก็มีจ  านวนท่ีลดลงจากก่อน
เรียนอยา่งชดัเจน เม่ือพิจารณาจ านวนนกัเรียนท่ีลดลงเป็นเพราะกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการ
สอนของแวน ฮีลี ท าให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้การจดักลุ่มของรูปเรขาคณิตผา่นการแนะน าโดยตรงจาก
ครู  การอภิปราย การศึกษาดว้ยตนเอง โดยสามารถเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ร่วมและความสัมพนัธ์ท่ี
แตกต่างระหวา่งกลุ่มได ้  ส่วนนกัเรียนท่ียงัคงอยูใ่นระดบัท่ี 1 เป็นจ านวนมากอาจเป็นเพราะ
นกัเรียนส่วนมากยงัไม่สามารถเช่ือมโยงหรือเห็นไม่เห็นความสัมพนัธ์ร่วมของรูปสามเหล่ียมชนิด
ต่างๆได ้ซ่ึงกิจกรรมท่ีเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี เป็นการจดักิจกรรมท่ีตอ้งใชเ้วลาในการ
พฒันาทกัษะการคิดทางเรขาคณิต โดยเฉพาะดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต ท่ีตอ้งใหค้วามส าคญั
และเวลาในการพฒันากระบวนการคิดของนกัเรียน ซ่ึงผูเ้รียนจะสามารถพฒันาเห็นความสัมพนัธ์
ร่วมและความสัมพนัธ์ท่ีแตกต่างไดจ้ะตอ้งมีความรู้ท่ีแม่นย  าเก่ียวกบันิยามพร้อมอาศยัประสบการณ์
และการฝึกฝนทกัษะอยูเ่ป็นประจ า  จึงเป็นปัญหาท่ีส าคญัจึงส่งผลใหน้กัเรียนมีความสับสนในการ
จดักลุ่มของรูปเรขาคณิตโดยใชค้วามสัมพนัธ์ร่วมของเรขาคณิต 

 

ดา้นการพิสูจน์(Proof) พบวา่ หลงัผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี
จ  านวนนกัเรียนส่วนมากยงัมีแนวโนม้อยูใ่นระดบัท่ีไม่สามารถวดัไดก้ล่าวคือนกัเรียนไม่สามารถ
เขียนหรืออธิบายแนวคิดดา้นการพิสูจน์ได ้ แต่ก็มีจ  านวนลดลงและกระจายอยูใ่นระดบัท่ี 2 และ
ระดบัท่ี 3 เพิ่มมากข้ึน ซ่ึงเป็นผลมาจากนกัเรียนผา่นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน         
ฮีลี ท่ีเนน้ให้นกัเรียนไดฝึ้กฝนการคิดทางเรขาคณิตดา้นการตระหนกัเก่ียวกบัรูปร่าง การใชบ้ทนิยาม
และ ดา้นการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต ผา่นแผนการเรียนรู้แต่ละเร่ือง ซ่ึงเป็นรากฐานท่ีส าคญัต่อการ
พิสูจน์ ส่งผลใหมี้นกัเรียนบางส่วนสามารถน าการคิดทางเรขาคณิตดา้นอ่ืนๆมาส่งเสริมดา้นการ
พิสูจน์ได ้ และในส่วนของนกัเรียนท่ียงัคงอยูใ่นระดบัท่ีไม่สามารถวดัไดอ้ยูเ่ป็นจ านวนมากเป็นผล
มาจากกิจกรรมท่ีเรียนรู้ตามแนวการสอนของแวน ฮีลี เป็นการจดักิจกรรมท่ีตอ้งใชเ้วลาในการ
พฒันาทกัษะการคิดทางเรขาคณิต โดยเฉพาะดา้นการพิสูจน์ ท่ีนกัเรียนตอ้งใชค้วามรู้ในดา้นการ
ตระหนกัเก่ียวกบัรูปเรขาคณิต การใชบ้ทนิยามและการจดักลุ่มของรูปเรขาคณิต เป็นส่วนส าคญัใน
การเช่ือมโยงความรู้ในดา้นการพิสูจน์  

 

ข้อเสนอแนะ  

ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังน้ี  

1. การสร้างแผนพฒันาการคิดทางเรขาคณิตในแต่ละดา้นจะตอ้งใชร้ะยะเวลาท่ีมาก

พอสมควรเพื่อใหผู้เ้รียนไดพ้ฒันาการคิดอยา่งแทจ้ริงในทุกๆดา้น  
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2. เน่ืองจากการตีความวา่นกัเรียนมีระดบัการคิดอยูใ่นระดบัใดนั้นจะข้ึนอยูก่บัการตีความ

ของผูว้จิยั หากมีการศึกษาเร่ืองน้ีต่อไป อาจจะตอ้งมีผูร่้วมสังเกตหรือผูร่้วมวจิยัเขา้มาช่วย เพื่อให้

เกิดความเท่ียงตรงมากท่ีสุด 

ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป  

1. ควรมีการศึกษาเทคนิคอ่ืนๆ นอกเหนือจากงานวจิยัในช้ินน้ีในการสอนเก่ียวกบัการคิด

ทางเรขาคณิตในเร่ืองทฤษฎีบทพีทาโกรัสและในเร่ืองอ่ืนๆ 

2. ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัการเช่ือมโยงการคิดทางเรขาคณิตในดา้นต่างๆของ

นกัเรียน 


