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บทที ่1  
 บทน ำ  

 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

หลงัจากวิกฤตน ้ ามนัของโลกในปี ค.ศ.1971 หรือ พ.ศ.2514 เป็นตน้มาไดเ้ร่ิมมีการต่ืนตวั
และพยายามหาพลังงานทดแทนมาใช้โดยเฉพาะอย่างยิ่งจากพลังงานหมุนเวียน (Renewable 
energy) ท่ีสามารถหาไดใ้นทอ้งถ่ิน น ้ามนัพืชจึงเป็นพลงังานหมุนเวยีนชนิดหน่ึงท่ีไดรั้บความสนใจ
น ามาใชเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทนน ้ ามนัดีเซล ในปัจจุบนัราคาน ้ ามนัไดเ้พิ่มสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ือง เพราะ
น ้ามนัดีเซลหมุนเร็วมีการใชก้นัอยา่งแพร่หลายทั้งการขนส่งสินคา้ การคมนาคม การใชไ้บโอดีเซล
มาทดแทนน ้ ามนัดีเซลจึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีจะท าให้ประเทศประหยดัเงินตราการน าเข้า
น ้ามนัดิบและน ้ามนัส าเร็จรูปได ้
         การผลิตไบโอดีเซลจากการท าปฏิกิริยาเปล่ียนรูปเป็นอลัคิลเอสเทอร์ (Alkyl esters) นั้น
เป็นไปไดท่ี้พิสูจน์ทราบและเป็นท่ียอมรับกนัในการน าไบโอดีเซลไปใชง้านจริง (Fukuda Kondo 
and Noda, 2001) แต่การใชว้ตัถุดิบท่ีมีคุณภาพสูงเช่น น ้ ามนัดิบจากกระบวนการผลิตน ้ ามนัปาล์ม
นั้น ส่งผลใหต้น้ทุนในการผลิตไบโอดีเซลสูงข้ึน การลดตน้ทุนวตัถุดิบทางหน่ึงคือ การใชน้ ้ ามนัใช้
แลว้เป็นทางเลือกท่ีได้รับการยอมรับอย่างแพร่หลายว่าตน้ทุนการผลิตต ่า แต่ในขั้นตอนของการ
เกิดปฏิกิริยาโดยใช้น ้ ามนัพืชหรือสัตวท่ี์ใช้แล้วมาผลิตไบโอดีเซลยงัเป็นงานท่ีตอ้งการการวิจยั 
เน่ืองจากปัจจยัของกรดไขมนัอิสระท่ีเกิดจากการใชน้ ้ ามนัส่งผลให้การผลิตไบโอดีเซลมีขั้นตอนท่ี
ซบัซอ้นกวา่การใชน้ ้ามนัจากแหล่งวตัถุดิบท่ีมีคุณภาพดี (Ma and Hanna, 1999) 
         จากการส ารวจพืชท่ีปลูกบนพื้นท่ีสูงในพื้นท่ีขยายผลโครงการหลวงพบวา่ ชุมชนบนพื้นท่ี
สูงมีภูมิปัญญาการใช้ประโยชน์จากพืชพลงังานในทอ้งถ่ิน โดยน าพืชพลงังานมาท าการหีบตามวิถี
ภูมิปัญญาชาวบา้น และน ามาท าน ้ ามนัตะเกียงเพื่อใช้ส าหรับให้แสงสว่างในครัวเรือน จากขอ้มูล
พบวา่พืชพลงังานทอ้งถ่ินท่ีน ามาใชส่้วนใหญ่เป็นพืชท่ีเจริญในป่าเกิดเฉพาะถ่ินและยงัไม่เป็นท่ีรู้จกั
กนัแพร่หลาย รายงานการวิจยัพบวา่มีพืชทอ้งถ่ินหลายชนิดท่ีมีศกัยภาพในการให้น ้ ามนัในระดบัท่ี
ค่อนขา้งสูง น่าจะน ามาพฒันาเพื่อใชเ้ป็นพลงังานทดแทนในอนาคต ซ่ึงพืชพลงังานเหล่าน้ีมีปริมาณ
น ้ ามนัอยู่ในช่วง 30-75 % ไดแ้ก่ มะแตก 30-65% มะเยาหินประมาณ 55 % กระบก (มะม่ืน)                    
46-75 %  
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    จากการส ารวจบนพื้นท่ีสูงยงัพบวา่ ราคาน ้ามนัมีราคาสูงกวา่ปกติมาก ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการ
คมนาคม และการขนส่งน ้ ามนัเพื่อน าไปจ าหน่ายมีความยากล าบาก ถนนมีความลาดชัน อีกทั้ง
ระยะทางในการขนส่งค่อนขา้งไกลจึงท าให้ราคาน ้ ามนัมีราคาสูงมาก แต่เน่ืองจากบนพื้นท่ีสูงมีพืช
น ้ามนัจึงมีความสนใจท่ีจะน าน ้ามนัจากเมล็ดพืชน ้ามนัดงักล่าวมาผลิตไบโอดีเซล  
         การวจิยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อท าการศึกษาการผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัเมล็ดพืชน ้ ามนัท่ีปลูก
บนพื้นท่ีสูงทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ กระบก (มะม่ืน) กระทงลาย (มะแตก) และมะเยาหินเพื่อใช้เป็น
พลงังานทดแทนน ้ ามนัดีเซล และทดสอบประสิทธิภาพไบโอดีเซลกบัเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็ก 
เพื่อน าไปเผยแพร่ใหก้บัชุมชนบนพื้นท่ีสูงต่อไป 
 
1.2    สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 
         1.2.1 ข้อมูลทัว่ไปของพชืน ำ้มัน                                                                                                                          
1.2.1.1 กระทงลำย (มะแตก)                                                                                                                             
ช่ือวทิยำศำสตร์ : Celastrus paniculatus Willd.                                                                                                                
ช่ือวงศ์ : CELASTRACEAE                                                                                                                                                          
ช่ืออืน่ : กระทุงลาย โชค นางแตก มะแตก มะแตกเครือ มกัแตก                                                                        
รูปลกัษณะ : กระทงลาย เป็นไมเ้ถารอเล้ือย เน้ือแข็ง ใบเด่ียว เรียงสลบั รูปวงรีหรือรูปวงรีแกมขอบ
ขนาน กวา้ง 2.5-4 ซม. ยาว 6-8 ซม.ดอกช่อ ออกท่ีปลายก่ิงและซอกใบ กลีบดอกสีเขียว ผลแห้งแตก
ได ้รูปทรงกลมหรือรูปไข่ เมล็ดมีเยือ่สีน ้าตาลแดง 
สรรพคุณของ กระทงลำย : ราก ใชเ้ป็นยาแกไ้ข ้แกไ้ขม้าลาเรีย ใบ รักษาโรคบิด แก่น รักษาวณัโรค 
ผล แกล้มจุกเสียด บ ารุงโลหิต เมล็ด พอกหรือรับประทานรักษาโรคปวดตามขอ้ กลา้มเน้ือ และ
อมัพาต น ้ามนัในเมล็ด รักษาโรคเหน็บชา และเป็นยาขบัเหง่ือ 
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รูปท่ี 1.1 ล าตน้กระทงลาย (มะแตก)  

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน), 2554) 
              
 

 
รูปท่ี 1.2 ดอกกระทงลาย (มะแตก) 

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน), 2554) 



4 
 

 

 
รูปท่ี 1.3 เมล็ดกระทงลาย (มะแตก) 

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน), 2554) 
 

1.2.1.2 มะเยำเหลีย่ม (มะเยำหิน)                                                                                                                               
ช่ือวทิยำศำสตร์ : Vernicia ontana Lour.                                                                                                                              
ช่ือวงศ์: EUPHOBIACEAE                                                                                                                                              
ช่ืออืน่: มะเยาหิน                                                                                         
รูปลกัษณะ : เป็นไมย้นืตน้ขนาดกลางสูง 10-20 เมตร ใบใหญ่ลายแฉก กา้นใบยาว ดอกออกท่ีปลาย
ก่ิง กลีบดอกสีขาวอมชมพเูป็นช่อกระจะ ดอกดกแน่นออกดอกช่วง กุมภาพนัธ์-มีนาคม เป็นผลช่วง
เมษายน-พฤษภาคม ผลขนาดเท่าลูกมะนาว มีสันนูนแบ่งเป็น 3-4 พู เมล็ด 3-4 เมล็ดตามจ านวนพ ู
เมล็ดใหญ่ มีกะลาหุม้เน้ือในเมล็ด เพาะกลา้จากเมล็ดแต่การงอกค่อนขา้งยาก 
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รูปท่ี 1.4 ล าตน้มะเยาหิน 

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน), 2554) 
           

 
รูปท่ี 1.5 ผลมะเยาหิน (ผลดิบ) 

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน), 2554) 
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รูปท่ี 1.6 เมล็ดมะเยาหินแหง้ก่อนกะเทาะ 

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน), 2554) 
 
1.2.1.3 กระบก  
ช่ือวทิยำศำสตร์:  Irvingia malayana Oliv.ex A. w. Benn.Oliv.ex A. w. Benn. 
ช่ือวงศ์ : IRVINGIACEAE    
ช่ืออื่น : กระบก ช่ือพื้นเมือง กะบก จะบก ตระบก (ภาคกลาง) จ าเมาะ (เขมร) ชะองั (ชอง-ตราด) 
บก หมากบก (ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ) มะม่ืน (ภาคเหนือ) มะล่ืน หมกัล่ืน (สุโขทยั นครราชสีมา) 
หลกักาย (สุรินทร์) 
รูปลักษณะ : กระบก เป็นไมต้น้ขนาดกลาง - ขนาดใหญ่ สูง 10–30 เมตร ผลดัใบใชช่้วงสั้นและจะ
แตกใหม่ในเวลารวดเร็ว ล าตน้เปลาตรง โคนมกัเป็นพูพอน เปลือกสีเทาแกมน ้ าตาลค่อนขา้งเรียบ
หรือแตกเป็นสะเก็ด รูปทรง (เรือนยอด) เรือนยอดเป็นพุม่ทรงสูง กลมหรือกลมรี ๆ แน่นทึบ ใบเป็น
ชนิดใบเด่ียวติดเรียงสลบั ขนาดกวา้ง 2.5-9 ซม.ยาว 8-20 ซม. ดอกมีขนาดเล็กมีขนนุ่มออกดอก
รวมกนัเป็นช่อโตตามปลายก่ิงกลีบดอก ยาวประมาณ 3 เท่าของกลีบฐานดอกสีขาวอมเขียวอ่อนๆ 
ออกดอกระหว่างเดือนมกราคม–มีนาคม ผลกลมรี ๆ หรือป้อมออกสีเหลืองมีเน้ือเละ ๆ พอควร
เปลือกหุม้เมล็ดแขง็มาก ผลแก่จะติดผลประมาณเดือนกุมภาพนัธ์ - เดือนเมษายน 
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รูปท่ี 1.7 ล าตน้และผลกระบก   

(ท่ีมา: ส านกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน), 2554) 
 
             

 
รูปท่ี 1.8 เมล็ดกระบก 
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1.3    วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.3.1 เพื่อศึกษาสมบติัทางกายภาพและเคมีของน ้ ามนั และไบโอดีเซลจากเมล็ดพืชน ้ ามนัท่ี
ปลูกบนท่ีสูง 
       1.3.2 เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะเคร่ืองยนต์ดีเซลขนาดเล็กโดยใช้เช้ือเพลิงปกติ และ                      
ไบโอดีเซลจากน ้ามนัเมล็ดพืชท่ีปลูกบนพื้นท่ีสูง 
 
1.4    ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ 
        1.4.1 ไดก้ระบวนการผลิตไบโอดีเซลส าหรับพืชน ้ามนัท่ีปลูกบนพื้นท่ีสูง 
        1.4.2 สามารถผลิตไบโอดีเซลโดยใช้วตัถุดิบท่ีมีในทอ้งถ่ินบนพื้นท่ีสูง เพื่อเป็นพลงังาน
ทดแทนน ้ามนัดีเซล 
 
1.5    ขอบเขตของโครงกำรวจัิย 
       1.5.1 ศึกษาสมบติัของน ้ ามนัท่ีสกดัจากเมล็ดพืชน ้ ามนั 3 ชนิดคือ กระบก มะแตก และมะ
เยาหิน โดยศึกษาปริมาณกรดไขมนัอิสระ ค่าความหนืด ค่าความร้อน และค่าความหนาแน่น 
       1.5.2 สังเคราะห์กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากน ้ามนัท่ีสกดัไดจ้ากเมล็ดพืชน ้ามนัอยา่ง
นอ้ย 1 ชนิด  
        1.5.3 ทดลองใชไ้บโอดีเซลท่ีไดจ้ากเมล็ดพืชน ้ามนัเป็นเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนตดี์เซลขนาเล็ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


