
 

 

 

 

บทที่ 1  
 

บทน ำ 
 
1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

การด าเนินชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบันมีความเก่ียวข้องกับข้อมูลจ านวนมาก มีการใช้งาน
คอมพิวเตอร์เพื่อเก็บขอ้มูลต่างๆ ส่งผลให้เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการรับส่งขอ้มูลไดรั้บการพฒันาให้สามารถ
รับส่งขอ้มูลไดเ้ร็วข้ึน ขณะท่ีขอ้มูลมีความละเอียดสูงข้ึน อีกทั้งอุปกรณ์ท่ีใชก้ารเก็บขอ้มูล หรืออุปกรณ์
ติดตามตวั มีขนาดเล็กลง ท าใหส้ามารถติดตั้งตามพื้นท่ีต่างๆไดง่้ายข้ึน ดงันั้น จึงมีการประยุกตอุ์ปกรณ์
เหล่าน้ีให้สามารถเก็บขอ้มูล เวลา และต าแหน่งของส่ิงท่ีตอ้งการติดตาม ซ่ึงขอ้มูลเหล่าน้ีไม่สามารถ
จดัการในลกัษณะปรกติได้ แต่ควรจดัการในลกัษณะกระแสขอ้มูล ดงัแสดงตวัอย่างในกรณีศึกษาท่ี
เก่ียวขอ้งกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการช้ีเฉพาะดว้ยคล่ืนวิทยุ (Radio Frequency Identification หรือ RFID) 
ดงัต่อไปน้ี  

กรณีศึกษำ: ในปัจจุบนัสถานศึกษาต่างๆ มีการประยุกต์ใชง้านการช้ีเฉพาะดว้ยคล่ืนวิทยุ ซ่ึง
เป็นระบบช้ีเฉพาะอตัโนมติั (Automatic Identification) แบบไร้สาย (Wireless) ใชง้านผา่นคล่ืนวิทย ุ
(Radio Frequency Wave หรือ RF Wave) เพื่อเช่ือมต่อขอ้มูลระหวา่งเคร่ืองอ่าน (Reader) กบัแทก (Tag) 
สามารถน าไปติดหรือฝังไวใ้นวตัถุต่างๆ เช่น บตัร ผลิตภณัฑ์ กล่อง หรือส่ิงของใดๆได ้ระบบดงักล่าว
ถูกน ามาใชง้านร่วมกบัฐานขอ้มูลทะเบียนนกัศึกษา โดยผูใ้ชง้านสามารถติดตามขอ้มูลของวตัถุนั้นๆได้
ผา่นเคร่ืองอ่าน ซ่ึงจะท าการอ่านขอ้มูลจากแทก เช่น จ านวนวตัถุ เจา้ของวตัถุ ประเภทวตัถุ แหล่งผลิต
ของวตัถุ รายละเอียดผูผ้ลิต กระบวนการผลิต วนัและเวลาท่ีผลิต ส่วนประกอบของวตัถุ รวมถึง
ต าแหน่งท่ีตั้งของวตัถุนั้นๆในทนัที โดยไม่จ  าเป็นตอ้งอาศยัการสัมผสั (Contact-Less) หรือการมองเห็น
วตัถุดงักล่าว  
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ตารางท่ี 1.1 ตวัอยา่งขอ้มูลภายในฐานขอ้มูลทะเบียนนกัศึกษา 
รหสันกัศึกษา (Id_Tag) ช่ือนกัศึกษา (Fname) สาขา (Major) 

500610001 ณฐัพล คอมพิวเตอร์ 
500610002 สุวชิา คอมพิวเตอร์ 
500610003 สุพรรษา เคร่ืองกล 
500610004 ปติพล โยธา 

จากตารางท่ี 1.1 เป็นการแสดงขอ้มูลภายในฐานขอ้มูลทะเบียน ซ่ึงไดจ้ากการเก็บขอ้มูลช่ือ
นกัศึกษา และสาขาวิชาท่ีศึกษา เพื่อใชง้านในระบบทะเบียนหรือการท ากิจกรรมต่างๆของสถานศึกษา 
โดยในการเก็บขอ้มูลภายในฐานขอ้มูลจะท าการเก็บรหสันกัศึกษา (Id_Tag) เป็นกุญแจหลกั (Primary 
Key) ของตารางและเป็นรหัสภายในแทก เน่ืองจากรหัสนักศึกษาเป็นเลขท่ีไม่มีการซ ้ ากนั ส่วนช่ือ
นกัศึกษา (Fname) คือ ช่ือของนกัศึกษา และสาขา (Major) คือ สาขาท่ีนกัศึกษาก าลงัศึกษาอยู ่โดยจะ
เป็นข้อมูลเพิ่มเติมเพื่อระบุตัวนักศึกษา ซ่ึงจะท าการใส่ข้อมูลรหัสนักศึกษาลงในชิพภายในบัตร
นักศึกษา แล้วใช้เคร่ืองอ่านการช้ีเฉพาะด้วยคล่ืนความถ่ีวิทยุในการระบุ เพื่อให้ทราบเจา้ของบตัร
นกัศึกษา โดยไม่จ  าเป็นตอ้งแสดงบตัร  

 
รูปท่ี 1.1 ลกัษณะการจดัวางเคร่ืองอ่านในแต่ละกิจกรรม 

ในท่ีน้ีจะยกตวัอยา่งการใชง้านการช้ีเฉพาะดว้ยคล่ืนวิทยุเพื่อช่วยในการติดตามการท ากิจกรรม
ของนักศึกษา โดยการน าแทกช้ีเฉพาะด้วยคล่ืนวิทยุท่ีมีการบนัทึกรหัสนกัศึกษาซ่ึงติดตั้งอยู่ในบตัร
นกัศึกษา มาท าการบนัทึกขอ้มูลในการท ากิจกรรมต่างๆ เพื่อน ามาคิดเป็นคะแนนหรือบนัทึกการท างาน
ของนกัศึกษา โดยในการใช้งานจะมีการบนัทึกต าแหน่งเคร่ืองอ่าน (Id_Reader) และเวลาในการอ่าน 
(Time) ต าแหน่งจากท่ีไดก้ารอ่านเป็นต าแหน่งท่ีมีการติดตั้งเคร่ืองอ่านการช้ีเฉพาะดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุ
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ตามจุดต่างๆ ท่ีนกัศึกษาตอ้งผา่นในการท ากิจกรรม เพื่อตรวจสอบการเขา้ท ากิจกรรมของนกัศึกษาใน
แต่ละจุด ภายในเคร่ืองอ่านแต่ละเคร่ืองจะมีรหสัประจ าเคร่ืองเพื่อให้ทราบต าแหน่งท่ีท าการอ่าน ดงัรูป
ท่ี 1.1 และท าการบนัทึกเวลาในขณะท่ีนกัศึกษาท ากิจกรรม โดยโครงสร้างขอ้มูลจากเคร่ืองอ่านแทก 
ช้ีเฉพาะดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุ ดงัเช่น ตวัอย่างขอ้มูลในตารางท่ี 1.2  ท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลจากเคร่ือง
อ่านท่ี 1 มีการเก็บขอ้มูลแบ่งเป็นสามส่วน คือ รหัสภายในแทก (Id_Tag) เป็นรหัสนกัศึกษาท่ีใช้เพื่อ
เป็นตวับ่งช้ีนกัศึกษา ซ่ึงรหัสดงักล่าวจะไม่มีการซ ้ ากนั รหัสเคร่ืองอ่าน (Id_Reader) เพื่อท าให้ทราบ
ต าแหน่งของนกัศึกษาจากต าแหน่งของเคร่ืองอ่าน และเวลา (Time) โดยจะเรียกขอ้มูลท่ีมีการใชบ้นัทึก
เวลาเหล่าน้ีวา่ ขอ้มูลเวลา (Temporal Data) เพื่อบอกให้ทราบเวลาท่ีเคร่ืองอ่านไดท้  าการอ่านแทก และ
ล าดบัก่อนหรือหลงัของขอ้มูลท่ีบนัทึก เพื่อน าขอ้มูลไปใชง้านต่อไป 

ตารางท่ี 1.2 ตวัอยา่งขอ้มูลจากเคร่ืองอ่าน 
รหสันกัศึกษา (Id_Tag) รหสัเคร่ืองอ่าน (Id_Reader) เวลา (Time) 

500610001 1 6:00:00 
500610002 1 6:01:00 

เน่ืองจากระบบช้ีเฉพาะดว้ยคล่ืนความถ่ีวิทยุมีการท างานแบบอตัโนมติั จึงสามารถอ่านขอ้มูล
ดว้ยความเร็วสูงไดท้นัที เม่ืออยู่ในระยะท่ีสามารถอ่านไดจ้ะส่งผลให้ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการอ่านในแต่ละ
เคร่ืองอ่านมีปริมาณมากและมีลกัษณะต่อเน่ืองกนั สามารถเรียกขอ้มูลในลกัษณะน้ีไดว้า่ กระแสขอ้มูล 
คือในแต่ละวินาทีจะมีข้อมูลท่ีได้จากการอ่านข้อมูล ได้แก่ รหัสสินค้า ต าแหน่ง และเวลา เข้าสู่
ฐานขอ้มูลเป็นจ านวนมากตลอดเวลา ตวัอยา่งเช่น การท างานในโรงงานหรือบริษทัใหญ่ จ าเป็นตอ้งมี
การตรวจสอบความถูกตอ้งและล าดบัการท างานของขอ้มูลท่ีอ่าน เน่ืองจากมีการใชง้านหลายต าแหน่ง
ภายในโรงงาน จึงจ าเป็นต้องมีการใช้เคร่ืองอ่านเป็นจ านวนมาก และท าให้มีข้อมูลจากเคร่ืองอ่าน 
แทกถูกส่งเขา้มายงัฐานขอ้มูลพร้อมกนัจ านวนมาก จากในตารางท่ี 1.3 แสดงตวัอยา่งขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
อ่านแทกท่ีมีลกัษณะเป็นกระแสขอ้มูล ดงัท่ีกล่าวมาขา้งตน้ 
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ตารางท่ี 1.3 ตวัอยา่งขอ้มูลจากเคร่ืองอ่านท่ีมีลกัษณะเป็นกระแสขอ้มูล 

รหสันกัศึกษา (Id_Tag) รหสัเคร่ืองอ่าน (Id_Reader) เวลา (Time) 
500610001 1 6:00:50 
500610002 1 6:01:00 
500610002 1 6:01:01 
500610002 1 6:01:02 
500610003 1 6:02:05 
500610003 1 6:02:07 
500610004 1 6:03:00 
500610001 2 6:08:00 
500610002 2 6:06:00 
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รหสันกัศึกษา
(Id_Tag) 

รหสัเคร่ืองอ่าน
(Id_Reader) 

เวลา(Time) 

500610001 2 6:08:00 
500610002 2 6:06:00 
500610002 2 6:06:05 
500610002 2 6:06:09 
500610003 2 6:15:00 
500610003 2 6:15:10 
500610003 2 6:15:15 
500610004 2 6:16:00 
500610001 3 6:15:00 
500610002 3 6:18:05 
500610003 3 6:20:08 
500610003 3 6:20:25 
500610001 3 6:22:00 
500610004 3 6:28:00 
500610002 3 6:32:00 
500610001 3 6:40:00 

 (ก)  
 

 

รหสันกัศึกษา
(Id_Tag) 

รหสัเคร่ืองอ่าน
(Id_Reader) 

เวลา(Time) 

500610001 2 6:08:00 
500610002 2 6:06:00 
500610003 2 6:15:00 
500610004 2 6:16:00 
500610001 3 6:15:00 
500610002 3 6:18:05 
500610003 3 6:20:08 
500610004 3 6:28:00 

(ข) 

รูปท่ี 1.2 ขอ้มูลจากเคร่ืองอ่านมีความซ ้ าซอ้นของขอ้มูล 
อย่างไรก็ตาม ในการเก็บขอ้มูลอาจเกิดการซ ้ าซ้อนของขอ้มูลข้ึนได ้ดงัเช่นตวัอย่างจากรูปท่ี 

1.2 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าฐานขอ้มูลท่ีเก็บขอ้มูลจากแทกท่ีเป็นกระแสขอ้มูลมีความซ ้ าซ้อนของขอ้มูล
เกิดข้ึน เน่ืองจากเคร่ืองอ่านมีความเร็วในการอ่านสูง ท าให้เกิดการอ่านแทกซ ้ ากนัในวินาทีเดียวกนั ดงั 
รูปท่ี 1.2(ก) จะสังเกตไดว้า่ มีความใกลเ้คียงกนัของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการอ่านแทก พบวา่ มีรหสันกัศึกษา
เดียวกนั ตรวจสอบช่ือภายในฐานกิจกรรมเดียวกนั และเวลาในการตรวจสอบใกลเ้คียงกนั แต่มีความ
แตกต่างกนัในระดบัวนิาทีซ่ึงเกินความจ าเป็น หากมีการเก็บขอ้มูลเหล่าน้ีทั้งหมดจะท าให้ขอ้มูลภายใน
ฐานขอ้มูลมีปริมาณมาก เป็นการส้ินเปลืองเน้ือท่ีในการเก็บรักษาขอ้มูล และท าให้ใชเ้วลาการสอบถาม
ขอ้มูลในฐานขอ้มูลเป็นเวลานาน การเก็บขอ้มูลการท ากิจกรรมควรเก็บในระดบันาที ซ่ึงเพียงพอต่อ
ความตอ้งการในการน าไปใชง้าน จึงควรมีการคดักรองขอ้มูลใหมี้ความเหมาะสมกบัการใชง้าน ดงัรูปท่ี 
1.2(ข) ซ่ึงขอ้มูลท่ีผ่านการคดักรองขอ้มูลและลดการซ ้ าของขอ้มูลท่ีไม่ตอ้งการโดยการลบขอ้มูลท่ีซ ้ า
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กนัและลบขอ้มูลท่ีถูกบนัทึกในวินาทีเดียวกนัให้เหลือเพียงขอ้มูลเดียว เพื่อลดขนาดขอ้มูลท่ีจะน าไป
เก็บในฐานขอ้มูล ท าใหก้ารใชง้านขอ้มูลสะดวกและมีประสิทธิภาพ 

ในปัจจุบนัเทคโนโลยทีางการเก็บขอ้มูลคอมพิวเตอร์และการคดักรองขอ้มูลยงัไม่รองรับขอ้มูล
ในลกัษณะท่ีเป็นกระแสไดเ้ท่าท่ีควร จึงมีการพฒันาระบบท่ีเหมาะกบัขอ้มูลท่ีมีลกัษณะน้ี ซ่ึงไดแ้ก่ 
ระบบจดัการกระแสขอ้มูล [3] ซ่ึงสามารถรองรับการใช้งานขอ้มูลแบบกระแสกบัฐานขอ้มูลในการ
สร้าง (Create) การเรียกใช ้(Select) และการปรับปรุง (Update) กระแสขอ้มูลโดยเฉพาะ  

ระบบดงักล่าวถูกปรับปรุงจากระบบจดัการฐานขอ้มูล [3,11,12] โดยมีการเพิ่มความสามารถ
เพื่อใหมี้ความเหมาะสมกบัขอ้มูลแบบกระแส เพื่อให้สามารถใชง้านร่วมกบัภาษาส าหรับการสอบถาม 
(Query Language) สามารถรองรับขอ้มูลท่ีมีการรับส่งดว้ยความเร็วสูงและมีขนาดใหญ่ไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 
นอกจากน้ียงัสามารถรองรับขอ้มูลไดจ้ากหลายแหล่งขอ้มูลพร้อมกนัในทนัที  

ใน [5] มีการน าเสนอภาษาอีเอสแอลอีเวนท ์ซ่ึงเป็นภาษาท่ีมีการพฒันามาจากภาษาอีเอสแอล 
[4] เป็นภาษาท่ีถูกพฒันาข้ึนเพื่อจดัการกบัขอ้มูลท่ีเป็นกระแสให้สามารถบนัทึกกระแสขอ้มูล คน้หา 
คดักรอง และรวบรวมขอ้มูลในขณะท่ีมีการเช่ือมต่อเพื่อถ่ายโอนขอ้มูลแบบกระแสได ้ในภาษาอีเอแอล 
อีเวนท์ไดมี้การเพิ่มความสามารถในการจดัการกระแสขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเวลา และลกัษณะ
ขั้นตอนเหตุการณ์ (Event) โดยการน าขอ้มูลท่ีมีการบนัทึกมาท าการวิเคราะห์ เช่น เช็ควา่นกัศึกษาคน
ใดบ้างท่ีเข้าท าครบทุกกิจกรรม หรือตรวจสอบข้อมูลนักศึกษาท่ีท ากิจกรรมทั้งหมดเสร็จส้ินใน 4 
ชั่วโมง เป็นต้น ภาษาอีเอสแอลและอีเอสแอลอีเวนท์มีรูปแบบการพฒันามาจากภาษาส าหรับการ
สอบถามเอสคิวแอล โดยมีรูปแบบการใชง้านภาษาเหมือนกบัภาษาส าหรับการสอบถามเอสคิวแอล ซ่ึง
ใชใ้นการจดัการฐานขอ้มูลทัว่ไป 

อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบันรูปแบบภาษาอีเอสแอลอีเวนท์ยงัไม่สามารถน ามาประยุกต์ใช้
เน่ืองจากเป็นเพียงภาษาท่ีถูกนิยามข้ึนเท่านั้น ยงัไม่ไดรั้บการพฒันาถูก (Implement) ในระบบจดัการ
ฐานขอ้มูลทัว่ไป เช่น MySQL Oracle RDBMS (Oracle) หรือ IBM DB2  

 
1.2 แนวทำงกำรแก้ปัญหำ 

ในงานวจิยัน้ี ผูเ้ขียนไดท้  าการการพฒันาตวัแปลงภาษาจากภาษาอีเอสแอลอีเวนทไ์ปเป็นภาษา
เอสคิวแอล เพื่อใหส้ามารถใชค้วามสามารถของภาษาอีเอสแอลอีเวนทใ์นระบบจดัการฐานขอ้มูลทัว่ไป
ได ้โดยตวัแปลงจะสามารถรับค าสั่งในภาษาอีเอสแอลอีเวนท์ และจดัเรียงรูปแบบภาษาใหม่ให้เป็น
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ภาษาเอสคิวแอลในรูปแบบต่างๆ ผลลพัธ์จากการประมวลผลจะไดค้  าตอบเหมือนการใช้ภาษาอีเอส
แอลอีเวนท ์เม่ือท าการพฒันาตวัแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทไ์ปเป็นภาษาเอสคิวแอลเสร็จส้ิน จะท าการ
ทดสอบความถูกตอ้งในการแปลงภาษา และประสิทธิภาพในการแปลงในรูปแบบต่างๆ โดยการวดั
ความเร็วในการสอบถามขอ้มูล 

 
1.3 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 

ระบบจดัการกระแสขอ้มูล [3,11,12] เป็นระบบจดัการฐานขอ้มูลท่ีถูกสร้างข้ึนเพื่อรองรับ
กระแสขอ้มูล ท่ีมีจ  านวนมาก มีความซบัซ้อน และยากต่อการจดัการ โดยระบบมีความสามารถในการ
จดัการกระแสขอ้มูลไดอ้ย่างต่อเน่ือง คือ สามารถเพิ่ม สอบถาม ลบ ปรับปรุงขอ้มูล โดยมีการใช้งาน
คลา้ยกบัระบบจดัการฐานขอ้มูลทัว่ไป  

E. Zeitler และคณะ [13] เสนอภาษาสตรีมเอสคิวแอล (StreamSQL) เป็นภาษาท่ีพฒันามาจาก
ภาษาเอสคิวแอล โดยมีความสามารถในการสอบถามกระแสขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ืองไดอ้ย่างไม่จ  ากดั 
ผูใ้ชง้านสามารถสอบถามขอ้มูล (Selecting) เช่ือมความสัมพนัธ์กระแสขอ้มูล (Stream-Relation Join) 
ผสานยูเนียน (Union Merge) รวมกลุ่มวินโดว ์(Window Aggregation) และเช่ือมวินโดว ์(Window 
Joining) ได ้

A. Arasu และคณะ [2] เสนอภาษาซีคิวแอล (Continuous Query Language หรือ CQL) เป็น
ภาษาท่ีใชส้ าหรับการสอบถามแบบต่อเน่ือง สนบัสนุนการใชง้านร่วมกบักระแสขอ้มูล พฒันามาจาก
ภาษาเอสคิวแอล โดยมีการปรับใหส้ามารถสอบถามไดต่้อเน่ือง และสามารถเช่ือมต่อกระแสขอ้มูลได ้

A. Lerner และคณะ [10] เสนอภาษาเอคิวรี (AQuery) เป็นภาษาท่ีรวมกนัระหวา่งการสอบถาม
แบบพีชคณิต (query algebra) กบัภาษาเอสคิวแอล ให้สามารถใชง้านกบักระแสขอ้มูล และเรียงล าดบั
ขอ้มูลได ้

D.Abadi และคณะ [1] เสนอภาษาออโรลา (Aurora) เป็นภาษาท่ีถูกสร้างข้ึนเพื่อจดัการกระแส
ขอ้มูลท่ีมีความต่อเน่ือง โดยมีลกัษณะเป็นเหมือนเซนเซอร์ (Sensor) ท่ีท าหนา้ท่ีตรวจจบัและคดักรอง
ขอ้มูลตามเง่ือนไขท่ีถูกก าหนดจากผูใ้ช้งาน สามารถใชง้านกบัไดร์ฟขอ้มูลขนาดใหญ่ สามารถท างาน
ได้ในสภาพขอ้มูลท่ีมีความไม่แน่นอน (Uncertainty) และสามารถแสดงข้อมูลได้ทนัทีหรือตามท่ี
ก าหนดไว ้
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S.Y. Choi และคณะ [8] เสนอระบบท่ีสามารถจดัการขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ของการช้ีเฉพาะดว้ย
คล่ืนความถ่ีวิทยุไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ โดยการสร้างระบบท่ีสามารถสอบถามขอ้มูลท่ีเป็นเหตุการณ์
ได ้แต่ยงัใชง้านไดใ้นเวลาท่ีจ ากดัได ้

Y.Bai และคณะ [5] เสนอภาษาอีเอสแอล เป็นภาษาท่ีรองรับการใช้งานกบักระแสขอ้มูลท่ีมี
ความซบัซอ้น สามารถใชง้านไดง่้าย เน่ืองจากมีพื้นฐานมาจากภาษาเอสคิวแอล สามารถลดการซ ้ าซ้อน
ของกระแสขอ้มูล รวมกลุ่มวนิโดว ์และการเรียงล าดบักระแสขอ้มูล 

 
1.4 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

1.4.1 พฒันาขั้นตอนวิธีแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนท์ให้เป็นภาษาเอสคิวแอลท่ีสามารถใช้
งานกบัฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

1.4.2 พฒันาเคร่ืองมือแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล โดยใชข้ั้นตอนวิธีท่ี
พฒันาข้ึน 

 
1.5 ขอบเขตกำรท ำวจัิย 

1.5.1 ขั้นตอนวธีิและเคร่ืองมือแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอลท่ีพฒันาข้ึน
รองรับเฉพาะฟังกช์นัเอสอีคิว (SEQ หรือ Sequential Function) เท่านั้น 

1.5.2 ทดสอบประสิทธิภาพขั้นตอนวธีิแปลงและเคร่ืองมือท่ีพฒันาข้ึนดว้ยขอ้มูลสังเคราะห์ 
 

1.6 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรศึกษำเชิงทฤษฎีและเชิงประยุกต์ 
สามารถประยุกต์ใช้เคร่ืองมือแปลงภาษาน้ีกบัขอ้มูลท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัเวลาและเหตุการณ์

ต่างๆ เช่น การน าไปใชง้านร่วมกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบการช้ีเฉพาะดว้ยคล่ืนวิทยุ ในการตรวจสอบช่ือ
การเขา้เรียนหรือการเขา้ร่วมกิจกรรมของนกัศึกษา สามารถตรวจสอบ คดัเลือกขอ้มูลล าดบักิจกรรม
ตามความตอ้งการ และคดักรองขอ้มูลใหอ้ยูใ่นช่วงเวลาท่ีก าหนดไวไ้ด ้ท าให้ผูใ้ชง้านระบบหรือใชง้าน
ฐานขอ้มูลมีความสะดวกในการจดัการขอ้มูล ซ่ึงถูกเก็บอยูใ่นฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 

 
1.7 ระเบียบวธีิวจัิย 

1.7.1 ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกบักระแสขอ้มูล 
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1.7.2 ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกบัภาษาอีเอสแอล และภาษาเอสคิวเอลเพื่อใชใ้นการพฒันา 
1.7.3 ศึกษาทฤษฎีเก่ียวกบัภาษาอีเอสแอลอีเวนท์ เพื่อเลือกฟังก์ชันท่ีจะท าการแปลงเป็น

ภาษาเอสคิวแอล 
1.7.4 ศึกษาและออกแบบตวัแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล 
1.7.5 ท าการทดลองและพฒันาตวัแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนท์เป็นภาษาเอสคิวแอลให้มี

ประสิทธิภาพดีท่ีสุด 
1.7.6 ทดสอบประสิทธิภาพ ความถูกต้อง สรุปผลการท าวิจยั จดัท า และเสนอรายงาน

วทิยานิพนธ์ 
 

 


