
 

 

  

 

บทที่ 3  

 
แนวคิดในการแก้ไขปัญหาและขั้นตอนการพฒันา 

 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงแนวคิดท่ีใชใ้นการพฒันาขั้นตอนวิธีการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนท์เป็น

ภาษาเอสคิวแอล รวมถึงการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงภาษาอีเอสแอล โดยไดน้ าเอาทฤษฎีต่างๆใน
บทท่ี 2 มาประยกุตใ์ช ้ซ่ึงแนวทางในการแปลงภาษาแสดงดงัรูปท่ี 3.1 

 
รูปท่ี 3.1 ล าดบัขั้นตอนในการพฒันา 

3.1 ภาษาอเีอสแอลอเีวนท์ 
เน่ืองจากภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาท่ีถูกสร้างข้ึนใหม่ และยงัไม่ไดรั้บการพฒันาใหส้ามารถใช้
งานในการจดัการฐานขอ้มูลทัว่ไปได ้ ผูเ้ขียนจึงน าเสนอการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทใ์ห้



24 

 

  

 

เป็นภาษาเอสคิวแอล เพื่อให้สามารถใชง้านกบัระบบจดัการฐานขอ้มูลทัว่ไปได ้ในการงานวจิยัน้ีจะมี

การเพิ่มตวัแปลงในภาษาอีเอสแอลอีเวนท ์เพื่อใหก้ารแปลงเป็นภาษาเอสคิวแอลมีความถูกตอ้งและ

แม่นย  าในการแปลง ดงันั้น ผูเ้ขียนจึงเสนอโครงสร้างค าสั่งเอสคิวแอลอีเวนท ์ดงัน้ี 

SELECT < attribute_list > 
FROM < table_list > 
WHERE SEQ (< object id >,< C1,C2, . . . ,Cn >) 
MODE [< time_stamp >,< mode >] 
OVER [< time_period > PRECEDING < last table >] 
< condition >; 
รูปท่ี 3.2 โครงสร้างค าสั่งภาษาอีเอสแอลอีเวนท ์

โดยมีความหมายคือ 
<attribute_list> คือ รายการของคุณลกัษณะ (attribute) ท่ีตอ้งการให้แสดงในการสอบถาม 
<table_list> คือ  รายการของตาราง (table) ท่ีเก่ียวขอ้งในการสอบถาม 
<object_id> คือ  ช่ือของคุณลกัษณะท่ีเป็นกุญแจหลกั (primary key) ซ่ึงใชใ้นการเช่ือม

ระหวา่งตารางต่างๆ 
<C1, C2, C3, …, Cn> คือ  ล าดบัเหตุการณ์ท่ีตอ้งการสอบถาม โดยใส่ช่ือของตารางเพื่อระบุล าดบั 
< time_stamp> คือ  ช่ือของคุณลกัษณะเวลา เพื่อใชใ้นการเปรียบเทียบล าดบัก่อนหลงัจาก

ขอ้มูลท่ีบนัทึก 
<mode> คือ  ช่ือของตวัด าเนินการโหมด เพื่อใชใ้นการคดักรองขอ้มูล 
<time_period> คือ ระยะเวลาในการคดักรองขอ้มูล เพื่อใชใ้นตวัด าเนินการสไลดดิ์งวนิโดว ์

<last_table> คือ ช่ือของตารางสุดทา้ยท่ีตอ้งการคดักรองเวลา เพื่อใชใ้นตวัสไลดดิ์งวนิโดว ์
<condition> คือ  เง่ือนไขเพิ่มเติมในการคดักรองขอ้มูล 
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SELECT C1.object_id, C1.time stamp, C2.time stamp, C3.time stamp, C4.time stamp 
FROM C1, C2, C3, C4 
WHERE SEQ (object_id,C1, C2, C3, C4 ) 
MODE [time_stamp, Recent ] 
OVER [30 MINUTES PRECEDING C4 ]; 

รูปท่ี 3.3 ตวัอยา่งค าสั่งภาษาอีเอสแอลอีเวนท ์
จากรูปท่ี 3.3 เป็นตวัอยา่งค าสั่งในภาษาเอสคิวแอลอีเวนท ์โดยมีความหมายวา่ ให้แสดงขอ้มูล

เวลาท่ีน่าเช่ือถือมากท่ีสุดในแต่ละต าแหน่งจากตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูล โดยใช้ time_stamp ในการ
เรียงล าดบัเวลา โดยขอ้มูลจะตอ้งเรียงล าดบัเหตุการณ์จาก C1 ถึง C4 โดยใช ้object_id ในการเช่ือมต่อ
ทุกตาราง โดยขอ้มูลจะตอ้งท าเวลาในต าแหน่ง ต าแหน่งแรก จนถึง C4 ในเวลาท่ีก าหนดคือไม่เกิน 30 
นาที 

 

3.2 การแปลงภาษาอเีอสแอลอเีวนท์เป็นพาสทรี 
ในส่วนน้ีเป็นการน าเสนอวิธีการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นพาสทรี โดยการแบ่งค าและ

ประโยคค าสั่งในภาษาอีเอสแอลอีเวนท์จะมีโครงสร้างคลา้ยภาษาเอสคิวแอล เน่ืองจากพฒันามาจาก
ภาษาอีเอสแอล ท าให้มีค  าหลัก (Keyword) ท่ีใช้ในภาษาเอสคิวแอล คือ “SELECT” “FROM” 
“WHERE” “ORDER” “GROUP BY” และ “HAVING” และมีตวัเช่ือมต่างๆเหมือนในภาษาเอสคิวแอล 
ท าให้ผูเ้ขียนเลือกใช้การแปลงภาษาโดยใชพ้าสทรี เน่ืองจากสามารถท าการแปลงภาษาไดเ้ป็นส่วนๆ 
ตามค าหลกั โดยไม่มีผลต่อค าหลกัอ่ืนๆ และเม่ือท าการแปลงเสร็จสามารถรวมเป็นค าสั่งเอสคิวแอลได้
โดยไม่ท าให้ความหมายและต าแหน่งของค าสั่งเปล่ียนไป ในการสร้างพาสทรีประกอบดว้ยโหนดราก
ตน้ไม ้ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมตน้ของพาสทรี โหนดลูกเป็นค าหลกัท่ีท าหนา้ท่ีแยกค าสั่งเป็นส่วนๆ และโหนดใบ
เป็นค าสั่ง เง่ือนไขต่างๆในภาษา ในการแปลงจะใชอ้ลักอลิทึมท่ีพฒันาข้ึนดงัแสดงในรูปท่ี 3.4 

Algorithm 1. Convert ESL-Event To Tree 
Input: ESL-Event  
Notation: Keyword:{"SELECT","FROM","WHERE","GROUP BY","HAVING"} 
            ESL:{"SQL","MODE","OVER"} 
            Current-Node is pointer 
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            Check-ESL is Boolean 
            text is separating commands with spaces and symbols 
Output: ESL-Event Parse Tree 
Create “Root node”  
For each word of text do 
            If word is an element of Keyword then 
                           Create Node “t” to be Child of “Root Node” 
                           “t” value := word 
                           “Current-Node” -> “t” 
            Else if word is an element of ESL then 
                           Create  Node “t”  to be Child of “Current Node” 
                           Check-ESL:= True 
                           “t” value := word 
                           “Current-Node” -> “t”  
            Else then  
                           Create Node ”t” to be Child of “Current Node” 
                           “t” value := word; 
                           If (Check-ESL ==True) && ( word == ")" || word == "]" ) then 
                                           Check-ESL:= False 
                                           “Current-Node” -> “Parent of Current-Node 
                           End if 
            End  if 
End for  

รูปท่ี 3.4 อลักอลิทึมในการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นพาสทรี 
ในรูปท่ี 3.4 เป็นอลักอลิทึมในการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นพาสทรี โดยเร่ิมจากการรับ

ค าสั่งภาษาอีเอสแอลอีเวนท์เขา้มา ต่อจากนั้น ท าการแยกค าสั่งออกเป็นค า และท าการสร้างรากตน้ไม้
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เพื่อสร้างพาสทรี โดยจะท าการวนลูปท่ีละค า เร่ิมจากเช็คค าหลักท่ีเหมือนในภาษาเอสคิวแอล คือ 
“SELECT” “FROM” “WHERE” “ORDER” “GROUP BY” และ “HAVING” เม่ือพบหลกั จะท าการ
สร้างโหนดลูก แต่หากไม่พบ จะท าการสร้างเป็นโหนดรากตามค านั้นๆ และในภาษาอีเอสแอลอีเวนท์
จะมีค าหลกัท่ีแตกต่างจากภาษาเอสคิวแอล ซ่ึงจะอยูใ่นส่วน “WHERE” คือ ”SEQ” “MODE” และ 
“OVER” 
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รูปท่ี 3.5 ตวัอยา่งพาสทรี 
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ในรูปท่ี 3.5 เป็นรูปการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทจ์ากค าสั่งภาษาอีเอสแอลอีเวนทใ์นรูปท่ี 3.3 
เป็นพาสทรีโดยในอัลกอลิทึมในรูปท่ี 3.4 โดยในรูปจะสังเกตได้ว่า กุญแจหลัก คือ “SELECT” 
“FROM” และ “WHERE” เป็น โหนดใบต่อจากโหนดราก และมีกุญแจหลกัของอีเอสแอลอีเวนท ์คือ 
“SEQ” “MODE” และ “OVER” ส่วนค าสั่งท่ีเหลือจะเป็นโหนดใบ 

 
3.3 การแปลงพาสทรีอเีอสแอลอเีวนท์เป็นภาษาเอสคิวแอล 

ในส่วนน้ีจะน าเสนอวิธีการแปลงพาสทรีอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล โดยผูเ้ขียนใช้
วิธีการแปลงเป็นส่วนๆ จากพาสทรี เน่ืองจากค าสั่งในภาษาอีเอสแอลอีเวนส์มีโครงสร้างท่ีคงตวัท าให้
สามารถแบ่งค าสั่งแต่ละส่วนไดอ้ยา่งชดัเจน การใชพ้าสทรีสามารถท าการแปลงส่วนต่างๆไดโ้ดยไม่มี
ผลกระทบต่อค าสั่งส่วนอ่ืน หลงัจากนั้นจึงแปลงเป็นภาษาเอสคิวแอล ในการแปลงสามารถแบ่งไดเ้ป็น 
3 ส่วนดงัน้ี 

3.3.1 ตวัด าเนินการเอสอีคิว 
ในส่วนน้ีจะน าเสนอวธีิการแปลงพาสทรีของตวัด าเนินการเอสอีคิว ซ่ึงเป็นส่วนท่ีก าหนดล าดบั

ก่อนหลงัของเหตุการณ์ โดยการใส่ช่ือของตารางท่ีตอ้งการเรียงตามล าดบั และใส่ช่ือ กุญแจหลกัในการ
เช่ือมตาราง ในการแปลงเป็นพาสทรีเอสอีคิวจะท าการสร้างเช่ือมทุกตารางดว้ยกุญแจหลกั ดงัรูปท่ี 3.6 

 
รูปท่ี 3.6 พาสทรีของตวัด าเนินการเอสอีคิว 
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3.3.2 ตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูล 
ในส่วนน้ีจะน าเสนอวธีิการแปลงพาสทรีของตวัด าเนินจบัคู่ขอ้มูลท่ีช่วยใหก้ารคดักรองขอ้มูลมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน โดยตัวด าเนินการน้ีจะท างานร่วมกับตัวด าเนินการเอสอีคิว เพื่อใช้ในการ
เรียงล าดบัเหตุการณ์ โดยสามารถแปลงตามโหมดต่างๆไดด้งัน้ี 

3.3.2.1 การจบัคู่แบบไม่จ  ากดั เป็นโหมดท่ีไม่มีการคดักรองขอ้มูลเพิ่มเติมจากตวั
ด าเนินการ การแปลงในโหมดน้ีจะท าการเช่ือมทุกตารางท่ีระบุไวใ้นตวัด าเนินการอีเอสแอล ดงัรูปท่ี 3.7 
และท าการแปลงเป็นภาษาเอสคิวแอล โดยการท าพรีออเดอร์ทรีทราเวิร์สซลัจากพาสทรีท่ีท าการแปลง
เสร็จ ดงัรูปท่ี 3.8 

 
รูปท่ี 3.7 พาสทรีของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่แบบไม่จ  ากดั 

 
รูปท่ี 3.8 ตวัอยา่งในการแปลงภาษาของตวัด าเนินการจดัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่แบบไม่จ  ากดั 

3.3.2.2 การจบัคู่ท่ีมีล าดบั เป็นโหมดท่ีแสดงเฉพาะขอ้มูลท่ีมีการเรียงล าดบัเหตุการณ์
ถูกตอ้งตามท่ีก าหนดไวใ้นตวัด าเนินการเอสอีคิว โดยก าหนดให้ตารางท่ีมีล าดบัน้อยกว่าภายในตวั
ด าเนินการเอสอีคิว จะตอ้งมีเวลานอ้ยกวา่ตารางท่ีมีล าดบัมากกวา่ภายในตวัด าเนินการเอสอีคิว สามารถ
แปลงไดด้งัรูปท่ี 3.9 และท าการแปลงเป็นภาษาเอสคิวแอล โดยการท าพรีออเดอร์ทรีทราเวิร์สซัลจาก
พาสทรีท่ีท าการแปลงเสร็จ ดงัรูปท่ี 3.10 



31 

 

  

 

 
รูปท่ี 3.9 พาสทรีของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบั 

 
รูปท่ี 3.10 ตวัอยา่งในการแปลงภาษาของตวัด าเนินการจดัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบั 

3.3.2.3 การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด เป็นโหมดท่ีแสดงเฉพาะข้อมูลท่ีมีการ
เรียงล าดบัเหตุการณ์ถูกตอ้งตามท่ีก าหนดไวใ้นตวัด าเนินการเอสอีคิว และการแสดงขอ้มูลเวลามีความ
น่าเช่ือถือท่ีสุด โดยก าหนดให้ตารางท่ีมีล าดบันอ้ยกวา่ภายในตวัด าเนินการเอสอีคิว จะตอ้งมีเวลานอ้ย
กวา่ตารางท่ีมีล าดบัมากกวา่ภายในตวัด าเนินการเอสอีคิว และในการแสดงขอ้มูลจะท าการแสดงเฉพาะ
ขอ้มูลท่ีมีเวลามากท่ีสุดในแต่ละตาราง  ซ่ึงจะสามารถแปลงไดด้งัรูปท่ี 3.11และท าการแปลงเป็นภาษา
เอสคิวแอลโดยการท าพรีออเดอร์ทรีทราเวร์ิสซลัจากพาสทรีท่ีท าการแปลงเสร็จ ดงัแสดงในรูปท่ี 3.12 

 
รูปท่ี 3.11 พาสทรีของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด 



32 

 

  

 

 

รูปท่ี 3.12 ตวัอยา่งในการแปลงภาษาของตวัด าเนินการจดัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบั 
ท่ีปัจจุบนัท่ีสุด 

3.3.2.4 การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด เป็นโหมดท่ีแสดงเฉพาะขอ้มูลท่ีมีการเรียงล าดบั
เหตุการณ์ถูกตอ้งตามท่ีก าหนดไวใ้นตวัด าเนินการเอสอีคิว และการแสดงขอ้มูลเวลาท่ีเก่าท่ีสุด โดย
ก าหนดให้ตารางท่ีมีล าดบันอ้ยกวา่ภายในตวัด าเนินการเอสอีคิว จะตอ้งมีเวลานอ้ยกวา่ตารางท่ีมีล าดบั
มากกวา่ภายในตวัด าเนินการเอสอีคิว และในการแสดงขอ้มูลจะท าการแสดงเฉพาะขอ้มูลท่ีมีเวลานอ้ย
ท่ีสุดในแต่ละตาราง สามารถแปลงไดด้งัรูปท่ี 3.13 และท าการแปลงเป็นภาษาเอสคิวแอลโดยการท าพรี
ออเดอร์ทรีทราเวร์ิสซลัจากพาสทรีท่ีท าการแปลงเสร็จ ดงัรูปท่ี 3.14 

 
รูปท่ี 3.13 พาสทรีของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด 

 
รูปท่ี 3.14 ตวัอยา่งในการแปลงภาษาของตวัด าเนินการจดัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด 

3.3.3 ตวัด าเนินการสไลดดิ์งวนิโดว ์

ในส่วนน้ีจะน าเสนอวิธีการแปลงพาสทรีของตวัตวัด าเนินการสไลด์ดิงวินโดวซ่ึ์งเป็นส่วนท่ี
ช่วยในการคดักรองขอ้มูลท่ีตอ้งการ โดยการก าหนดระยะเวลาในการท ากิจกรรม ตวัด าเนินการสไลด์ดิง
วินโดว ์ จะใชง้านร่วมกบัตวัด าเนินการเอสอีคิว เน่ืองจากตอ้งมีการเรียงล าดบัเหตุการณ์ก่อนท าการคดั
กรองเวลา และใชง้านร่วมกบัการตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดท่ีมีการเรียงล าดบัขอ้มูล คือ การจบัคู่
ท่ีมีล าดบั การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และ การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ในการแปลงเป็นพาสทรี 
สไลดดิ์งวนิโดวจ์ะท าการกรองขอ้มูลจะก าหนดใหเ้วลาในตารางแรกท่ีก าหนดในตวัด าเนินการเอสอีคิว
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รวมกบัเวลา time_period ตอ้งมีค่ามากกวา่เวลาใน last_table  ซ่ึงเป็นตารางสุดทา้ยท่ีท าการก าหนดเวลา 
ดงัรูปท่ี 3.15 และท าการแปลงเป็นภาษาเอสคิวแอลโดยการท าพรีออเดอร์ทรีทราเวิร์สซลั จากพาสทรีท่ี
ท าการแปลงเสร็จ ดงัรูปท่ี 3.16 

 
รูปท่ี 3.15 พาสทรีของตวัด าเนินการสไลดดิ์งวนิโดว  ์

 
รูปท่ี 3.16 ตวัอยา่งในการแปลงภาษาของตวัด าเนินการสไลดดิ์งวนิโดว ์

3.3.4 การปรับปรุงประสิทธิภาพ 
ในส่วนน้ีจะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงภาษา เพื่อให้สามารถใช้งานในการ

สอบถามขอ้มูลได้เร็วข้ึน ในงานวิจยัน้ีผูเ้ขียนได้เพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงโดยใช้การสอบถาม
แบบสอบถามยอ่ย (Sub Query) คือ การดึงขอ้มูลออกมาเป็นตารางเสมือน เพื่อดึงขอ้มูลตามเง่ือนไขท่ี
ตอ้งการ ก่อนจะส่งขอ้มูลไปยงัค าสั่งสอบถามหลกั ซ่ึงอยูใ่นระดบัถดัไป (Main Query) เพื่อลดปริมาณ
ขอ้มูลท่ีไม่ตอ้งการก่อนการสอบถาม ท าให้เวลาและทรัพยากรในการสอบถามลดลงได ้ในงานวิจยัน้ี
ผูเ้ขียนไดใ้ช้การสอบถามแบบสอบถามย่อยในการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนท์กบัตวัด าเนินการจบัคู่
ขอ้มูลใน 2 โหมดดงัน้ี 

3.3.3.1 การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการสอบถาม 
โดยเพิ่มการสอบถามแบบสอบถามยอ่ยในการดึงขอ้มูลเวลาท่ีมากท่ีสุด (Maximum Time) จากขอ้มูล
ตารางสุดทา้ยท่ีอยู่ในตวัด าเนินการเอสอีคิว ท าให้สามารถลดปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งท าการเช่ือมและคดั
กรองขอ้มูล ในการแปลงจะท าการสอบถามแบบซบัซอ้นโดยการ “SELECT” ขอ้มูลเวลาท่ีมากท่ีสุดจาก
ตารางสุดทา้ยในตวัด าเนินการเอสอีคิวในส่วน “FROM” ของการสอบถามหลกั รูปท่ี 3.17 และท าการ
แปลงเป็นภาษาเอสคิวแอลโดยการท าพรีออเดอร์ทรีทราเวิร์สซลั  จากพาสทรีท่ีท าการแปลงเสร็จ ดงัรูป
ท่ี 3.18 
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รูปท่ี 3.17 พาสทรีของการเพิ่มประสิทธิภาพตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ี

ปัจจุบนัท่ีสุด 

 
รูปท่ี 3.18 ตวัอยา่งในการแปลงภาษาของการเพิ่มประสิทธิภาพตวัด าเนินการจดัคู่ขอ้มูลในโหมดการ

จบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด 
3.3.3.2 การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการสอบถามโดย 

เพิ่มการสอบถามแบบสอบถามยอ่ยในการดึงขอ้มูลเวลาท่ีนอ้ยท่ีสุด (Minimum Time) จากขอ้มูลตาราง
แรกท่ีอยูใ่นตวัด าเนินการเอสอีคิว ท าใหส้ามารถปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งท าการเช่ือมและคดักรองขอ้มูล ใน
การแปลงจะท าการสอบถามแบบซบัซ้อนโดยการ “SELECT” ขอ้มูลเวลาท่ีนอ้ยท่ีสุดจากตารางแรกใน
ตวัด าเนินการเอสอีคิวในส่วน “FROM” ของการสอบถามหลกั ดงัรูปท่ี 3.19 และท าการแปลงเป็นภาษา
เอสคิวแอลโดยการท าพรีออเดอร์ทรีทราเวร์ิสซลั จากพาสทรีท่ีท าการแปลงเสร็จ ดงัรูปท่ี 3.20 

 
รูปท่ี 3.19 พาสทรีของการเพิ่มประสิทธิภาพตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดการจบัคู่ท่ีมี 

ล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด 

 
รูปท่ี 3.20 ตวัอยา่งในการแปลงภาษาของการเพิ่มประสิทธิภาพตวัด าเนินการจดัคู่ขอ้มูลในโหมดการ

จบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด 


