
 

 

 

 

บทที่ 4  
 

การทดลองและผลการทดลอง 

 
ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองในงานวจิยั โดยในการทดลองจะเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพทางดา้นความเร็วในการสอบถามดว้ยหน่วยประมวลผลกลางของขั้นตอนวิธีท่ีพฒันาข้ึน 
แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การเปรียบเทียบความเร็วในการสอบถามระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมด
ต่างๆ ของการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล ซ่ึงขั้นตอนวิธีการแปลงถูกแสดงไวใ้น
หวัขอ้ท่ี 3.3 และการเปรียบเทียบความเร็วในการสอบถามระหว่างตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการแปลงใน
รูปแบบธรรมดากบัตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงของการแปลงอีเอสแอล 
อีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล ไดแ้ก่ การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ซ่ึง
ถูกแสดงไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.3 

ดงัท่ีได้กล่าวไปขา้งตน้ การเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางดา้นความเร็วในการสอบถามดว้ย
หน่วยประมวลผลกลางทั้งสองส่วน ถูกแบ่งออกเป็นสองการทดลอง คือ เปรียบเทียบความเร็วในการ
สอบถามกบัจ านวนเหตุการณ์ (Number Of Objects) และเปรียบเทียบความเร็วในการสอบถามกบั
ความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ (Redundancy) โดยท าการทดลองในฐานขอ้มูล Oracle และขอ้มูลท่ีใช้
ในการทดลองเป็นขอ้มูลสังเคราะห์ (Synthetic Data) ท่ีถูกสร้างจาก Market-Basket Synthetic Data 
Generator [14] 

 
4.1 ระบบทีใ่ช้ในการทดลอง 

1. หน่วยประมวลผลกลาง   : Intel(R) core 2 Duo CPU E8400 @3.00 GHZ 
2. หน่วยความจ าหลกั  : 80 GB 
3. หน่วยความจ าส ารอง  : 4 GB 
4. ระบบปฏิบติัการ   : Windows 7 
5. ซอฟตแ์วร์ท่ีใชพ้ฒันา  : Microsoft Visual C# 2010 Express 
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6. ฐานขอ้มูลท่ีใชพ้ฒันา  : Oracle 11g Express 
 

4.2 ข้อมูลทีใ่ช้ในการทดลอง 
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดลองเป็นขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีถูกสร้างจาก Market-Basket Synthetic Data 

Generator ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีพฒันามาจากภาษาซีชาร์ป (C#) โปรแกรมดงักล่าวเป็นโปรแกรม 
โอเพนซอร์ซ (Open Source) ท่ีมีพื้นฐานมาจาก IBM Quest version มีความสามารถในการจ าลองขอ้มูล
การซ้ือขาย การล าดบัขอ้มูล และขอ้มูลอนุกรมวธิาน โดยในการจ าลองขอ้มูลจากการสังเคราะห์จะได้
ขอ้มูลแบ่งออกเป็นสองส่วน ส่วนแรก คือ เหตุการณ์ (Object) ส่วนท่ีสอง คือ ขอ้มูลสังเคราะห์ (Data 
Generator) เพื่อใชใ้นการทดลอง 

1. เหตุการณ์ (Object) คือ รหสัเหตุการณ์ท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ โดยโปรแกรมสามารถก าหนด
จ านวนของเหตุการณ์ท่ีตอ้งการสังเคราะห์ (Number Of Objects) และความถ่ีของเหตุการณ์ 
(Redundancy) ในการสังเคราะห์ได ้ 

2. ขอ้มูลสังเคราะห์ (Data Generator) คือ ขอ้มูลท่ีโปรแกรมท าการสังเคราะห์ โดยจะน าขอ้มูล
ส่วนน้ีมาท าการแปลง เพื่อแยกขอ้มูลเป็นเวลาและจุดในการบนัทึกขอ้มูลต่อไป 

4.2.1 วธีิการสังเคราะห์ขอ้มูลเบ้ืองตน้ 
ในงานวจิยัน้ีมีการสังเคราะห์ขอ้มูลเพื่อใชใ้นการทดลองแบ่งเป็น 3 ส่วน ส่วนแรก คือ 

เหตุการณ์ (Object) ส่วนท่ีสอง คือ ต าแหน่งท่ีบนัทึกขอ้มูล (Check_Point) และส่วนสุดทา้ยคือ เวลาท่ี
บนัทึกขอ้มูล (Time_Stamp) โดยวธีิการสังเคราะห์ คือ 

1. เหตุการณ์ (Object) เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการก าหนดจ านวนเหตุการณ์และก าหนดความถ่ีของ
เหตุการณ์ โดยการทดลองในงานวจิยัน้ีจะก าหนดจ านวนของเหตุการณ์ไวต้ั้งแต่ 10 ถึง 50 เหตุการณ์ 
และก าหนดความถ่ีของเหตุการณ์ตั้งแต่ 5 ถึง 15 คร้ังต่อหน่ึงเหตุการณ์ 

2. ต าแหน่งท่ีบนัทึกขอ้มูล (Check_Point) เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการน าขอ้มูลสังเคราะห์ (Data 
Generator) ท่ีไดจ้ากส่วนท่ีสองมาท าการหารเอาเศษเป็นผลลพัธ์ (MOD) โดยการหารดว้ยจ านวน
ต าแหน่งท่ีบนัทึกขอ้มูล ในการทดลองน้ีจะก าหนดต าแหน่งท่ีบนัทึกขอ้มูลเป็น 5 ต  าแหน่ง 

3. เวลาท่ีบนัทึกขอ้มูล (Time_Stamp) เป็นขอ้มูลท่ีได้จากการน าข้อมูลสังเคราะห์  (Data 
Generator) ท่ีไดจ้ากส่วนท่ีสองมาท าการหารเอาเศษเป็นผลลพัธ์ (Modulo) โดยการหารดว้ยจ านวน
ช่วงเวลาท่ีก าหนด ในการทดลองน้ีจะก าหนดช่วงเวลาเป็น 1-120 โดยสมมุติใหมี้หน่วยเป็นนาที 
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กล่าวโดยสรุปไดว้่า ขอ้มูลท่ีใช้ในทดลองเป็นขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีถูกสร้างจาก Market-Basket 
Synthetic Data Generator โดยขอ้มูลดงักล่าวถูกแบ่งออกเป็นเป็นสองส่วน ส่วนแรก คือ เหตุการณ์ และ
ส่วนท่ีสอง คือ ขอ้มูลสังเคราะห์ ซ่ึงน ามาท าการหารเอาเศษเป็นผลลพัธ์ เพื่อท าการแปลงเป็นต าแหน่งท่ี
บนัทึกข้อมูล และเวลาท่ีบนัทึกข้อมูล ในงานวิจยัน้ีได้ท าการสังเคราะห์ข้อมูลโดยก าหนดจ านวน
เหตุการณ์เป็น 10, 20, 30, 40, 50 เหตุการณ์ตามล าดบั ก าหนดความถ่ีในการบนัทึกขอ้มูลเป็น 5, 8, 10, 
13, 15 คร้ังต่อเหตุการณ์ตามล าดบั ก าหนดช่วงเวลาในการบนัทึกขอ้มูลมีความยาวเป็น 1-120 นาที และ
ต าแหน่งในการบนัทึกขอ้มูลเป็น 5 ต  าแหน่ง 

 
4.3 การเตรียมการทดลอง 

การทดลองในงานวิจยัน้ีเป็นการทดลองตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆจากการแปลง
ภาษาอีเอสแอลอีเวนท ์โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางดา้นความเร็วดว้ยหน่วยประมวลผลกลางของ
ขั้นตอนวิธีท่ีพฒันาข้ึน ในขั้นตอนการทดลองจะท าการเตรียมชุดข้อมูล 3 ชุดต่อการแปรผนั โดย
ประสิทธิภาพดา้นความเร็วท่ีท าการเปรียบเทียบไดจ้ากค่าเฉล่ียเวลาในการสอบถามจากการทดลองสาม
คร้ังส าหรับแต่ละการแปรผนั เพื่อให้ขอ้มูลมีความน่าเช่ือถือมากยิ่งข้ึน และในการทดลองแต่ละคร้ังจะ
ท าการลบขอ้มูลในฐานขอ้มูล 

4.3.1 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ
ของการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัจ านวนเหตุการณ์ 

ในหวัขอ้การทดลองน้ีจะท าการทดลองดว้ยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีไดท้  าการก าหนดไวเ้บ้ืองตน้แลว้
ในหวัขอ้ 4.2 กบัตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ คือ การจบัคู่แบบไม่จ  ากดั การจบัคู่ท่ีมีล าดบั 
การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ซ่ึงก าหนดใหทุ้กชุดขอ้มูลท่ีใช้
ทดสอบมีช่วงเวลาในการบนัทึกขอ้มูลมีความยาวเป็น 1-120 นาที ต าแหน่งในการบนัทึกขอ้มูลคือ 5 
ต  าแหน่ง และความถ่ีในการบนัทึกขอ้มูลเป็น 1500 คร้ังต่อเหตุการณ์ โดยท าการแปรผนัค่าจ านวน
เหตุการณ์เป็น 10, 20, 30, 40, 50 เหตุการณ์ตามล าดบั ในแต่ละการแปรผนัจะท าการสังเคราะห์ขอ้มูล 3 
ชุด เพื่อใชใ้นการทดลองและน าเวลาท่ีไดม้าท าการหาค่าเฉล่ีย 

4.3.2 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ
ของการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัความถ่ีของเหตุการณ์ 
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ในหวัขอ้การทดลองน้ีจะท าการทดลองดว้ยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีไดท้  าการก าหนดไวเ้บ้ืองตน้แลว้
ในหวัขอ้ 4.2 กบัตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ คือ การจบัคู่แบบไม่จ  ากดั การจบัคู่ท่ีมีล าดบั 
การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ซ่ึงก าหนดใหทุ้กชุดขอ้มูลท่ีใช้
ทดสอบมีช่วงเวลาในการบนัทึกขอ้มูลมีความยาวเป็น 1-120 นาที ต าแหน่งในการบนัทึกขอ้มูลคือ 5 
ต  าแหน่ง และจ านวนเหตุการณ์ในชุดขอ้มูลทั้งหมด 30 เหตุการณ์ โดยท าการแปรผนัค่าจ านวนความถ่ี
ในการบนัทึกขอ้มูลเป็น 5, 8, 10, 13, 15 คร้ังต่อเหตุการณ์ตามล าดบั ในแต่ละการแปรผนัจะท าการ
สังเคราะห์ขอ้มูล 3 ชุด เพื่อใชใ้นการทดลองและน าเวลาท่ีไดม้าท าการหาค่าเฉล่ีย 

4.3.3 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหว่างตัวด าเนินการจับคู่ท่ีมีการแปลงใน
รูปแบบธรรมดากบัตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงของการแปลงภาษาอีเอส
แอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัจ านวนเหตุการณ์ 

ในหวัขอ้การทดลองน้ีจะท าการทดลองดว้ยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีไดท้  าการก าหนดไวเ้บ้ืองตน้แลว้
ในหัวข้อ 4.2 กบัตวัด าเนินการจบัคู่ข้อมูลในรูปแบบธรรมดา และตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการแปลง ในงานวิจยัน้ีสามารถแปลงไดส้องโหมด คือ การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนั
ท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ซ่ึงก าหนดให้ทุกชุดขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบมีช่วงเวลาในการบนัทึก
ขอ้มูลมีความยาวเป็น 1-120 นาที ต าแหน่งในการบนัทึกขอ้มูลคือ 5 ต  าแหน่ง และความถ่ีในการบนัทึก
ขอ้มูลเป็น 10 คร้ังต่อเหตุการณ์ โดยท าการแปรผนัค่าจ านวนเหตุการณ์เป็น 10, 20, 30, 40, 50 เหตุการณ์
ตามล าดบั ในแต่ละการแปรผนัจะท าการสังเคราะห์ขอ้มูล 3 ชุด เพื่อใช้ในการทดลองและน าเวลาท่ี
ไดม้าท าการหาค่าเฉล่ีย 
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4.3.4 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหว่างตัวด าเนินการจับคู่ท่ีมีการแปลงใน
รูปแบบธรรมดากบัตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลง ของการแปลงภาษาอีเอส
แอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัความถ่ีของเหตุการณ์ 
ในหวัขอ้การทดลองน้ีจะท าการทดลองดว้ยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีไดท้  าการก าหนดไวแ้ลว้เบ้ืองตน้ใน
หวัขอ้ 4.2 กบัตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในรูปแบบธรรมดา และตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการแปลงโดยโดย
การสอบถามแบบซอ้นกนั ในงานวจิยัน้ีสามารถแปลงไดส้องโหมด คือ การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนั
ท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ซ่ึงก าหนดใหทุ้กชุดขอ้มูลท่ีใชท้ดสอบมีช่วงเวลาในการบนัทึก
ขอ้มูลมีความยาวเป็น 1-120 นาที ต าแหน่งในการบนัทึกขอ้มูลคือ 5 ต  าแหน่ง และจ านวนเหตุการณ์ใน
ชุดขอ้มูลทั้งหมด 30 เหตุการณ์ โดยท าการแปรผนัค่าจ านวนความถ่ีในการบนัทึกขอ้มูลเป็น 5, 8, 10, 
13, 15 คร้ังต่อเหตุการณ์ตามล าดบั ในแต่ละการแปรผนัจะท าการสังเคราะห์ขอ้มูล 3 ชุด เพื่อใชใ้นการ
ทดลองและน าเวลาท่ีไดม้าท าการหาค่าเฉล่ีย 
 
4.4 ผลการทดลอง 

4.4.1 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหว่างตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ
ของการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัจ านวนเหตุการณ์ 
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รูปท่ี 4.1 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการสอบถาม ระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ 

เม่ือมีการแปรผนัจ านวนเหตุการณ์ในช่วง 10-50 เหตุการณ์ 
จากรูปท่ี 4.1 เป็นการน าเสนอผลกระทบของจ านวนเหตุการณ์ท่ีมีต่อเวลาท่ีใชใ้นการสอบถาม

ของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีมีการแปลงแบบปรกติจากทั้งส่ีโหมด ไดแ้ก่ การจบัคู่แบบไม่จ  ากดั การ
จบัคู่ท่ีมีล าดบั การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด โดยแกนนอน คือ 
จ านวนของเหตุการณ์ และแกนตั้ง คือ ค่าเวลาท่ีใชใ้นการสอบถามขอ้มูล โดยมีลกัษณะเป็นลอการิทึม 
(Logarithmic) 

จากรูปท่ี 4.1เส้นกราฟการจบัคู่แบบไม่จ  ากดั มีลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือจ านวนของเหตุการณ์
เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากในการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัจะท าการเช่ือมทุกตารางเวลาท่ีมีการบนัทึกเหตุการณ์นั้น
ไว ้โดยไม่สนใจเวลาก่อนหลงั ดงันั้น เม่ือมีจ านวนเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน จึงใชเ้วลาในการสอบถามเพิ่ม
มากข้ึน 

ส าหรับเส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดบั มีลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือมีจ านวนเหตุการณ์เพิ่มข้ึน
เช่นเดียวกบัเส้นกราฟการจบัคู่แบบไม่จ  ากดั แต่มีค่าเวลาท่ีใชใ้นการสอบถามนอ้ยกวา่เส้นกราฟการจบัคู่
แบบไม่จ  ากดัค่อนขา้งมาก ทั้งน้ีเน่ืองจากในการจบัคู่ท่ีมีล าดบัจะท าการเช่ือมทุกตารางท่ีมีการบนัทึก
เหตุการณ์และมีการเรียงล าดบัเวลาตามตวัด าเนินการเอสอีคิว ท าให้ปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งแสดงมีจ านวน
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นอ้ยลง แต่เม่ือมีจ านวนเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน ปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งน ามาวิเคราะห์และเช่ือมต่อเวลาจะ
เพิ่มข้ึนดว้ย จึงใชเ้วลาในการสอบถามเพิ่มมากข้ึน 

ส าหรับเส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ใชเ้วลาใน
การสอบถามใกล้เคียงกัน เน่ืองจากทั้ งสองโหมดมีการวิเคราะห์ก่อนการแสดงผลคล้ายกัน แต่มี
บางส่วนท่ีแตกต่างกนั คือ การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุดจะเลือกแสดงขอ้มูลเวลาท่ีมากท่ีสุด แต่การ
จบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุดจะเลือกแสดงขอ้มูลเวลาท่ีน้อยท่ีสุด จากกราฟจะเห็นได้ว่า ทั้งสองโหมดมี
ลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือจ านวนเหตุการณ์เพิ่มข้ึนเช่นเดียวกบัเส้นกราฟการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัและ
เส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดบั แต่ค่าเวลาท่ีใช้ในการสอบถามน้อยกว่าเส้นกราฟทั้งสองค่อนข้างมาก 
เน่ืองจากในการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัและเส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดบัมีการเช่ือมทุกตารางท่ีมีการบนัทึก
เหตุการณ์และมีการเรียงล าดบัขอ้มูลตามตวัด าเนินการเอสอีคิว โดยมีการเลือกแสดงเวลาท่ีมากท่ีสุด
หรือน้อยท่ีสุดตามลกัษณะโหมด ท าให้ปริมาณขอ้มูลท่ีแสดงมีจ านวนนอ้ยกว่า การจบัคู่แบบไม่จ  ากดั 
และการจบัคู่ท่ีมีล าดับมาก เพราะในแต่ละเหตุการณ์จะแสดงข้อมูลเพียงชุดเดียว แต่เม่ือมีจ านวน
เหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน ท าใหต้อ้งมีการวเิคราะห์ขอ้มูลเพิ่มมากข้ึน จึงใชเ้วลาในการสอบถามเพิ่มมากข้ึน 
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4.4.2 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหว่างตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ
ของการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนท์เป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัความถ่ีในการบนัทึก
เหตุการณ์ 

 
รูปท่ี 4.2 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการสอบถาม ระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ 

เม่ือมีการแปรผนัความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ในช่วง 5-15 คร้ังต่อเหตุการณ์ 
จากรูปท่ี 4.2 เป็นการน าเสนอผลกระทบของความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีมีต่อเวลาท่ีใชใ้น

การสอบถามของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีมีการแปลงแบบปรกติจากทั้งส่ีโหมด ไดแ้ก่ การจบัคู่แบบ
ไม่จ  ากดั การจบัคู่ท่ีมีล าดบั การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด โดยแกน
นอน คือ ความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ และแกนตั้ง คือ ค่าเวลาท่ีใช้ในการสอบถามข้อมูลโดยมี
ลกัษณะเป็นลอการิทึม  

จากรูปท่ี 4.2 เส้นกราฟ การจบัคู่แบบไม่จ  ากดั มีลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือความถ่ีในการบนัทึก
เหตุการณ์เพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากในการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัจะท าการเช่ือมทุกตารางเวลาท่ีมีการบนัทึก
เหตุการณ์ตามตวัด าเนินการเอสอีคิว โดยไม่สนใจเวลาก่อนหลงั ดงันั้น เม่ือมีความถ่ีในการบนัทึก
เหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน ปริมาณเหตุการณ์ท่ีตอ้งท าการเช่ือมเพิ่มมากข้ึน จึงใช้เวลาในการสอบถามเพิ่ม
มากข้ึน 

ส าหรับเส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดับ มีลักษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือมีความถ่ีในการบนัทึก
เหตุการณ์เพิ่มข้ึนเช่นเดียวกบัเส้นกราฟการจบัคู่แบบไม่จ  ากดั แต่มีค่าเวลาท่ีใชใ้นการสอบถามนอ้ยกวา่
เส้นกราฟการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัค่อนขา้งมาก  ทั้งน้ีเน่ืองจากในการจบัคู่ท่ีมีล าดบัจะท าการเช่ือมทุก
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ตารางท่ีมีการเวลาบนัทึกเหตุการณ์และมีการเรียงล าดบัเวลาตามตวัด าเนินการเอสอีคิว ท าให้ปริมาณ
ขอ้มูลท่ีตอ้งแสดงมีจ านวนนอ้ยลง แต่เม่ือความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน ปริมาณขอ้มูลท่ีถูก
บนัทึกจะเพิ่มมากข้ึน ท าให้ปริมาณขอ้มูลท่ีตอ้งน ามาวิเคราะห์และเช่ือมต่อเพิ่มข้ึน จึงใช้เวลาในการ
สอบถามเพิ่มมากข้ึน 

ส าหรับเส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด ใชเ้วลาใน
การสอบถามใกล้เคียงกัน เน่ืองจากทั้ งสองโหมดมีการวิเคราะห์ก่อนการแสดงผลคล้ายกัน แต่มี
บางส่วนท่ีแตกต่างกนั คือ การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุดจะเลือกแสดงขอ้มูลเวลาท่ีมากท่ีสุด แต่การ
จบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุดจะเลือกแสดงขอ้มูลเวลาท่ีน้อยท่ีสุด จากกราฟจะเห็นได้ว่า ทั้งสองโหมดมี
ลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือจ านวนเหตุการณ์เพิ่มข้ึนเช่นเดียวกบัเส้นกราฟการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัและ
เส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดบั แต่ค่าเวลาท่ีใช้ในการสอบถามน้อยกว่าเส้นกราฟทั้งสองค่อนข้างมาก 
เน่ืองจากในการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัและเส้นกราฟการจบัคู่ท่ีมีล าดบัมีการเช่ือมทุกตารางท่ีมีการบนัทึก
เหตุการณ์และมีการเรียงล าดบัขอ้มูลตามตวัด าเนินการเอสอีคิว โดยมีการเลือกแสดงเวลาท่ีมากท่ีสุด
หรือน้อยท่ีสุดตามลกัษณะโหมด ท าให้ปริมาณขอ้มูลท่ีแสดงมีจ านวนนอ้ยกว่า การจบัคู่แบบไม่จ  ากดั 
และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัมาก เพราะในแต่ละเหตุการณ์จะแสดงขอ้มูลเพียงชุดเดียว แต่เม่ือมีความถ่ีในการ
บนัทึกเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน ท าให้ตอ้งมีการวิเคราะห์ขอ้มูลเพิ่มมากข้ึน จึงใชเ้วลาในการสอบถามเพิ่ม
มากข้ึน 
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4.4.3 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหว่างตัวด าเนินการจับคู่ท่ีมีการแปลงใน
รูปแบบธรรมดา กบั ตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลง ของการแปลงภาษาอีเอส
แอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัจ านวนเหตุการณ์ 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการสอบถาม ระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในรูปแบบ
ธรรมดา กบัตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลง การแปรผนัจ านวนเหตุการณ์

ในช่วง 10-50 เหตุการณ์ 
จากรูปท่ี 4.3 เป็นการน าเสนอผลกระทบของจ านวนเหตุการณ์ท่ีมีต่อเวลาท่ีใชใ้นการสอบถาม

ของตัวด าเนินการจับคู่ข้อมูลท่ีมีการแปลงแบบปรกติกับตัวด าเนินการจับคู่ข้อมูลท่ีมีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการแปลงโดยใช้การสอบถามย่อย ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการทดลองจากสองโหมด คือ 
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การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด โดยแกนนอน คือ จ านวนของ
เหตุการณ์ และแกนตั้ง คือ ค่าเวลาท่ีใชใ้นการสอบถามขอ้มูล 

จากกราฟในรูปท่ี 4.3(ก) เป็นการน าเสนอผลกระทบของจ านวนเหตุการณ์ท่ีมีต่อเวลาท่ีใชใ้น
การสอบถามของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีปัจจุบนัท่ีสุดในการแปลงแบบปรกติ กบัตวัด าเนินการจบัคู่
ขอ้มูลท่ีปัจจุบนัท่ีสุดแบบท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงโดยการใช้การสอบถามย่อย (Sub 
Query Recent) จะเห็นไดว้า่มีลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือจ านวนเหตุการณ์เพิ่มข้ึน โดยจากเส้นกราฟของ
ตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพใช้เวลาในการสอบถามมากกว่าเส้นกราฟของตวั
ด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีมีการแปลงแบบปรกติ เน่ืองจากมีการเพิ่มประสิทธิภาพโดยใชก้ารสอบถามยอ่ย
ในการดึงขอ้มูลเวลาท่ีมากท่ีสุดจากตารางล าดบัสุดทา้ยในตวัด าเนินการเอสอีคิว แลว้จึงท าการเช่ือมทุก
ตารางเวลาท่ีมีการบนัทึกเหตุการณ์ เรียงล าดบัเวลาของขอ้มูล และเลือกแสดงเฉพาะขอ้มูลเวลาท่ีมาก
ท่ีสุดเหมือนตวัด าเนินการแบบปรกติ ในการใชว้ธีิการสอบถามยอ่ยน้ีช่วยลดเวลาในการเช่ือมตารางเพื่อ
น ามาวิเคราะห์และเวลาในการสอบถามขอ้มูลไดม้าก แต่เม่ือมีการเพิ่มจ านวนเหตุการณ์ จะมีผลท าให้
ตอ้งมีการวิเคราะห์เหตุการณ์ท่ีเขา้มา ดงันั้น เม่ือจ านวนของเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน จึงใช้เวลาในการ
ประมวลผลเพิ่มข้ึน 

จากกราฟในรูปท่ี 4.3(ข) เป็นการน าเสนอผลกระทบของจ านวนเหตุการณ์ท่ีมีต่อเวลาท่ีใชใ้น
การสอบถามของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีเก่าท่ีสุดในการแปลงแบบปรกติ กบัตวัด าเนินการจบัคู่
ข้อมูลท่ีเก่าท่ีสุดท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงโดยการใช้การสอบถามย่อย (Sub Query 
Chronicle) จะเห็นไดว้า่มีลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือจ านวนเหตุการณ์เพิ่มข้ึน โดยจากเส้นกราฟของตวั
ด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีเก่าท่ีสุดท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพใชเ้วลาในการสอบถามมากกวา่เส้นกราฟของ
ตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีเก่าท่ีสุดท่ีมีการแปลงแบบปรกติ เน่ืองจากมีการเพิ่มประสิทธิภาพโดยใชก้าร
สอบถามย่อยในการดึงขอ้มูลเวลาท่ีนอ้ยท่ีสุดจากตารางล าดบัแรกในตวัด าเนินการเอสอีคิว แลว้จึงท า
การเช่ือมทุกตารางเวลาท่ีมีการบนัทึกเหตุการณ์ เรียงล าดบัเวลาของขอ้มูล และเลือกแสดงเฉพาะขอ้มูล
เวลาท่ีน้อยท่ีสุดเหมือนตวัด าเนินการแบบปรกติ ในการใช้วิธีการสอบถามย่อยน้ีช่วยลดเวลาในการ
เช่ือมตารางเพื่อน ามาวเิคราะห์และเวลาในการสอบถามขอ้มูลไดม้าก แต่เม่ือมีการเพิ่มจ านวนเหตุการณ์ 
จะมีผลท าให้ตอ้งมีการวิเคราะห์เหตุการณ์ท่ีเขา้มา ดงันั้น เม่ือจ านวนของเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน จึงใช้
เวลาในการประมวลผลเพิ่มข้ึน 
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4.4.4 การทดลองความเร็วในการสอบถามระหว่างตัวด าเนินการจับคู่ท่ีมีการแปลงใน
รูปแบบธรรมดา กบั ตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลง ของการแปลงภาษาอีเอส
แอลอีเวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล เม่ือท าการแปรผนัความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปท่ี 4.4 การเปรียบเทียบเวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นการสอบถาม ระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในรูปแบบ
ธรรมดา กบัตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลง การแปรผนัความถ่ีการบนัทึกของ

เหตุการณ์ในช่วง 5-15 คร้ังต่อเหตุการณ์ 
 รูปท่ี 4.4 เป็นการน าเสนอผลกระทบของความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีมีต่อเวลาท่ีใชใ้นการ
สอบถามของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีมีการแปลงแบบปรกติกบัตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีมีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการแปลง โดยใชก้ารสอบถามยอ่ย ในงานวจิยัน้ีไดท้  าการทดลองจากสองโหมด คือ 
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การจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด โดยแกนนอน คือ ความถ่ีในการ
บนัทึกเหตุการณ์ และแกนตั้ง คือ ค่าเวลาท่ีใชใ้นการสอบถามขอ้มูล 

จากกราฟในรูปท่ี 4.4(ก) เป็นการน าเสนอผลกระทบของความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีมีต่อ
เวลาท่ีใช้ในการสอบถามของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีปัจจุบนัท่ีสุดในการแปลงแบบปรกติ กบัตวั
ด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีปัจจุบนัท่ีสุดแบบท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงโดยการใช้การสอบถาม
ย่อย (Sub Query Recent) จะเห็นได้ว่ามีลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์
เพิ่มข้ึน โดยจากเส้นกราฟของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพใชเ้วลาในการสอบถาม
มากกว่า เส้นกราฟของตัวด า เนินการจับคู่ข้อมูลท่ีมีการแปลงแบบปรกติ เ น่ืองจากมีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพโดยใช้การสอบถามย่อยในการดึงขอ้มูลเวลาท่ีมากท่ีสุดจากตารางล าดบัสุดทา้ยในตวั
ด าเนินการเอสอีคิว แลว้จึงท าการเช่ือมทุกตารางเวลาท่ีมีการบนัทึกเหตุการณ์ เรียงล าดบัเวลาของขอ้มูล 
และเลือกแสดงเฉพาะขอ้มูลเวลาท่ีมากท่ีสุดเหมือนตวัด าเนินการแบบปรกติ ในการใชว้ิธีการสอบถาม
ยอ่ยน้ีช่วยลดเวลาในการเช่ือมตารางเพื่อน ามาวิเคราะห์และเวลาในการสอบถามขอ้มูลไดม้าก แต่เม่ือมี
การเพิ่มความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์จะมีผลท าให้ตอ้งมีการวิเคราะห์เหตุการณ์ท่ีเขา้มา ดงันั้น เม่ือ
ความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน จึงใชเ้วลาในการประมวลผลเพิ่มข้ึน 

จากกราฟในรูปท่ี 4.4(ข) เป็นการน าเสนอผลกระทบของความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ท่ีมีต่อ
เวลาท่ีใช้ในการสอบถามของตัวด าเนินการจับคู่ข้อมูลท่ีเก่าท่ีสุดในการแปลงแบบปรกติ กับตัว
ด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีเก่าท่ีสุดท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพในการแปลงโดยการใช้การสอบถามยอ่ย (Sub 
Query Chronicle) จะเห็นไดว้า่มีลกัษณะเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เม่ือความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์เพิ่มข้ึน โดย
จากเส้นกราฟของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีเก่าท่ีสุดท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพใช้เวลาในการสอบถาม
มากกว่าเส้นกราฟของตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลท่ีเก่าท่ีสุดท่ีมีการแปลงแบบปรกติ เน่ืองจากมีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพโดยใช้การสอบถามย่อยในการดึงข้อมูลเวลาท่ีน้อยท่ีสุดจากตารางล าดับแรกในตัว
ด าเนินการเอสอีคิว แลว้จึงท าการเช่ือมทุกตารางเวลาท่ีมีการบนัทึกเหตุการณ์ เรียงล าดบัเวลาของขอ้มูล 
และเลือกแสดงเฉพาะขอ้มูลเวลาท่ีนอ้ยท่ีสุดเหมือนตวัด าเนินการแบบปรกติ ในการใชว้ิธีการสอบถาม
ยอ่ยน้ีช่วยลดเวลาในการเช่ือมตารางเพื่อน ามาวิเคราะห์และเวลาในการสอบถามขอ้มูลไดม้าก แต่เม่ือมี
การเพิ่มความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ จะมีผลท าให้ตอ้งมีการวเิคราะห์เหตุการณ์ท่ีเขา้มา ดงันั้น เม่ือ
ความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์เพิ่มมากข้ึน จึงใชเ้วลาในการประมวลผลเพิ่มข้ึน 
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4.5 สรุปผลการทดลอง 
ในงานวิจยัน้ีได้ท าการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความเร็วในการสอบถามด้วย

หน่วยประมวลผลกลางของขั้นตอนวิธีท่ีพฒันาข้ึน โดยแบ่งเป็นสองส่วน คือ การเปรียบเทียบความเร็ว
ในการสอบถามระหว่างตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆของการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนท์
เป็นภาษาเอสคิวแอล และการเปรียบเทียบความเร็วในการสอบถามระหว่างตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการ
แปลงในรูปแบบธรรมดากบัตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพของการแปลงภาษาอีเอสแอลอี
เวนทเ์ป็นภาษาเอสคิวแอล โดยในแต่ละส่วนจะท าการทดลองสองการทดลอง คือ เปรียบเทียบความเร็ว
ในการสอบถามกบัจ านวนเหตุการณ์ และเปรียบเทียบความเร็วในการสอบถามกบัความถ่ีในการบนัทึก
เหตุการณ์   

จากการทดลองการเปรียบเทียบความเร็วในการสอบถามระหว่างตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลใน
โหมดต่างๆของการแปลงภาษาอีเอสแอลอีเวนท์เป็นภาษาเอสคิวแอลโดยมีการแปรผนัจ านวน
เหตุการณ์และความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ พบว่า ในโหมดการจบัคู่แบบไม่จ  ากดัใช้เวลาในการ
สอบถามมากท่ีสุด รองลงมา คือ โหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบั และโหมดท่ีใชเ้วลาในการสอบถามนอ้ยท่ีสุด 
คือ โหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และโหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุดในทุกการแปรผนั 

และจากการทดลองการเปรียบเทียบความเร็วในการสอบถามระหวา่งตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการ
แปลงในรูปแบบธรรมดากบัตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการเพิ่มประสิทธิภาพของการแปลงภาษาอีเอสแอล 
อีเวนท์เป็นภาษาเอสคิวแอลโดยมีการแปรผนัจ านวนเหตุการณ์และความถ่ีในการบนัทึกเหตุการณ์ 
พบวา่ โหมดท่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพได ้คือ โหมดการจบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีปัจจุบนัท่ีสุด และโหมดการ
จบัคู่ท่ีมีล าดบัท่ีเก่าท่ีสุด โดยจะใช้เวลาในการสอบถามน้อยกว่าตวัด าเนินการจบัคู่ท่ีมีการแปลงใน
รูปแบบธรรมดาในทุกกรณี 

ดงันั้น สามารถสรุปผลการทดลองไดว้า่ ตวัด าเนินการจบัคู่ขอ้มูลในโหมดต่างๆ ความเร็วใน
การสอบถามท่ีแตกต่างกนั และการเพิ่มประสิทธิภาพในการสอบถามโดยการใช้การสอบถามย่อย 
สามารถลดเวลาในการสอบถามขอ้มูลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 


