
บทที ่4 
 

การทดลองและผลการทดลอง 
 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงการทดลองและผลการทดลองในงานวิจยั โดยในการทดลองจะ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพทางดา้นความเร็วดา้นเวลาในการประมวลผลในการสืบคน้รูปแบบล าดบั
ของขอ้มูลบนขั้นตอนวธีิ GSP บนฐานขอ้มูลเชิงเวลา โดยท าการเปรียบเทียบบนฐานขอ้มูลเชิงเวลา
ท่ีถูกจดัเก็บขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั คือ ขอ้มูลเชิงเวลาท่ีถูกจดัเก็บฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ และขอ้มูลเชิง
เวลาท่ีถูกจดัเก็บบนฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอล โดยการสอบถามจะสอบถามขอ้มูลผ่านภาษาส าหรับ
การสอบถามเอสคิวแอล และเอก็ซ์คิวรี ซ่ึงขั้นตอนวธีิการแปลงขอ้มูลใหอ้ยูใ่นรูปแบบของเอ็กซ์เอ็ม
แอล รูปแบบการจดัเก็บขอ้มูลให้อยู่ในโครงสร้างของเอ็กซ์เอ็มแอลทั้งสองแบบ ขั้นตอนวิธี GSP 
และภาษาท่ีใชส้ าหรับการสอบถามไดถู้กแสดงไวใ้นบทท่ี 3  

ซ่ึงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทางด้านความเร็วในการสืบคน้รูปแบบล าดับของ
ขอ้มูล ถูกแบ่งออกเป็น 5 การทดลอง คือ  

1. เปรียบเทียบความเร็วในการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลทั้งสอง 
โดยไม่มีเง่ือนไขใดๆ  

2. เปรียบเทียบความเร็วในการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลทั้งสอง 
โดยก าหนดค่า mix-gap ท่ีคงท่ี คือ 5 และค่า minimum support ตั้งแต่ 0.5 จนถึง 0.9 
โดยเพิ่มค่า minimum support ข้ึนทีละหน่ึงค่า 

3. เปรียบเทียบความเร็วในการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลทั้งสอง 
โดยก าหนดค่า window-sliding ท่ีคงท่ี คือ 5 และค่า minimum support ตั้งแต่ 0.5 
จนถึง 0.9 โดยเพิ่มค่า minimum support ข้ึนทีละหน่ึงค่า 

4. เปรียบเทียบความเร็วในการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลทั้งสอง 
โดยก าหนดค่า minimum support ท่ีคงท่ี คือ 5 และค่า max-gap ตั้งแต่ 2 จนถึง 12 
โดยเพิ่มค่า max-gap ข้ึนทีละสองค่า 

5. เปรียบเทียบความเร็วในการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนฐานขอ้มูลทั้งสอง 
โดยก าหนดค่า minimum support ท่ีคงท่ี คือ 5 และค่า Sliding window ตั้งแต่ 2 
จนถึง 12 โดยเพิ่มค่า window-sliding ข้ึนทีละสองค่า 
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4.1 ระบบทีใ่ช้ในการทดลอง 
1. หน่วยประมวลผลกลาง  :  2.4 Ghz Intel core i5 
2. หน่วยความจ าหลกั :  500 GB SATA 
3. หน่วยความจ าส ารอง :  4 GB 
4. ระบบปฏิบติัการ  :  Windows 7 
5. ซอฟตแ์วร์ท่ีใชพ้ฒันา :  Microsoft Visual C# 2010 Express 
6. ฐานขอ้มูลท่ีใชพ้ฒันา :  DB2 Express C 

 

4.2 ข้อมูลทีใ่ช้ในการทดลอง 
ขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดลองเป็นขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีถูกสร้างจาก Market-Basket Synthetic 

Data Generator ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีพฒันามาจากภาษาซีชาร์ป(C#) โปรแกรมดงักล่าวเป็นโปรแกรม
โอเพนซอร์ซ(Open Source) ท่ีมีพื้นฐานมาจาก IBM Quest version มีความสามารถในการจ าลอง
ข้อมูลการซ้ือขาย การล าดับข้อมูล และข้อมูลอนุกรมวิธาน โดยในการจ าลองข้อมูลจากการ
สังเคราะห์จะได้ขอ้มูลการซ้ือขายสินคา้ และน าขอ้มูลดงักล่าวมาเพิ่มค่าทางดา้นเวลาท่ีซ้ือสินคา้ 
โดยการน าค่าของรหสัสินคา้ท่ีซ้ือถา้รหสัของสินคา้ท่ีซ้ือมีค่ามากกวา่ 31 ให้ท าการ MOD ดว้ย 30 
แลว้น าผลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นวนัท่ีท่ีท าการซ้ือสินคา้ช้ินนั้น แลว้ท าการเพิ่มเขา้ไปยงัขอ้มูลดงักล่าวเพื่อใช้
ในการทดลอง 
 

4.3 การเตรียมการทดลอง 
การทดลองในงานวิจยัน้ีเป็นการทดลองการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนขั้นตอน

วิธี GSP บนฐานขอ้มูลเชิงเวลา โดยแปลงขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบของขอ้มูลเชิงเวลาบนฐานขอ้มูล
เอ็กซ์เอ็มแอล และด านเนินการสอบถามผ่านภาษาส าหรับการสอบถามเอ็กซ์คิวรี โดยเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพทางด้านความเร็วในการประมวลผลในการสืบค้นรูปแบบล าดบั ในขั้นตอนการ
ทดลองจะท าการเตรียมชุดข้อมูล 2 ชุด โดยข้อมูลชุดแรกเป็นข้อมูลเชิงเวลาท่ีถูกจดัเก็บบน
ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ขอ้มูลชุดท่ีสองฐานขอ้มูลเชิงเวลาท่ีถูกจดัเก็บบนฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอล ซ่ึง
มีโครงสร้างในการจดัเก็บขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั 2 แบบ โดยมีจ านวนของขอ้มูลท่ีเท่ากนัคือ 20,000 
รายการ 
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4.3.1 การทดลองเพือ่เปรียบเทยีบความเร็วในการสืบค้นรูปแบบล าดับของข้อมูลบนฐานข้อมูลทั้ง
สอง โดยไม่มีเงื่อนไขใดๆ  

ในหัวข้อการทดลองน้ีจะท าการทดลองด้วยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีได้ท าการก าหนดไว้
เบ้ืองตน้แลว้ในหวัขอ้ 4.3 มาด าเนินการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนขั้นตอนวิธี GSP ผา่นทาง
โปรแกรมท่ีพฒันาเพื่อท าการสืบคน้ขอ้มูลรูปแบบล าดบัดงักล่าว ตามขั้นตอนวิธีและทฤษฎีในบทท่ี 
2 ท่ีไดก้ล่าวไปแลว้โดยการทดสอบจะท าการก าหนดช่วงของค่าสนบัสนุนขั้นต ่าเป็น 0.5, 0.6, 0.7, 
0.8, 0.9 ตามล าดบัเพื่อใชส้ าหรับในการสืบคน้รูปแบบล าดบัขอ้มูลเพื่อน าเวลาในการประมวลผลไป
เปรียบเทียบกนักบัขอ้มูลทั้งสามกอ้นท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้

 
4.3.2 การทดลองเพือ่เปรียบเทยีบความเร็วในการสืบค้นรูปแบบล าดับของข้อมูลบนฐานข้อมูลทั้ง
สอง โดยก าหนดค่า mix-gap ที่คงที่ คือ 5 และค่าสนับสนุนข้ันต ่าตั้งแต่ 0.5 จนถึง 0.9 โดยเพิ่มค่า
สนับสนุนข้ันต ่าขึน้ทลีะหน่ึงค่า 

ในหัวข้อการทดลองน้ีจะท าการทดลองด้วยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีได้ท าการก าหนดไว้
เบ้ืองตน้แลว้ในหวัขอ้ 4.3 มาด าเนินการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนขั้นตอนวิธี GSP ผา่นทาง
โปรแกรมท่ีพฒันาเพื่อท าการสืบคน้ขอ้มูลรูปแบบล าดบัดงักล่าว ตามขั้นตอนวิธีและทฤษฎีในบทท่ี 
2 ท่ีไดก้ล่าวไปแลว้โดยการทดสอบจะท าการก าหนดช่วงของค่าสนบัสนุนขั้นต ่าเป็น 0.5, 0.6, 0.7, 
0.8, 0.9 ตามล าดบั พร้อมทั้งก าหนดค่า max-gap ซ่ึงเป็นเง่ือนไขทางดา้นเวลาในการสืบคน้รูปแบบ
ล าดบับนขั้นตอนวิธี GSP เป็นค่าคงท่ี ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 5 เพื่อใช้ส าหรับในการสืบคน้รูปแบบล าดบั
ขอ้มูลเพื่อน าเวลาในการประมวลผลไปเปรียบเทียบกนักบัขอ้มูลทั้งสามกอ้นท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้
 
4.3.3 การทดลองเพือ่เปรียบเทยีบความเร็วในการสืบค้นรูปแบบล าดับของข้อมูลบนฐานข้อมูลทั้ง
สอง โดยก าหนดค่า window-sliding ทีค่งที ่คือ 0.5 และค่าสนับสนุนข้ันต ่าตั้งแต่ 0.5 จนถึง 0.9 โดย
เพิม่ค่าสนับสนุนข้ันต ่าขึน้ทลีะหน่ึงค่า 

ในหัวข้อการทดลองน้ีจะท าการทดลองด้วยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีได้ท าการก าหนดไว้
เบ้ืองตน้แลว้ในหวัขอ้ 4.3 มาด าเนินการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนขั้นตอนวิธี GSP ผา่นทาง
โปรแกรมท่ีพฒันาเพื่อท าการสืบคน้ขอ้มูลรูปแบบล าดบัดงักล่าว ตามขั้นตอนวิธีและทฤษฎีในบทท่ี 
2 ท่ีไดก้ล่าวไปแลว้โดยการทดสอบจะท าการก าหนดช่วงของค่าสนบัสนุนขั้นต ่าเป็น 0.5, 0.6, 0.7, 
0.8, 0.9 ตามล าดบั พร้อมทั้งก าหนดค่า window-sliding ซ่ึงเป็นเง่ือนไขทางดา้นเวลาในการสืบคน้
รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวิธี GSP เป็นค่าคงท่ี ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 5 เพื่อใชส้ าหรับในการสืบคน้รูปแบบ
ล าดบัขอ้มูลเพื่อน าเวลาในการประมวลผลไปเปรียบเทียบกนักบัขอ้มูลทั้งสามกอ้นท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้
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4.3.4 การทดลองเพือ่เปรียบเทยีบความเร็วในการสืบค้นรูปแบบล าดับของข้อมูลบนฐานข้อมูลทั้ง
สอง โดยก าหนดค่าสนับสนุนข้ันต ่าที่คงที่ คือ 0.5  และค่า max-gap ตั้งแต่ 2 จนถึง 12 โดยเพิ่มค่า 
max-gap ขึน้ทลีะสองค่า 

ในหัวข้อการทดลองน้ีจะท าการทดลองด้วยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีได้ท าการก าหนดไว้
เบ้ืองตน้แลว้ในหวัขอ้ 4.3 มาด าเนินการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนขั้นตอนวิธี GSP ผา่นทาง
โปรแกรมท่ีพฒันาเพื่อท าการสืบคน้ขอ้มูลรูปแบบล าดบัดงักล่าว ตามขั้นตอนวิธีและทฤษฎีในบทท่ี 
2 ท่ีไดก้ล่าวไปแลว้โดยการทดสอบจะท าการก าหนดช่วงของค่า max-gap ซ่ึงเป็นเง่ือนไขทางดา้น
เวลาในการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวิธี GSP เป็น 2, 4, 6, 8, 10, 12 ตามล าดบั พร้อมทั้ง
ก าหนดค่าสนบัสนุนขั้นต ่าเป็นค่าคงท่ี ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.5 เพื่อใชส้ าหรับในการสืบคน้รูปแบบล าดบั
ขอ้มูล เพื่อน าเวลาในการประมวลผลไปเปรียบเทียบกนักบัขอ้มูลทั้งสามกอ้นท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้
 
4.3.5 การทดลองเพือ่เปรียบเทยีบความเร็วในการสืบค้นรูปแบบล าดับของข้อมูลบนฐานข้อมูลทั้ง
สอง โดยก าหนดค่าสนับสนุนข้ันต ่าที่คงที่ คือ 5  และค่า Sliding window ตั้งแต่ 2 จนถึง 12 โดย
เพิม่ค่า Window-Sliding ขึน้ทลีะสองค่า 

ในหัวข้อการทดลองน้ีจะท าการทดลองด้วยขอ้มูลสังเคราะห์ท่ีได้ท าการก าหนดไว้
เบ้ืองตน้แลว้ในหวัขอ้ 4.3 มาด าเนินการสืบคน้รูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนขั้นตอนวิธี GSP ผา่นทาง
โปรแกรมท่ีพฒันาเพื่อท าการสืบคน้ขอ้มูลรูปแบบล าดบัดงักล่าว ตามขั้นตอนวิธีและทฤษฎีในบทท่ี 
2 ท่ีไดก้ล่าวไปแลว้โดยการทดสอบจะท าการก าหนดช่วงของค่า Sliding window ซ่ึงเป็นเง่ือนไข
ทางดา้นเวลาในการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวธีิ GSP เป็น 2, 4, 6, 8, 10, 12 ตามล าดบั พร้อม
ทั้งก าหนดค่าสนบัสนุนขั้นต ่าเป็นค่าคงท่ี ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.5 เพื่อใช้ส าหรับในการสืบคน้รูปแบบ
ล าดบัขอ้มูล เพื่อน าเวลาในการประมวลผลไปเปรียบเทียบกนักบัขอ้มูลทั้งสามกอ้นท่ีไดจ้ดัเตรียมไว ้
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4.4 ผลการทดลอง 
  

 
 

รูปท่ี 4.1 การเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวธีิ GSP โดยก าหนดค่า
สนบัสนุนขั้นต ่าในช่วง 0.5 – 0.9 โดยไม่มีเง่ือนไขทางดา้นเวลา 

 
จากรูปท่ี 4.1 ได้แสดงให้เห็นถึงเวลาท่ีใช้ในการประมวลผลของการสืบคน้รูปแบบ

ล าดบับนขั้นตอนวิธี GSP บนฐานขอ้มูลเชิงเวลาท่ีถูกจดัเก็บในรูปแบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ และ
ฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอลท่ีไม่มีเง่ือนไขทางดา้นเวลา โดยแกนวายเป็นช่วงของค่าสนบัสนุนขั้นต ่า
เป็น 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 ตามล าดบั และแกนเอก็ซ์เป็นช่วงของเวลาท่ีใชใ้นการประมวลผลในการ
สืบคน้รูปแบบล าดบั 

ซ่ึงผลท่ีไดจ้ากการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวิธี GSP บนฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอล
ท่ีจดัเก็บขอ้มูลในโครงสร้างท่ีแตกต่างกนัทั้งสองแบบ ใชเ้วลาในการประมวลในการสืบคน้รูปแบบ
ล าดบั นอ้ยกวา่ การสืบคน้รูปแบบล าดบับนฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 30% เช่นเดียวกนัความแตกต่าง
ยิ่งสูงข้ึนเม่ือค่าสนับสนุนขั้นต ่าลดลง เหตุผลเพราะฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์จะท าการสแกนขอ้มูล
ทุกๆ รายการเปล่ียนแปลงเพื่อตรวจสอบวา่สินคา้ช้ินดงักล่าวมีอยูใ่นรายการท่ีลูกคา้ซ้ือหรือไม่ ซ่ึง
ในฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอลไม่จ าเป็นตอ้งสแกนขอ้มูลทั้งหมดเพื่อหาว่าสินคา้ช้ินดงักล่าวมีอยู่ใน
รายการท่ีลูกคา้ซ้ือหรือไม่ ซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีท่ีไดน้ าเสนอไวใ้นบทท่ี 2 
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รูปท่ี 4.2 การเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวธีิ GSP โดยก าหนดค่า
สนบัสนุนขั้นต ่าในช่วง 0.5 – 0.9 โดยก าหนดเง่ือนไขทางดา้นเวลา Sliding window เท่ากบั 5 
 

 

รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวธีิ GSP โดยก าหนดค่า
สนบัสนุนขั้นต ่าในช่วง 0.5 – 0.9 โดยก าหนดเง่ือนไขทางดา้นเวลา max-gap เท่ากบั 5 

 

โดยงานวิจยัน้ีไดท้  าการประเมินผลส าหรับเง่ือนไขท่ีใชใ้นการสืบคน้รูปแบบล าดบับน
ขั้นตอนวธีิ GSP ยกตวัอยา่งเช่น sliding window และ maximum time gap ดงัท่ีแสดงให้เห็นในรูปท่ี 
4.2 ซ่ึงไดก้ าหนดค่าสนบัสนุนขั้นต ่าในช่วง 0.5 – 0.9 โดยก าหนดเง่ือนไขทางดา้นเวลา Sliding 
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window ค่งท่ีไวเ้ท่ากบั 5 วนั และในรูปภาพท่ี 4.3 ซ่ึงไดก้  าหนดค่าสนบัสนุนขั้นต ่าในช่วง 0.5 – 0.9 
โดยก าหนดเง่ือนไขทางดา้นเวลา max-gap คงท่ีไวเ้ท่ากบั 5 วนั 

จากผลลพัธ์ในรูปท่ี 4.2 และ 4.3 ไดแ้สดงให้เห็นวา่เม่ือท าการสืบคน้รูปแบบล าดบับน
ข้ึนตอนวธีิ GSP โดยไดก้ าหนดเง่ือนไขทางดา้นเวลา วิธีการท่ีใชเ้อ็กซ์เอ็มแอลรูปแบบท่ีสองในการ
จดัเก็บขอ้มูลจะมีประสิทธิภาพลดน้อยลง เป็นเพราะขอ้จ ากดัทางด้านเวลาของขั้นตอนวิธีท่ีใช้
ส าหรับนบัค่าบนรายการเปล่ียนแปลงและรูปแบบล าดบัท่ีสามารถคน้พบมากข้ึนเพราะกรอบขอบ
เวลาท่ีถูกก าหนด บนภาษาท่ีใชส้ าหรับการสอบถามท่ีไดแ้สดงไปแลว้ในรูปภาพท่ี 3.7 และรูปภาพ
ท่ี 3.8 ซ่ึงท าให้ประสิทธิภาพในการคน้หารูปแบบล าดบับนขั้นตอนวิธี GSP ลดนอ้ยลง ซ่ึงวิธีการท่ี
ใชเ้อก็ซ์เอม็แอลรูปแบบท่ีหน่ึงในการจดัเก็บขอ้มูลจะมีประสิทธิภาพนอ้ยกวา่การจดัเก็บขอ้มูลท่ีใช้
เอก็ซ์เอม็แอลรูปแบบท่ีสอง เป็นเพราะยิ่งแยกขอ้มูลให้จดัเก็บในแถบป้ายบอกขอ้มูล มากข้ึนเท่าใด
ยิ่งท าให้ระบบจดัการฐานขอ้มูลตอ้ท าการแยกแถบป้ายบอกขอ้มูลเพื่อดึงขอ้มูลมากข้ึนเท่านั้น โดย
จะสังเกตุไดว้า่เม่ือค่าสนบัสนุนขั้นต ่านอ้ยลงท าใหค้วามเป็นไปไดใ้นการจะเกิดรูปแบบล าดบัมีมาก
ข้ึน หรือหากเง่ือนไขทางดา้นเวลามีช่วงของเวลามากข้ึนก็ท าให้ความเป็นไปไดใ้นการเกิดรูปแบบ
ล าดบัมากข้ึนตามไปดว้ยจึงท าให้ การคน้หารูปแบบล าดบัโดยวิธีท่ีใช้เอ็กซ์เอ็มแอลรูปแบบท่ีหน่ึง 
หากมีค่าสนบัสนุนนอ้ยลง หรือมีช่วงเวลาของขอ้ก าหนดทางดา้นเวลามากข้ึน จะท าให้การสืบคน้
รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวิธี GSP  โดยวิธีการท่ีใชเ้อ็กซ์เอ็มแอลแบบท่ีสอง มีประสิทธิภาพมากวา่
การใช้เอ็กซ์เอ็มแอลแบบท่ีหน่ึง แต่เม่ือค่าสนบัสนุนเพิ่มข้ึนความแตกต่างระหวา่งวิธีการใช้เอ็กซ์
เอ็มแอลแบบท่ีหน่ึง และฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ก็ยงัมีขนาดใหญ่ ซ่ึงวิธีการอิมพลีเมนต์ขอ้มูลบน
ฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอล แบบท่ีหน่ึงก็ยงัใชเ้วลาในการประมวลผลน้อยกวา่ การอิมพลีเมนตข์อ้มูล
บนฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์  
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รูปท่ี 4.4 การเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวธีิ GSP โดยก าหนด
เง่ือนไขทางดา้นเวลา Sliding windowในช่วง 2 – 12 วนั และค่าสนบัสนุนขั้นต ่าคงท่ีเท่ากบั 0.5 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 การเปรียบเทียบเวลาท่ีใชใ้นการสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวธีิ GSP โดยก าหนด
เง่ือนไขทางดา้นเวลา max-gap ในช่วง 2 – 12 วนั และค่าสนบัสนุนขั้นต ่าคงท่ีเท่ากบั 0.5 

 
จากผลลพัธ์ในรูปท่ี 4.4 และ 4.5 ไดท้  าการทดลองสืบคน้รูปแบบล าดบับนขั้นตอนวิธี 

GSP โดยไดก้ าหนดค่าสนบัสนุนขั้นต ่าคงท่ี 0.5 พร้อมทั้งไดร้ะบุช่วงของขอ้ก าหนดทางดา้นเวลาใน
การสืบคน้รูปแบบล าดบั Sliding window และ max-gap ในช่วง 2 – 12 วนั ไดแ้สดงให้เห็นวา่เม่ือค่า
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ของขอ้ก าหนดทางด้านเวลาเพิ่มข้ึนจะท าให้ สามารถเกิดรูปแบบล าดบัของขอ้มูลมากข้ึนตามไป
ดว้ย ท าให้ตอ้งใช้เวลาในการคน้หามาข้ึนตาม แต่วิธีการอิมพลีเมนตข์อ้มูลบนฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็ม
แอลแบบท่ีสอง ก็ยงัใช้เวลาในการประมวลผลน้อยกว่า การอิมพลีเมนต์ขอ้มูลบนฐานขอ้มูลเชิง
สัมพนัธ์ แต่เม่ือเปรียบเทียบกบัการอิมพลีเมนตข์อ้มูลบนฐานขอ้มูบเอ็กซ์เอ็มแอลแบบท่ีหน่ึงจะเห็น
ไดว้่ามีประสิทธิภาพน้อยกว่า การอิมพลีเมน้ต์ขอ้มูล โดยใช้เอ็กซ์เอ็มแอลรูปแบบท่ีสอง และการ
จดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 
 
4.5 สรุปผลการทดลอง 

ในงานวิจยัน้ีได้ท าการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านความเร็วในการคน้หา
รูปแบบล าดบัของขอ้มูล บนขั้นตอนวธีิ GSP บนฐานขอ้มูลเชิงเวลา โดยการแปลงขอ้มูลเชิงเวลาใน
รูปแบบของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ ให้อยู่ในรูปแบบของฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอล และสอบถาม
ขอ้มูลดงักล่าวผ่านภาษาส าหรับการสอบถามเอ็กซ์คิวรีจากนั้นท าการอิมพลีเมนต์อลักอริทึม GSP 
มาอิมพลีเมนต ์2 ลกัษณะ คือ ใชภ้าษา SQL ตามรูปแบบของฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ทัว่ไป และอิมพ
ลีเมนต ์ GSP ผา่น XQuery ส าหรับโครงสร้างขอ้มูลท่ีถูกจดัเก็บในรูปแบบของฐานขอ้เอ็กซ์เอ็มแอ
ลซ่ึงมีโครงสร้างในการจดัเก็บสองรูปแลล ซ่ึงผลลพัธ์ของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการหา รูปแบบล าดบัของ
ขอ้มูล  ทั้งสองจะตอ้งไดเ้หมือนกนั ถึงจะเป็นขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพ จาก
เวลาท่ีใชใ้นการประมวลผล ทั้งน้ีในการทดลอง จะมีการแปรผนัตวัแปรตน้ต่างๆ เช่น ค่า min gap 
ค่า max gap ค่า sliding window ค่า support หรือแมแ้ต่ลกัษณะการอิมพลีเมนตบ์นฐานขอ้มูล  

จากการทดลองการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ จากความเร็วในการคน้หารูปแบบล าดบั
บนขั้นตอนวิธี GSP บนฐานข้อมูลเชิงเวลา บนฐานข้อมูลทั้งสอง โดยท าการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพจากการคน้หารูปแบบล าดบัของขอ้มูลบนขั้นตอนวิธี GSP โดยปราศจากขอ้ก าหนด
ทางดา้นเวลา Sliding window และ max-gap พบว่าการอิมพลีเมนต์ ขอ้มูลเชิงเวลาบนฐานขอ้มูล
เอ็กซ์เอ็มแอล และสอบถามขอ้มูลผ่านภาษาส าหรับการสอบถามเอ็กซ์คิวรีใช้เวลาในการสืบคน้
รูปแบบล าดบัน้อยกว่า การอิมพลีเมนต์ ขอ้มูลเชิงเวลาบนฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ และสอบถาม
ขอ้มูลผา่นภาษาส าหรับการสอบถามเอสคิวแอล 

และจากการทดลองการเปรียบเทียบความเร็วในการคน้หารูปแบบล าดบับนขั้นตอนวิธี 
GSP บนฐานขอ้มูลเชิงเวลา โดยมีขอ้ก าหนดทางดา้นเวลา  Sliding window และ max-gap พบว่า
การอิมพลีเมนต์ ขอ้มูลเชิงเวลาบนฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอลแบบท่ีหน่ึง และสอบถามขอ้มูลผ่าน
ภาษาส าหรับการสอบถามเอ็กซ์คิวรีใช้เวลาในการสืบคน้รูปแบบล าดบัน้อยกว่า การอิมพลีเมนต ์
ขอ้มูลเชิงเวลาบนฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ และสอบถามขอ้มูลผา่นภาษาส าหรับการสอบถามเอสคิว
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แอล ซ่ึงประสิทธิภาพในการสืบคน้รูปแบบล าดบั ของการอิมพลีเมนตใ์นวิธีเอ็กซ์เอ็มแอลอาจจะลด
น้อยลงเน่ืองมาจากข้อก าหนดทางด้านเวลาท่ีน ามาใช้ในการค้นหารูปแบบล าดับของข้อมูล 
ประกอบกบัความเป็นไปไดข้องรูปแบบล าดบัท่ีเพิ่มมากข้ึนอนัเน่ืองมาจากขอ้ก าหนดทางดา้นเวลา
ดงักล่าว แต่การอิมพลีเมนตบ์นฐานขอ้มูลเอ็กซ์เอ็มแอลก็ยงัมีประสิทธิภาพมากกวา่ และใชเ้วลาใน
การคน้หารูปแบบล าดบัของขอ้มูลนอ้ยกวา่การอิมพลีเมนตข์อ้มูลเชิงเวลาบนฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ 
ทั้งน้ีรูปแบบโครงสร้างในการจดัเก็บขอ้มูลในรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอลมีผลต่อการประมวลผล 
และรูปแบบการสอบถามผา่นภาษาส าหรับการสอบถามเอก็ซ์คิวรีดว้ย 

ดงันั้น สามารถสรุปผลการทดลองได้ว่าการจดัเก็บขอ้มูลทางเชิงเวลา บนฐานขอ้มูล
เอ็กซ์เอ็มแอลรูปแบบท่ีหน่ึงและท าการสอบถามข้อมูลภาษาส าหรับการสอบถามเอ็กซ์คิวรี มี
ประสิทธิภาพในการอิมพลีเมนต์ข้อมูลบนฐานข้อมูลเชิงเวลา อีกทั้งยงัสามารถลดเวลาในการ
ประมวลผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในงานทางด้านการคน้หารูปแบบ
ล าดบัของขอ้มูล หรืองานอ่ืนๆ ในลกัษณะเดียวกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 


