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1.1 ความส าคัญและทีม่าของงานวจัิย 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมสินคา้หลกัของประเทศไทยมาจากภาคเกษตรกรรม
ทั้งดา้นการปศุสัตวแ์ละการเพาะปลูกโดยเฉพาะการผลิตทางดา้นปศุสัตวน์บัวา่เป็นสินคา้ประเภท
หน่ึงท่ีส าคญัต่อเศรษฐกิจของประเทศและมีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม ซ่ึงภาครัฐและเอกชนได้มี
การส่งเสริมและพฒันา เพื่อให้มีประสิทธิภาพ ตลอดจนเป็นการเพิ่มศกัยภาพทางการผลิตให้มีมาก
ข้ึน เน่ืองจากในช่วง 5 ปี (2548-2552) ท่ีผา่นมาประเทศไทยมีความนิยมในการบริโภคไข่ไก่เพิ่ม
มากข้ึนส่งผลให้การผลิตไข่ไก่มีการขยายตวัในอตัราเฉล่ียร้อยละ 8.90 ต่อปีท าให้มีการพฒันา
วิธีการเล้ียงไก่ไข่และฟาร์มไก่ไข่ให้เหมาะสมกบัจ านวนไก่ไข่โดยขนาดฟาร์มแบ่งออกไดเ้ป็น 3 
ขนาดคือ ฟาร์มขนาดใหญ่ เล้ียงไก่ไข่จ  านวนมากกว่า 100,000 ตวั ฟาร์มขนาดกลางเล้ียงไก่ไข่
จ  านวน 50,000-100,000 ตวั และฟาร์มขนาดเล็กเล้ียงไก่ไข่จ  านวนนอ้ยกว่า 50,000 ตวัโดยฟาร์ม
ขนาดใหญ่ผูเ้ป็นเจา้ของส่วนใหญ่ จะเป็นกลุ่มท่ีท าธุรกิจเล้ียงสัตวค์รบวงจร เช่น บริษทัในเครือ
เจริญโภคภณัฑ ์บริษทัแหลมทองการเกษตร จ ากดั และบริษทั เบทาโก จ ากดั เป็นตน้การเล้ียงไก่ไข่
ของฟาร์มขนาดกลางและขนาดเล็กผูเ้ป็นเจา้ของส่วนใหญ่ คือผูเ้ล้ียงอิสระ จ านวนไก่ไข่ทั้งหมดใน
ประเทศไทยส่วนใหญ่จะเล้ียงดว้ยผูเ้ล้ียงอิสระ  หากพิจารณาจ านวนฟาร์มไก่ไข่ท่ีมีศกัยภาพในการ
ผลิตก๊าซชีวภาพในประเทศไทยยงัมีสัดส่วนนอ้ยมากเม่ือเทียบกบัจ านวนฟาร์มไก่ไข่ท่ีมีอยูซ่ึ่งมูลไก่
ท่ีให้มีศกัยภาพท่ีจะใช้เป็นวตัถุดิบในการผลิตก๊าซชีวภาพโดยกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์
แบบไม่ใช้อากาศ (ตารางท่ี 1.1) โดยก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ ประกอบด้วย ก๊าซมีเทน 50-70 
เปอร์เซ็นต ์คาร์บอนไดออกไซด ์30-40 เปอร์เซ็นต ์และท่ีเหลือเป็นก๊าซอ่ืนๆ 
ตารางท่ี 1.1 ศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพของมูลสัตวช์นิดต่างๆ 
ชนิดของมูลสัตว์ ปริมาตรก๊าซชีวภาพ (m3) ต่อจ านวน กก. ของมูลสัตว์ 
ววั ควาย 0.023-0.040 
หมู 0.040-0.059 
ไก่ 0.065-0.116 

แหล่งท่ีมา : Updated Guidebook on Biogas Development, 1984 
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เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีควรให้ความส าคัญอย่างมาก 
เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการเล้ียงไก่เป็นจ านวนมากถึง 266,034,477 ตวั 
และมีจ านวนเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ทั้งหมด 2,507,353 ครัวเรือน แยกเป็นการเล้ียงไก่ไข่จ  านวนถึง 
41,840,933 ตวั จ  านวนเกษตรกรผูเ้ล้ียงไก่ไข่ 42,770 ครัวเรือนจากขอ้มูล ณ วนัท่ี 27 ตุลาคม ปี พ.ศ. 
2553 (กรมปศุสัตว,์ 2553) การเล้ียงไก่จ านวนมากก่อให้เกิดปัญหาการย่อยสลายของมูลของไก่ท่ี
เป็นสาเหตุท าให้เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และมีเทนในบรรยากาศ  ดงันั้นการสร้างระบบการ
บ าบดัเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่จะสามารถลดปัญหาเหล่าน้ีลงได้  อีกทั้งยงัสามารถน าก๊าซ
ชีวภาพมาเป็นพลงังานทดแทนไดอี้กดว้ยท าให้บางฟาร์มไดต้ระหนกัถึงการน าทรัพยากรท่ีเหลือทิ้ง
ภายในฟาร์ม น ากลบัมาใชใ้ห้เกิดประโยชน์สูงสุด เช่น การบ าบดัมูลไก่ดว้ยเทคโนโลยีแบบไม่ใช้
อากาศ ซ่ึงจะได้ผลพลอยได้คือ ก๊าซชีวภาพ โดยก๊าซชีวภาพสามารถน ามาผลิตกระแสไฟฟ้าใช้
ภายในฟาร์มได้ จึงส่งผลท าให้ราคาตน้ทุนการเล้ียงไก่ลดลงอย่างเห็นได้ชัดโดยมีแนวโน้มของ
จ านวนไก่ในเขตปศุสัตวใ์นปี 2553 ดงัรูปท่ี 1.1 

 

 
รูปท่ี 1.1 กราฟแสดงปริมาณไก่ปี 2553 

ท่ีมา: กรมปศุสัตว,์ 2553 

ในการส ารวจศกัยภาพของฟาร์มเล้ียงไก่ทัว่ประเทศพบวา่ มีจ  านวนไก่เน้ือและไก่ไข่ท่ีเล้ียง
อยู่ภายในฟาร์มถึงประมาณ 280 ลา้นตวัซ่ึงมีศกัยภาพในการผลิตก๊าซชีวภาพสูงสุดถึง 462 ลา้น
ลูกบาศก์เมตรต่อปีหากน าก๊าซชีวภาพจ านวนดงักล่าวไปผลิตเป็นพลงังานไฟฟ้าจะสามารถผลิต
พลงังานทดแทนในรูปกระแสไฟฟ้าไดถึ้ง 554.4 ลา้นหน่วยต่อปี หรือคิดเป็นมูลค่าประมาณ 1,663.2 
ลา้นบาท (ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน,2553) ปัจจุบนัน้ีเจา้ของกิจการ
ฟาร์มเล้ียงไก่ไดห้นัมาให้ความสนใจต่อระบบก๊าซชีวภาพกนัมากข้ึนเน่ืองจากภาวะการณ์เกิดโรค
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ระบาดหรือไขห้วดันกท าให้ขายมูลไก่ไม่ได ้ จึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัการกบัมูลไก่ดว้ยการหมกัแบบ
ไร้อากาศเพื่อใหเ้กิดก๊าซชีวภาพและบ าบดัของเสียแลว้ยงัเป็นการควบคุมโรคและก่อให้เกิดพลงังาน
ทดแทนภายในฟาร์มไดอี้กซ่ึงหากฟาร์มเล้ียงไก่ไม่มีการจดัการของเสียท่ีเกิดข้ึนจากการเล้ียงไก่ได้
อยา่งถูกตอ้งเหมาะสมของเสียดงักล่าวจะก่อให้เกิดปัญหามลภาวะท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มทั้ง
ภายในฟาร์มและชุมชนโดยรอบได ้ตลอดจนปัญหาเร่ืองของกล่ินเหม็น แมลงวนัจ านวนมาก และ
น ้ าเสียท่ีไม่ผา่นมาตรฐานเน่ืองจากมีปริมาณของเสียและน ้ าเสียจากมูลสัตวเ์กิดข้ึนเป็นจ านวนมาก
ในแต่ละวนัดังนั้นการหาวิธีเพื่อจดัการกับของเสียและน ้ าเสียเหล่านั้นด้วยวิธีการท่ีถูกตอ้งและ
เหมาะสมจะเป็นการช่วยลดปัญหามลภาวะท่ีเกิดข้ึนภายในฟาร์มพร้อมทั้งเสริมสร้างสัมพนัธภาพท่ี
ดีในการอยูร่่วมกนักบัชุมชนรอบขา้งและสังคมโดยรวมต่อไปดว้ย  

จากระบบก๊าซชีวภาพซ่ึงเป็นระบบบ าบัดน ้ าเสียขั้นต้นท่ีใช้ส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ท่ี
สามารถช่วยแกปั้ญหามลภาวะดงักล่าวไดโ้ดยมุ่งหวงัให้เกิดประโยชน์ในการผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อ
ใช้เป็นพลงังานทดแทนควบคู่ไปกบัการควบคุมและลดมลภาวะในเร่ืองของกล่ินเหม็น แมลงวนั 
การบ าบดัน ้ าเสียตลอดจนปรับปรุงสภาพแวดลอ้มภายในฟาร์มไดอ้ย่างย ัง่ยืน จึงก่อให้เกิดแนวคิด
ของการวิจยัในคร้ังน้ีโดยการวิเคราะห์ตน้ทุน ผลตอบแทนในการลงทุนด้านเศรษฐศาสตร์และ
ประเมินผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มจากการใช้ระบบก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่โดยการ
สร้างเคร่ืองมือวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์และผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มในการผลิตก๊าซชีวภาพใน
ฟาร์มเล้ียงไก่ไข่เพื่อใหส้ามารถตอบสนองความตอ้งการและประกอบการตดัสินใจส าหรับผูท่ี้สนใจ
ลงทุนในฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ท่ีตอ้งการใชร้ะบบก๊าซชีวภาพท่ีสามารถผลิตพลงังานทดแทนไดอ้ยา่งเป็น
รูปธรรมและมีประสิทธิภาพ 

1.2 เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
1.2.1 งานวจัิยด้านด้านเศรษฐศาสตร์ 

บดินทร์ ลือเลิศยศ (2547) ประเมินตน้ทุนและผลตอบแทนของการลงทุนโครงการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากมูลสุกรของประเวศฟาร์ม อ าเภอเมือง เชียงราย ซ่ึงเป็นฟาร์มขนาดกลาง ใชก้ารเก็บ
รวบรวมขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ ขอ้มูลจริงจากประเวศน์ฟาร์มและสถานเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ การลงทุนสร้างระบบก๊าซชีวภาพไดรั้บเงินสนบัสนุนการก่อสร้าง ประมาณ 
0.29 ล้านบาท และกู้เงินจากธนาคารประมาณ 1.5 ล้านบาท อตัราดอกเบ้ียร้อยละ 6 ต่อปี ระยะ
โครงการ 15 ปี พบว่าระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบก๊าซชีวภาพสามารถท าให้ประเวศฟาร์มสามารถ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้า และมีรายได้จากการขายปุ๋ยชีวภาพประมาณเดือนละ 17,550.00 บาท 
สามารถน าน ้ าเสียท่ีผา่นการบ าบดักลบัมาให้เกษตรกรท่ีบริเวณรอบฟาร์มใชใ้นการเพาะปลูกไดใ้น
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ฤดูแล้ง ลดปัญหาเร่ืองกล่ิน และแมลงวนัได้ มีระยะเวลาคืนทุนอยู่ท่ี 10ปี 2 เดือน น้อยกว่าอายุ
โครงการมูลค่าปัจจุบันสุทธิ (NPV)เท่ากับ 308,801.58 บาท มีค่ามากกว่าศูนย์ และอัตรา
ผลตอบแทน (IRR) เท่ากบั 6.89 

มานิตย์ สิงห์ทองชัย (2549) ศึกษาการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากฟาร์มเล้ียงสุกร ขนาดใหญ่ พื้นท่ีโครงการประมาณ 350 ไร่ มีการเล้ียงสุกรโครงการ 
40,000 ตวัปริมาณของเสียประมาณ 6,000 กิโลกรัม ต่อวนั และใช้รูปแบบของบ่อหมกัเร็วน ้ าขน้ 
(High-Suspension Solid Upflow Anaerobic Sludge Blanket, H-UASB) ซ่ึงเป็นแบบตามโครงการ
ส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพ ของสถานเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ การวิเคราะห์
โครงการใชอ้ตัราส่วนลด เท่ากบั 8% และแบ่งการศึกษาออกเป็น 2 กรณี กรณีท่ี 1 โครงการไม่ได้
รับเงินสนบัสนุนจากภาครัฐและกรณีท่ี 2 โครงการไดรั้บเงินสนบัสนุนจากรัฐ เท่ากบั 45% ของค่า
ลงทุนระบบก๊าซชีวภาพ พบว่า การผลิตชีวภาพในฟาร์มเล้ียงขนาดใหญ่ มีค่าใช้จ่ายต ่า ดูแลรักษา
ระบบง่าย สามารถลดมลภาวะท่ีเกิดข้ึนจากการยอ่ยสลายอินทรีย ์เช่น กล่ิน แมลงวนั และยงับ าบดั
น ้าเสียระดบัหน่ึง สามารถน าน ้าท่ีผา่นการบ าบดัแลว้กลบัมาใชป้ระโยชน์ได ้ผลการวิเคราะห์ตน้ทุน
และผลตอบแทนทางด้านการเงินของโครงการเหมาะสมต่อการลงทุน คือ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) มีค่ามากกวา่ศูนย ์และอตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C ratio) มีค่ามากกวา่ 1 จะเป็นไปตาม
หลกัเกณฑ์ท่ีก าหนด อตัราผลตอบแทนภายในจากการลงทุน (IRR) จะมีค่ามากกวา่ค่าเสียโอกาส
ของเงินทุนในโครงการอ่ืน ถึงแมจ้ะมีการเปล่ียนแปลงของตน้ทุนเพิ่มข้ึนร้อยละ 10 และร้อยละ 20 
หรือผลตอบแทนของโครงการลดลงร้อยละ 10 และร้อยละ 20 

ศิริพรรณศิริปัญญาวัฒน์ (2531)ศึกษาการวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการเล้ียงไก่ไข่ของ
จงัหวดัเชียงใหม่จากการศึกษาพบว่าอตัราส่วนผลตอบแทนเบ้ืองตน้ของฟาร์มขนาดใหญ่ขนาด
กลางและขนาดเล็กมีค่าเท่ากบั 0.82 0.77 และ 0.90 ตามล าดบัจากอตัราส่วนเบ้ืองตน้น้ีสามารถ
อธิบายไดว้า่เม่ือรายไดร้วม 1 บาทฟาร์มขนาดเล็กจะตอ้งหกัออกเป็นตน้ทุนรวมถึง 0.90บาทซ่ึงมาก
ท่ีสุดและฟาร์มขนาดกลางมีสัดส่วนของตน้ทุนรวมต่อรายไดร้วมนอ้ยท่ีสุดอตัราส่วนคงท่ีของฟาร์ม
ขนาดต่างๆมีค่าเท่ากบั 0.05 0.06 และ 0.17 ตามล าดบัจะพบวา่อตัราส่วนของตน้ทุนคงท่ีต่อรายได้
รวมของฟาร์มขนาดเล็กมีค่าสูงท่ีสุดคือ 0.17 แสดงวา่ฟาร์มขนาดเล็กมีความยืดหยุน่ในการปรับตวั
เม่ือสภาพการตลาดเปล่ียนแปลงได้น้อยกว่าฟาร์มขนาดใหญ่และฟาร์มขนาดกลางในท านอง
เดียวกนัอตัราส่วนการด าเนินงานของฟาร์มขนาดต่างๆมีค่าเท่ากบั 0.78 0.76และ 0.81 ตามล าดบั
แสดงวา่ฟาร์มขนาดเล็กเม่ือมีรายไดร้วม 1 บาทตอ้งหกัค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานถึง 0.81 บาทซ่ึง
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สูงท่ีสุดเม่ือเทียบกับฟาร์มขนาดอ่ืนๆนั้นหมายความว่าฟาร์มขนาดเล็กมีประสิทธิภาพในการ
ด าเนินงานต ่าท่ีสุดในขณะท่ีฟาร์มขนาดกลางมีประสิทธิภาพในการด าเนินงานมากท่ีสุด 

ศิวพรณ นครพนม (2542) ศึกษาการวิเคราะห์อตัราผลตอบแทนจากการเล้ียงไก่ไข่ปีการ
ผลิต 2540 กรณีศึกษาฟาร์มคุณบุญศรีกาวิลต.สบเต๊ียะอ.จอมทองจ.เชียงใหม่การวิเคราะห์ผล
การศึกษาตน้ทุนรายไดจุ้ดคุม้ทุนและอตัราผลตอบแทนในการเล้ียงไก่ไข่ของฟาร์มคุณบุญศรี กาวิล
สรุปได้ว่าฟาร์มเล้ียงไก่ไข่จ  านวน9,000 ตัวจะมีจุดคุ้มทุนจากการผลิตไข่ไก่อย่างเดียวท่ี
1,879,757.36 บาทและจุดน้ีตอ้งท าการผลิตไข่ใหไ้ดไ้ม่นอ้ยกวา่ 939,878.68 ฟองจึงจะคุม้ตน้ทุนการ
ผลิตท่ีไดล้งไปจากการวิเคราะห์ท่ีอตัราดอกเบ้ีย 12% ต่อปีผลตอบแทนต่อตน้ทุนผนัแปรไดเ้ท่ากบั 
23.49% และผลตอบแทนต่อตน้ทุนทั้งหมดเท่ากบั 17.25% ซ่ึงนบัวา่เป็นผลตอบแทนท่ีสูงกวา่ค่าเสีย
โอกาสพิจารณาจากอตัราผลตอบแทนต่อเงินลงทุนท่ีเป็นเงินสดพบวา่มีค่าเท่ากบั 1.29  1.40 และ 
1.18 จามล าดบัซ่ึงสามารถอธิบายไดเ้ช่นเดียวกบัอตัราส่วนอ่ืนๆกล่าวคือฟาร์มขนาดกลางสามารถ
ท าอตัราผลตอบแทนได้สูงท่ีสุดและฟาร์มขนาดเล็กสามารถท าอตัราผลตอบแทนได้ต ่าสุดจาก
ความหมายของอัตราส่วนต่างๆดังกล่าวข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าฟาร์มขนาดกลางนั้ นมี
ประสิทธิภาพในการด าเนินงานดีท่ีสุดฟาร์มขนาดใหญ่มีประสิทธิภาพในการด าเนินงานค่อนขา้งดี
แต่ก็ยงัมีประสิทธิภาพต ่ากว่าฟาร์มขนาดกลางบา้งเล็กนอ้ยส่วนฟาร์มขนาดเล็กมีประสิทธิภาพใน
การด าเนินงานต ่าท่ีสุด 

สุวฒัน์  เลศิชนะวงษ์ (2551) ศึกษาการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนการลงทุนของการ
ท าฟาร์มไก่ไข่ในเขตต าบลบา้นนา จงัหวดันครนายกผลการศึกษาโครงการท าฟาร์มไก่ไข่ในจงัหวดั
นครนายก มีความเหมาะสมและคุม้ค่าต่อการลงทุน มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธิ (NPV) มี
ค่า 477,263,724 บาท อตัราผลตอบแทนต่อตน้ทุน (B/C Ratio) มีค่า 1.19 อตัราผลตอบแทนภายใน
โครงการ (IRR) มีค่าร้อยละ 74 และระยะเวลาคืนทุนอยูท่ี่ 2 ปี 

Syed ZafarIlyas, (2006) ไดท้  าการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์เชิงพลงังานท่ีใชใ้นการอดั
ก๊าซชีวภาพท่ีปรับปรุงคุณภาพแล้วโดยวิเคราะห์ทั้งด้านพลงังานท่ีใช้ไปและคิดเป็นตวัเลขทาง
การเงินเพื่อน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับพลงังานเช้ือเพลิงปิโตรเลียมพลงังานไฟฟ้า ได้ผลว่า
สามารถลดค่าใช้จ่ายเม่ือเปรียบเทียบกับน ้ ามันดีเซลได้ 147 เหรียญสหรัฐในเวลา 12 ชั่วโมง 
(ประมาณ 4851 บาท คิดท่ีอตัรา 1 เหรียญเท่ากบั 33 บาท)และสามารถประหยดัน ้ ามนัดีเซล 240 
ลิตรต่อวนั 
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1.2.2 งานวจัิยด้านส่ิงแวดล้อม 

จักรพงษ์  แย้มยิ้ม (2553)ได้ท าการเปรียบเทียบวิธีการประเมินก๊าซเรือนกระจกใน
เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพด้วยกลไกการพฒันาสะอาดและการประเมินวฏัจกัรชีวิต ผลการศึกษา
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีสามารถลดไดจ้ากระบบผลิตก๊าซชีวภาพ โดยเปรียบเทียบ 2 วิธีคือ การ
วิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกดว้ยวิธีกลไกการพฒันาท่ีสะอาด  การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือน
กระจกดว้ยวธีิการประเมินวฏัจกัรชีวิต พบวา่ในการวิเคราะห์ดว้ยการประเมินตลอดวฏัจกัรชีวิต ท า
ให้ทราบปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนทุกขั้นตอนในวงจรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ซ่ึงมี
ค่ามากกวา่การวิเคราะห์ดว้ยวิธีกลไกการพฒันาท่ีสะอาด คิดเป็น 156.57 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า หรือร้อยละ 42.47 ซ่ึงเป็นปริมาณมาก 

นัทธี  นพคุณ และวีระพงศ์  ตุ่นแก้ว (2549) ได้ท าการวิเคราะห์ผลตอบแทนเชิงนิเวศน์
เศรษฐศาสตร์ของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากฟาร์มสุกร โดยท าการศึกษาและวิเคราะห์ผลกระทบ
ทางส่ิงแวดลอ้มตลอดวฏัจกัรของระบบผลิตก๊าซชีวภาพดว้ยเทคนิคการประเมินวฏัจกัรชีวิต (Life 
Cycle Assessment: LCA) โดยใชว้ิธีประเมินผลกระทบ Numerical Eco load Total Standardization: 
NETS เพื่อวิเคราะห์ปริมาณผลกระทบท่ีเกิดจากระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากฟาร์มสุกรจ านวน 2 
ฟาร์ม โดยฟาร์มท่ี 1 ใชร้ะบบบ าบดัแบบ UASB และ ฟาร์มท่ี 2 ใชร้ะบบบ าบดัแบบH-UASB ซ่ึง
จากการวเิคราะห์ พบวา่มีปริมาณการปล่อยก๊าซ CO2จากระบบผลิตก๊าซชีวภาพเท่ากบั 1,515.98 ตนั
ต่อปี และ 343 ตนัต่อปี ตามล าดบั อตัราผลตอบแทนทางการเงินของระบบผลิตก๊าซชีวภาพของ
ฟาร์มท่ี 1 มีค่าเท่ากบั 37.6% ระยะเวลาคืนทุน 4 ปี อตัราผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตร์มีค่า
เท่ากบั 44.87% ระยะเวลาคืนทุน 3 ปี อตัราผลตอบแทนทางการเงินของระบบผลิตก๊าซชีวภาพของ
ฟาร์มท่ี 2 มีค่าเท่ากบั 4.92% ระยะเวลาคืนทุน 15 ปี อตัราผลตอบแทนในเชิงเศรษฐศาสตร์มีค่า
เท่ากบั 14.39% ระยะเวลาคืนทุน 9 ปี 

มานิตย์  สิงห์ทองชัย (2550) ได้ท าการศึกษาถึงปัญหามลภาวะและการจัดการกับ
ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมของฟาร์มเล้ียงสุกรท่ีมีระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบบ่อหมกัเร็วน ้ าข้น       
H-UASB จากการศึกษาปัญหาเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม พบว่ามีการจดัการกบัมลภาวะท่ีเกิดข้ึนอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีดี แต่ในการผลิตก๊าซชีวภาพของฟาร์มเล้ียงสุกรยงัมีปัญหาและอุปสรรค คือความไม่
สม ่าเสมอของมูลสุกรท่ีได้รับในแต่ละวนัซ่ึงเป็นปัญหานอกเหนือจากการควบคุมจดัการ ส่วน
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ปัญหาอ่ืนๆ เป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคนิคการผลิต เช่น ท่อบ่ออุดตนั ท่อก๊าซร่ัว เป็นต้น ซ่ึง
ปัญหาเหล่าน้ีสามารถแกไ้ขไดใ้นทางเทคนิค 

Bhattacharya ,Thomas and Abdul Salam (1996) ไดท้  าการศึกษาหาปริมาณก๊าซเรือน
กระจก และศกัยภาพของการใช้มูลสัตวใ์นการผลิตก๊าซชีวภาพเพื่อลดก๊าซเรือนกระจกในภูมิภาค
เอเชีย โดยท าการศึกษาหาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากมูลของสัตวจ์าก 23 ประเทศในภูมิภาค
เอเชีย พบวา่มีปริมาณ CH4 17,730 Gag, CO2 1,290,000 Gagและ N2O 179 Gagและมีศกัยภาพใน
การผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลของสัตวคิ์ดเป็นเปอร์เซ็นตใ์นการลดก๊าซเรือนกระจกเท่ากบั 53.1, 19.5 
และ 61.1% ของ CH4, CO2และ N2O ตามล าดบั 

Forster et al.(2000)ไดท้  าการศึกษาผลของการหมกัยอ่ยร่วมแบบต่อเน่ืองโดยท าการศึกษา
การหมกัย่อยร่วมระหว่างตะกอนปศุสัตว ์(cattle slurry) กบัเศษพืชผกัและผลไม ้(fruit and 
vegetable) และผสมกบัมูลไก่ ซ่ึงผลของงานวิจยัพบวา่การหมกัยอ่ยร่วมในอตัราส่วนผสมของเศษ
ผกัผลไม ้50% มีการเกิดการย่อยสลายร่วมในรูปแบบมีเทนยิลด์ได้ดีและการหมกัร่วมระหว่าง
ตะกอนปศุสัตวก์บัมูลไก่ พบวา่ไม่ประสบผลส าเร็จซ่ึงเม่ือเพิ่มอตัราภาระบรรทุกท าให้ค่ามีเทนยิลด์
ลดลง 

Ishikawa และคณะ (2006) ไดท้  าการประเมินวฏัจกัรชีวติของโรงงานผลิตก๊าซชีวภาพ โดย
ท าการประเมินระบบการผลิตก๊าซชีวภาพแบบไม่ใชอ้อกซิเจนเพื่อการผลิตกระแสไฟฟ้า พื้นท่ีศึกษา
ตั้งอยูท่ี่เมืองเบซึคาอิ จงัหวดัฮอกไกโด ประเทศญ่ีปุ่น โดยใชเ้ทคนิคการประเมินวฏัจกัรชีวิตเพื่อหา
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพและการผลิตไฟฟ้า ซ่ึง
จากการวิเคราะห์ พบว่ามีปริมาณก๊าซท่ีผลิตได้เท่ากับ 50 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ท่ีเกิดข้ึนเท่ากบั 2,700 ตนั และเกิดจากการเผาไหม้เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า
เท่ากบั 1,080 ตนั ซ่ึงปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เหล่าน้ีเกิดจากการใช้พลงังานในระบบถึง 
80% เกิดข้ึนจากการขนส่ง 3% และอีก 17% ท่ีเหลือเกิดจากการจดัหาวตัถุดิบ 

1.3 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
1.3.1 เพื่อศึกษาระบบก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ในประเทศไทยทางด้าน

เศรษฐศาสตร์และการประเมินวฏัจกัรชีวติ 
1.3.2 เพื่อสร้างเคร่ืองมือวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตร์และ

ประเมินวฏัจกัรชีวติของระบบก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ในประเทศไทย  
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1.4 ขอบเขตของโครงการวจัิย 
1.4.1 ศึกษาเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ ท่ีมีการใช้งานในฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ ได้แก่ ระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพบ่อหมกัแบบไร้อากาศ CMU-CD ปริมาตรกกัเก็บ100 300 700 1,000 และ3,000
ลูกบาศก์เมตร เก็บขอ้มูลทางเศรษฐศาสตร์และการประเมินวฏัจกัรชีวิตของระบบก๊าซชีวภาพ 
ส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ในประเทศไทยแบ่งการเก็บขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน คือ 

- ขอ้มูลดา้นเงินลงทุนเร่ิมตน้ ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน ผลตอบแทนจากการน า
ก๊าซชีวภาพมาใช ้ 

- ขอ้มูลปริมาณก๊าซชีวภาพท่ีผลิตได้ ค่ามีเทนของก๊าซชีวภาพ พลงังานท่ีใช้ใน
ระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ ปริมาณน ้ าเสีย กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพปริมาณการร่ัวไหลของ
มีเทน 10% และก๊าซชีวภาพท่ีประกอบดว้ยมีเทน 65%  

1.4.2 ตวัแปรในการวิเคราะห์ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ท่ีใช้ได้แก่มูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ  อตัราผลตอบแทนภายในของโครงการ ระยะเวลาคืนทุน การวิเคราะห์ความอ่อนไหวการ
ประเมินผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มจากระบบก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ โดยใชท้ฤษฎีการ
ประเมินวฏัจกัรชีวติ (Life  Cycle  Assessment , LCA)พิจารณาเฉพาะก๊าซเรือนกระจกเท่านั้น 

1.4.3 จดัท าเคร่ืองมือวิเคราะห์ทางดา้นเศรษฐศาสตร์และผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม
ส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ในประเทศไทย 

1.5 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย 
1.5.1 ไดแ้นวทางในการเลือกขนาดระบบก๊าซชีวภาพท่ีเหมาะสมในการจดัการของ

เสียจากมูลไก่ไข่ 
1.5.2 ได้ข้อมูลผลการลงทุนการใช้ระบบก๊าซชีวภาพและค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนจาก

ผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มจากระบบก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ 
1.5.3 ได้เคร่ืองมือใช้เป็นแนวทางประกอบการตดัสินใจส าหรับผูท่ี้สนใจลงทุนใน

ฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ท่ีตอ้งการใชร้ะบบก๊าซชีวภาพในประเทศไทย 


