
 

 

 
บทที ่3 

วธิีการศึกษาวจิัย 

 
ในบทท่ีแลว้ไดก้ล่าวถึงหลกัการและทฤษฏีท่ีน ามาใช้ในการวิเคราะห์เศรษฐศาสตร์

และการประเมินวฏัจกัรชีวติของระบบก๊าซชีวภาพ ส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ในประเทศไทย ส าหรับ
บทน้ีจะแสดงแนวทางวิธีการด าเนินงานในการวิจัยเพื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนทาง
เศรษฐศาสตร์ในฟาร์มไก่ไข่ในประเทศไทยและประเมินผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจาก
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ จะท าการวิเคราะห์หาปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรของระบบการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ โดยการน าหลกัการและทฤษฏีท่ีกล่าวในบทท่ี 2 มาใชใ้นการวเิคราะห์
และประเมินผลโดยแสดงขอบเขตการด าเนินงานดงัรูปท่ี 3.1 

 
รูปท่ี 3.1 วธีิการด าเนินงานวิจยั 
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3.1 การวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของระบบผลติก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มเลีย้งไก่ไข่ 
3.1.1 วธีิการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การพิจารณาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ หมายถึงการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ใน
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มไก่ไข่ โดยพิจารณาจากการประมาณการเงินลงทุนเร่ิมต้น
ประกอบดว้ย ค่าท่ีดิน ค่าก่อสร้างระบบ และค่าอุปกรณ์ประกอบระบบ อาทิ อาคารควบคุม ระบบ
ท่อส่งก๊าซชีวภาพ ท่อส่งน ้ า และชุดผลิตพลงังาน เป็นตน้ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน ประกอบดว้ย 
ค่าบ ารุงรักษาระบบ ค่าไฟฟ้าและค่าน ้ า ค่าเปล่ียนอุปกรณ์และค่าแรงการประมาณการรายรับ 
ประกอบด้วย ผลตอบแทนจากก๊าซชีวภาพ และผลตอบแทนจากปุ๋ยซ่ึงดัชนีท่ีน ามาใช้ในการ
ประเมินแบ่งออกเป็น 4  วธีิดงัต่อไปน้ี 

1. มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value :NPV)เป็นมูลค่าเทียบเท่าปัจจุบนัของ
ฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพแต่ละขนาดระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ซ่ึงการพิจารณา ณ 
อตัราดอกเบ้ีย 8% และมีระยะเวลาโครงการ 15 ปี 

2. อัตราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return : IRR)เป็นผลตอบแทน
ท่ีไดรั้บจากการลงทุน เป็นค่าท่ีท าให ้มูลค่าเทียบเท่าของกระแสเงินสดรับมีค่าเท่ากบักระแสเงินสด
จ่ายหรืออตัราดอกเบ้ียท่ีท าใหมู้ลค่าปัจจุบนัสุทธิเท่ากบัศูนย ์

3. ระยะเวลาคืนทุน (Play Back Period : PB)การประเมินโครงการในแง่ของ
ระยะเวลา ว่าตอ้งใช้เวลานานเท่าใด ระยะเวลาท่ีผลตอบแทนสุทธิสะสมจากการด าเนินการติดตั้ง
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเท่ากบัมูลค่าการลงทุนทั้งหมดในการติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ซ่ึงวิธีท่ีใช้
ในการค านวณจะเป็นการค านวณ วิ ธีการวิ เคราะห์ระยะเวลาคืนทุนแบบไม่คิดดอกเบ้ีย 
(Conventional payback period) 

4. วเิคราะห์ความไวตัว (Sensitivity Analysis) คือการประเมินการเปล่ียนแปลงของ
ผลลัพธ์จากการเปล่ียนแปลงค่าของตวัแปรหรือองค์ประกอบในการวิเคราะห์ทีละตัวในการ
พิจารณา ตน้ทุนของโครงการสามารถเพิ่มข้ึน (ร้อยละ):PVC ผลประโยชน์ของโครงการสามารถ
ลดลง(ร้อยละ):PVB 
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3.2 การวเิคราะห์ทางด้านส่ิงแวดล้อมของระบบผลติก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 
ในการศึกษาวิจยัน้ีได้ท าการเก็บขอ้มูลระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD ท่ีตั้งอยู่ในเขต

ภาคเหนือภาคกลางและภาคตะวนัออกของประเทศไทยส่วนขอ้มูลกระบวนการจดัหาวตัถุดิบใน
การสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มไก่ไข่ กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD และการน า
ก๊าซชีวภาพไปใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าท าการศึกษาจากข้อมูลทุติยภูมิเช่นเอกสารงานวิจยั
ฐานขอ้มูลทั้งในประเทศและต่างประเทศเป็นตน้ทั้งน้ีในการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่นั้นจะไม่ท าการศึกษาผลกระทบรอง 
(Minor impact) จากตน้ทุนคงท่ีอาทิเช่นอุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรและการไดม้าซ่ึงอุปกรณ์เคร่ืองจกัร
นั้นๆไปจนถึงการก่อสร้างอาคารต่างๆเน่ืองจากตอ้งการทราบผลกระทบหลกั (Major impact) ท่ีเกิด
จากกระบวนของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่เท่านั้น 

3.2.1 การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตของการประเมินวฏัจักรชีวติของระบบการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 

1. ก าหนดวตัถุประสงค์หรือเป้าหมายในการประเมินวฏัจักรชีวติ 
 เพื่อศึกษาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลไก่ไข่ และเปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกในแต่ละกระบวนการ 

2. การก าหนดขอบเขต (Scope definition) 
 ในการศึกษาปริมาณก๊าซเรือนกระจกดว้ยการประเมินวฏัจกัรชีวิตของระบบการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ น้ีจะใชข้อ้มูลของ กระบวนการ วตัถุดิบ เช้ือเพลิง พลงังาน จากฐานขอ้มูล 
Ecoinventversion 3.0 (2011) จากโปรแกรม SimaPro 7.2โดยมีของเขตในการศึกษาดงัน้ี 

ท าการศึกษา LCA โดยท าการเก็บขอ้มูลและประเมินวฏัจกัรชีวิตเฉพาะก๊าซเรือน
กระจกท่ีเกิดข้ึนในระบบไม่รวมถึงผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆ โดยแบ่งวฏัจกัรชีวิตของระบบ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ออกเป็น 3 ช่วงกระบวนการ คือ กระบวนการจดัหาวตัถุดิบในการ
สร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มไก่ไข่ กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD และการน าก๊าซ
ชีวภาพไปใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดยเก็บรวบรวมข้อมูลปัจจัยท่ี เ ก่ียวข้องในแต่ละ
กระบวนการ ไดแ้ก่ ชนิดและปริมาณทรัพยากรและวตัถุดิบท่ีใช้ การใช้พลงังาน ดงัแสดงในรูปท่ี 
3.2 
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รูปท่ี 3.2  ขอบเขตของระบบการศึกษาปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลไก่ไข่ ดว้ยการประเมินวฏัจกัรชีวติ 

 
3. หน่วยการท างาน (Functional unit) 

การประเมินก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่
ท าการวเิคราะห์ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจาก “ระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ขนาด 100 ลูกบาศก์
เมตร ขนาด 300 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 700 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 1,000 ลูกบาศก์เมตร และ ขนาด 
3,000 ลูกบาศก์เมตร อายุการใชง้าน 15 ปี ถูกใชเ้ป็นอุปกรณ์หลกัในการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่
ไข่” 
 

Input 

วตัถุดิบ 

พลงังาน 

Output 

กากของเสีย 

ก๊าซชีวภาพ 

ของเสียในรูปอ่ืนๆ 

ก๊าซเรือนกระจก 

1. กระบวนการจดัหาวตัถุดบิในการ
สร้างระบบผลติก๊าซชีวภาพ 

- การจดัหาอุปกรณ์ 

- การจดัหาส่วนประกอบ
โครงสร้าง 

 

2. กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพ 

- บ่อดกัขนไก่/กรวดทราย 
- บ่อรวมน ้ าเสีย 
- บ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้ าเสีย 
- การหมกัก๊าซชีวภาพ 
- บ่อดึงกาก 
- ลานตากตะกอน 
- บ่อรับน ้ าส่วนใส 
- ระบบบ าบดัขั้นหลงั 

 
 

 

3. การน าไปใช้ 

- ใชก้บัเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้า 
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3.2.2  การท าบัญชีรายการ 
 ในขั้นตอนการจดัท าบญัชีรายการจะมุ่งประเด็นการเก็บขอ้มูลไปท่ี การใชท้รัพยากร การใช้

พลังงาน ของเสียท่ีเกิดข้ึนจากระบบและผลิตภณัฑ์พลอยได้ ส าหรับข้อมูลท่ีมีความส าคญัต่อ

การศึกษาในคร้ังน้ี ทั้งขอ้มูลท่ีเก็บไดจ้ากระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ (Primary data) และขอ้มูลท่ีได้

จากการน าขอ้มูลท่ีมีผูศึ้กษาไวแ้ลว้หรือท่ีคิดค านวณเองมาใช ้(Secondary data) สามารถจดัท าบญัชี

รายการตามการจ าแนกกระบวนการไดด้งัน้ี 

ก. บัญชีรายการในช่วงกระบวนการจัดหาวัตถุดิบในการสร้างระบบผลิต
ก๊าซชีวภาพ 
    ในขั้นตอนการจดัหาวตัถุดิบและการใช้วตัถุดิบเป็นขั้นตอนของการ
จดัหาวตัถุดิบในการสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพซ่ึงมีรายละเอียดการเก็บขอ้มูลดงัแสดงในตาราง 
3.1 

ตารางท่ี 3.1 บญัชีรายการการเก็บข้อมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตก๊าซชีวภาพในช่วง
กระบวนการจดัหาวตัถุดิบในการสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 
กระบวนการหลกั กระบวนการย่อย ข้อมูลทีเ่กบ็รวบรวม 

กระบวนการผลติ 
ก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 

ก า ร จั ด ห า อุ ป ก ร ณ์ แ ล ะ
ส่วนประกอบโครงสร้างระบบ 
Biogas 

- คอนกรีต 
- อิฐ 
- เหล็ก 
- PVC 
- Stainless 
- ตะปู 
- ลวด 
- Etc. 

ปริมาณพลงังาน เช้ือเพลิง  
ฯลฯ 

โครงสร้างระบบ Biogas 
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ข. บัญชีรายการในช่วงกระบวนการผลติก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 
ในการผลิตก๊าชชีวภาพจากมูลไก่ไข่ ประกอบด้วย 8กระบวนการย่อย 

คือ บ่อดกัขนไก่/กรวดทรายการรวบรวมน ้ าเสีย บ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้ าเสีย การหมกัก๊าชชีวภาพ 
บ่อดึงกาก ลานตากตะกอน บ่อรับน ้ าส่วนใส และระบบบ าบดัขั้นหลงั โดยแสดงรายละเอียดบญัชี
รายการการเก็บขอ้มูลดงัตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 บญัชีรายการการเก็บข้อมูลในการศึกษา LCA ของการผลิตก๊าซชีวภาพในช่วง
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 
กระบวนการหลกั กระบวนการย่อย ข้อมูลทีเ่กบ็รวบรวม 

กระบวนการผลติ 
ก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 

บ่อดกัขน/กรวดทราย 
- การกวนผสม 

วตัถุดิบ ทรัพยากร น ้า พลงังาน
ไฟฟ้า ฯลฯ 

บ่อรวมน ้าเสีย 
- การสูบน ้าเสีย 

วตัถุดิบ ทรัพยากร น ้า พลงังาน
ไฟฟ้า ฯลฯ 

บ่อเติมน ้ าเสีย /บ่อดกัทราย 

- การท างานของบ่อเติม
น ้าเสีย 

วตัถุดิบ ทรัพยากร น ้า พลงังาน
ไฟฟ้า ฯลฯ 

การหมกัก๊าซชีวภาพ 
- การท างานของบ่อหมกั 

วตัถุดิบ ทรัพยากร น ้า พลงังาน
ไฟฟ้า ฯลฯ 

บ่อดึงกาก 
- การท างานของบ่อดึง

กาก 
วตัถุดิบ ทรัพยากร น ้า พลงังาน 

ลานตากตะกอน 
- การตากตะกอนมูลไก่ไข่ 

วตัถุดิบ ทรัพยากร น ้า มลพิษ
ฯลฯ 

บ่อรับน ้าส่วนใส 
- การท างานของบ่อรับน ้ า

ส่วนใส 
น ้า ทรัพยากร ฯลฯ 

 
ระบบบ าบดัขั้นหลงั 

- การปรับสภาพน ้าเสีย 
น ้า ทรัพยากร มลพิษฯลฯ 

 
 



 

 

36 

ค. บัญชีรายการในช่วงกระบวนการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ 
   ในกระบวนน้ีเป็นกระบวนการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า โดย

แสดงรายละเอียดบญัชีรายการการเก็บขอ้มูลดงัตารางท่ี 3.3 

ตารางท่ี 3.3 บญัชีรายการการเก็บขอ้มูลในการศึกษา LCA ของการน าก๊าซชีวภาพไปใช ้
กระบวนการหลกั กระบวนการย่อย ข้อมูลทีเ่กบ็รวบรวม 

กระบวนการผลติ 
ก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 

การน าก๊าซชีวภาพไปใช ้
- ท ด แ ท น ก า ร ผ ลิ ต

กระแสไฟฟ้า 

ก๊าซชีวภาพ ทรัพยากร มลพิษ
ฯลฯ 

 
3.2.3 การประเมินผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม 
วิธีการประเมินผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มในงานวิจยัน้ีท าการพิจารณาเพียงผลกระทบใน

ดา้นภาวะโลกร้อน (Global warming) ท่ีมีสาเหตุหลกัมาจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยใชข้อ้มูล
จากฐานองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (Thailand Greenhouse Gas Management 
Organization; TGO)ขอ้มูลอา้งอิงจาก 2007 IPCC Guideline for National Greenhouse Gas 
Inventories และขอ้มูล Ecoinventversion 3.0 (2011) จากโปรแกรม SimaPro 7.2 เน่ืองจากเป็น
ฐานขอ้มูลท่ีมีความละเอียด และเป็นฐานขอ้มูลท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 

ในส่วนของค่าปัจจยัการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission factor: EF) ของการใชว้ตัถุดิบ
ในกระบวนการผลิตการใชพ้ลงังานและการใชเ้ช้ือเพลิงในการขนส่งท่ีใชใ้นการค านวณหาปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจกในกรณีของก๊าซเรือนกระจกท่ีมีแหล่งปล่อยจากกระบวนการผลิตช่วงต้นไม่
สามารถจัดเก็บข้อมูลปริมาณก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตได้ท าการเลือกใช้ข้อมูลทุติยภูมิท่ี
เหมาะสมส าหรับกิจกรรมและกระบวนการย่อยท่ีไม่ได้อยู่ในการควบคุมโดยตรงขององค์กรจะ
เลือกใชข้อ้มูลทุติยภูมิจากแหล่งขอ้มูลท่ีน่าเช่ือถือ (คณะกรรมการเทคนิคดา้นคาร์บอนฟุตพร้ินท์
ของผลิตภณัฑ,์ 2554) 
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3.2.4 วธีิการเปรียบเทยีบปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ได้จากการวิเคราะห์จากระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 300 ลูกบาศก์เมตรขนาด 700 ลูกบาศก์เมตรขนาด 1,000 
ลูกบาศก์เมตรและ ขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร 

 การด าเนินการศึกษาในการวิเคราะห์เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีได้จากการ
ประเมินตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบก๊าซชีวภาพ CMU-CD จะท าการวิเคราะห์เปรียบเทียบปริมาณ
ก๊าซเรือนกระจก ดงัน้ี 

1. เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกในแต่ละขนาดของการผลิตก๊าซชีวภาพ 
2. เปรียบเทียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกแบบไม่มีระบบผลิตก๊าซชีวภาพโดย

น าไปท าปุ๋ยกบัมีระบบผลิตก๊าซชีวภาพ วเิคราะห์หาปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

3.3 เคร่ืองมือวเิคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์และผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม 
น าขอ้มูลดา้นเศรษฐศาสตร์ในส่วนของระบบผลิตก๊าซชีวภาพและการประเมินก๊าซเรือน

กระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ มาจดัท าแบบประเมินโครงการ
ฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ ทางดา้นเศรษฐศาสตร์และผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มจากระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
ส าหรับฟาร์มเล้ียงไก่ไข่โดยเคร่ืองมือท่ีจดัท าใชโ้ปรแกรม PDF 
 

 


