
 
บทที ่4 

ผลการศึกษาวจิัย 
 

ในการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์และการประเมินวฏัจกัรชีวิตของ
ระบบก๊าซชีวภาพส าหรับฟาร์มไก่ไข่ในประเทศไทย ซ่ึงสามารถแบ่งผลการศึกษาได ้2 วิธีคือ 1)การ
วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์โดยจะแสดงผลในส่วนของ มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value 
:NPV) อตัราผลตอบแทนการลงทุน (Internal  Rate of Return : IRR )ระยะเวลาคืนทุน (Play Back 
Period : PB)และวิเคราะห์ความไว (Sensitivity Analysis) 2)การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจก
ดว้ยการประเมินวฏัจกัรชีวิต โดยจะแสดงผลในส่วนของการวิเคราะห์บญัชีรายการตลอดวฏัจกัร
ชีวิตและปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีได้จากการประเมินวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
CMU-CD จากมูลไก่ไข่ 
 
4.1 ผลการวเิคราะห์ด้านเศรษฐศาสตร์ 

ในการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ท่ีติดตั้งระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ 
แบบ CMU-CD ทั้ง 5 ขนาด ไดแ้ก่ ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 300 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 700 
ลูกบาศก์เมตร ขนาด 1,000 ลูกบาศก์เมตร และขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร ซ่ึงแต่ละฟาร์ม
ผูป้ระกอบการไดส้ร้างระบบฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ไวอ้ยูแ่ลว้ ส่วนระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD เป็น
ส่วนท่ีเพิ่มเติมข้ึนภายหลงั จึงท าการพิจารณาเศรษฐศาสตร์เฉพาะส่วนของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
เท่านั้น ซ่ึงผลการพิจารณามีดงัต่อไปน้ี 

4.1.1 ผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ที่ติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 
กรณศึีกษาขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร 
ผลการศึกษาฟาร์มเล้ียงไก่ไข่แห่งหน่ึงในจงัหวดัระนองท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-

CD ขนาด 100 ลูกบาศกเ์มตร จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
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4.1.1.1 ประมาณการเงินลงทุนเร่ิมต้น 
จากขอ้มูลผูติ้ดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ จากของสถาบนัวิจยัและพฒันาพลงังานนครพิงค์ 

มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ (2553) ไดมี้การประมาณเงินลงทุนเร่ิมตน้ ซ่ึงเป็นตน้ทุนของการสร้างระบบ
ผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเ์มตร โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้าย มีดงัต่อไปน้ี 

ก. ค่าที่ดินมีการใช้เน้ือท่ีส าหรับสร้างระบบทั้งหมดจ านวน 1 ไร่ โดยราคาไร่ละ 
35,000 บาท (จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่) 

ข. ค่าก่อสร้างระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเ์มตร มีมูลค่าส่ิงปลูกสร้างรวม
298,762 บาท(โครงการฟาร์มเล้ียงไก่ ระยะท่ี 4) อายโุครงการ 15 ปี รายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 การประมาณค่าก่อสร้างระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง

(บาท) 
ค่าด าเนินการ15%   

(บาท) 
ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

บ่อรวมน ้าเสีย 12,000 1,800 840 14,640 
บ่อกระจายน ้า 14,443 2,166 1,011 17,620 
บ่อหมกั CMU-CD 167,616 25,142 11,733 204,492 
บ่อดึงกาก 4,894 734 343 5,971 
บ่อพกัน ้าใส 5,754 863 403 7,020 
ลานตากตะกอน 40,179 6,027 2,813 49,018 

รวม 298,762 
ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 
 

ค. ค่าอุปกรณ์ประกอบระบบไดแ้ก่ อาคารควบคุมระบบท่อส่งก๊าซชีวภาพท่อส่งน ้ าชุด
ผลิตพลงังานและอ่ืนๆ รวมมูลค่า 181,321 บาท 
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ตารางท่ี 4.2 การประมาณค่าอุปกรณ์ประกอบระบบและชุดผลิตพลงังานระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
ขนาด 100 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง

(บาท) 
ค่าด าเนินการ15%   

(บาท) 
ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

งานอุปกรณ์ประกอบ
ระบบและชุดผลิต
พลงังาน 

148,624 22,294 10,404 181,321 

ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 

4.1.1.2 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
ก. ค่าบ ารุงรักษาระบบได้มีการประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 15,000 บาทต่อปีโดย

ก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ข. ค่าไฟฟ้าและค่าน ้าประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 2,500 บาทต่อเดือนหรือประมาณ 

30,000 บาทต่อปีโดยเพิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ค. ค่าเปลีย่นอุปกรณ์มีการเปล่ียนพลาสติกPVC สีด าหนา 1.2 มม. ส าหรับคลุมบ่อ

ทุกๆ 5 ปีประมาณค่าใชจ่้ายเฉล่ีย 29,900 บาทต่อปีโดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ง. ค่าแรงงานไม่มีการวา่จา้งคนงาน เน่ืองจากเป็นกิจการท่ีดูแลเองโดยคนภายใน

ครอบครัว 
4.1.1.3 ประมาณการรายรับ 

ก. ผลตอบแทนจากก๊าซชีวภาพอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพอยูท่ี่ 42 ลูกบาศก์เมตรต่อ
วนั จากนั้นน าก๊าซชีวภาพผลิตไฟฟ้า โดยอตัราการผลิตไฟฟ้าอยูท่ี่ 1.4 kWh ต่อ ลูกบาศก์เมตร จึง
สามารถผลิตไฟฟ้าได ้58.8 kWh ต่อวนัโดยคิดอตัราไฟฟ้าท่ี 3.25 บาทต่อkWh (การไฟฟ้านครหลวง
, 2553) 

ตารางท่ี 4.3 ประมาณผลตอบแทนจากไฟฟ้าของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อวนั 

(kWh) 
ปริมาณต่อปี 

(kWh) 
ราคาไฟฟ้า 

(บาทต่อkWh) 
รายได้จากไฟฟ้าต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ไฟฟ้า 58.8 21,462 3.25 69,752 

ท่ีมา : จากการค านวณรายละเอียดจากภาคผนวกท่ี 3  

ข. ผลตอบแทนจากปุ๋ยปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตไดอ้ยูท่ี่ 2,792 กิโลกรัมต่อเดือน โดยขายท่ี 
ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 
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ตารางท่ี 4.4 ประมาณผลตอบแทนจากปุ๋ยของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อเดือน 

(kg) 
ปริมาณต่อปี 

(kg) 
ราคาปุ๋ย 

(บาทต่อkg) 
รายได้จากปุ๋ ยต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ปุ๋ย 2,792 33,505 1 33,505 

ท่ีมา : จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ 

4.1.2 ผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ที่ติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 
กรณศึีกษาขนาด 300 ลูกบาศก์เมตร 
ผลการศึกษาฟาร์มเล้ียงไก่ไข่แห่งหน่ึงในจงัหวดัพะเยาท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-

CD ขนาด 300 ลูกบาศกเ์มตร จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
4.1.2.1 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

 จากขอ้มูลผูติ้ดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ไดมี้การประมาณเงินลงทุนเร่ิมตน้ ซ่ึงเป็นตน้ทุนในการสร้างระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพขนาด 300 ลูกบาศกเ์มตร โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้ายมีดงัต่อไปน้ี 

ก. มูลค่าทีด่ินมีการใชเ้น้ือท่ีทั้งหมด 1.5 ไร่ มูลค่าท่ีดิน 40,000 บาทต่อไร่ ดงันั้น 
มูลค่าท่ีดินทั้งหมดเท่ากบั 60,000 บาท(จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่) 

ข. ค่าก่อสร้างระบบ การผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 300 ลูกบาศก์เมตร มีมูลค่าส่ิง
ปลูกสร้างรวม 587,815 บาท (โครงการฟาร์มเล้ียงไก่ ระยะท่ี 4)  อายุโครงการ 15 ปี แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.5 
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ตารางท่ี 4.5 การประมาณค่าก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 300 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง

(บาท) 
ค่าด าเนินการ
15%   (บาท) 

ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

บ่อรวมน ้าเสีย 40,989 6,148 3,300 50,437 
บ่อดกัทรายต่อบ่อเติมน ้าเสีย 19,901 2,985 1,602 24,488 
บ่อหมกั CMU-CD 268,322 40,248 21,600 330,170 
บ่อดึงกาก 20,961 3,144 1,687 25,793 
บ่อพกัน ้าใส 12,741 1,911 1,026 15,678 
ลานตากตะกอน 104,790 15,719 8,436 128,944 
ระบบบ าบดัขั้นหลงั 10,000 1,500 805 575,510 

รวม 587,815 
ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 

ค. ค่าอุปกรณ์ประกอบระบบไดแ้ก่ อาคารควบคุมท่อส่งก๊าซชีวภาพท่อส่งน ้ าชุด
ผลิตพลงังาน และอ่ืนๆ รวมมูลค่า 407,655 บาท 

ตารางท่ี 4.6 การประมาณค่าอุปกรณ์ประกอบระบบและชุดผลิตพลงังานระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
ขนาด 300 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง

(บาท) 
ค่าด าเนินการ15%   

(บาท) 
ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

งานอุปกรณ์ประกอบ
ระบบและชุดผลิต
พลงังาน 

334,143 50,122 23,390 407,655 

ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 

4.1.2.2 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
ก. ค่าบ ารุงรักษาระบบได้มีการประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 24,500 บาทต่อปี โดย

ก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ข. ค่าไฟฟ้าและค่าน ้า ประมาณค่าใชจ่้ายเฉล่ีย 4,500 บาทต่อเดือนหรือประมาณ

54,000 บาทต่อปีโดยเพิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ค. ค่าเปลีย่นอุปกรณ์มีการเปล่ียนพลาสติก PVC สีด าหนา 1.2 มม. ส าหรับคลุมบ่อ

ทุกๆ 5 ปีประมาณค่าใชจ่้ายเฉล่ีย 42,500 บาทต่อปี โดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
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ง. ค่าแรงงานไม่มีการว่าจา้งคนงาน เน่ืองจากเป็นกิจการท่ีดูแลโดยคนภายใน
ครอบครัว 

4.1.2.3 ประมาณการรายรับ 
ก. ผลตอบแทนจากก๊าซชีวภาพอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพอยูท่ี่ 120 ลูกบาศก์เมตร

ต่อวนั จากนั้นน าก๊าซชีวภาพผลิตไฟฟ้า โดยอตัราการผลิตไฟฟ้าอยูท่ี่ 1.4 kWh ต่อลูกบาศก์เมตร จึง
สามารถผลิตได ้168 kWh ต่อวนั โดยคิดอตัราไฟฟ้าท่ี 3.25 บาทต่อ kWh 

ตารางท่ี 4.7 ประมาณผลตอบแทนจากไฟฟ้าของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 300 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อวนั 

(kWh) 
ปริมาณต่อปี 

(kWh) 
ราคาไฟฟ้า 

(บาทต่อkWh) 
รายได้จากไฟฟ้าต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ไฟฟ้า 168 61,320 3.25 199,290 

ท่ีมา : : จากการค านวณรายละเอียดจากภาคผนวกท่ี 3 

ข. ผลตอบแทนจากปุ๋ยปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตไดอ้ยูท่ี่ 7,977 กิโลกรัมต่อเดือน โดยขาย
ท่ี ราคากิโลกรัมละ 1 บาท 

ตารางท่ี 4.8 ประมาณผลตอบแทนจากปุ๋ยของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 300 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อเดือน 

(kg) 
ปริมาณต่อปี 

(kg) 
ราคาปุ๋ย 

(บาทต่อkg) 
รายได้จากปุ๋ ยต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ปุ๋ย 7,977 95,724 1 95,724 

ท่ีมา : จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ 

4.1.3 ผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ที่ติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 
กรณศึีกษาขนาด 700 ลูกบาศก์เมตร 
ผลการศึกษาฟาร์มเล้ียงไก่ไข่แห่งหน่ึงในจงัหวดัสิงห์บุรีท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 

CMU-CD ขนาด 700 ลูกบาศกเ์มตร จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
4.1.3.1 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

 จากขอ้มูลผูติ้ดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ จากสถาบนัวิจยัและพฒันาพลงังานครพิงค์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ ไดมี้การประมาณเงินลงทุนเร่ิมตน้ ซ่ึงเป็นตน้ทุนในการสร้างระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพขนาด 700 ลูกบาศกเ์มตร โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้ายมีดงัต่อไปน้ี 

ก. มูลค่าที่ดิน มีการใช้เน้ือท่ีทั้งหมด 3 ไร่ มูลค่าท่ีดิน 40,000 บาทต่อไร่ ดงันั้น 
มูลค่าท่ีดินทั้งหมดเท่ากบั 120,000 บาท(จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่) 
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ข. ค่าก่อสร้างระบบ การผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 700 ลูกบาศก์เมตร มีมูลค่าส่ิง
ปลูกสร้างรวม 1,266,683 บาท (โครงการฟาร์มเล้ียงไก่ ระยะท่ี 1) อายุโครงการ 15 ปี แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.9 

ตารางท่ี 4.9 การประมาณค่าก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 700 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง

(บาท) 
ค่าด าเนินการ15%   

(บาท) 
ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

บ่อรวมน ้าเสีย 34,012 5,102 2,381 41,495 
บ่อดกัทรายต่อบ่อเติมน ้าเสีย 29,361 4,404 2,055 35,820 

บ่อหมกั CMU-CD 748,720 112,308 52,410 913,438 
บ่อดึงกาก 7,295 1,094 511 8,900 
บ่อพกัน ้าใส 10,115 1,517 708 12,340 
ลานตากตะกอน 158,565 23,785 11,100 193,450 
ระบบบ าบดัขั้นหลงั 50,200 7,530 3,514 61,244 

รวม 1,266,683 
ท่ีมา :จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 

ค. ค่าอุปกรณ์ประกอบระบบ ไดแ้ก่ อาคารควบคุมท่อส่งก๊าซชีวภาพท่อส่งน ้ าชุด
ผลิตพลงังาน และอ่ืนๆ รวมมูลค่า 1,628,476 บาท 

ตารางท่ี 4.10 การประมาณค่าอุปกรณ์ประกอบระบบและชุดผลิตพลงังานระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
ขนาด 700 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและ

ค่าแรง(บาท) 
ค่าด าเนินการ15% 

(บาท) 
ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

งานอุปกรณ์ประกอบ
ระบบและชุดผลิต
พลงังาน 

1,334,817 200,222 93,437 1,628,476 

ท่ีมา :จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 
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4.1.3.2 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
ก. ค่าบ ารุงรักษาระบบ ได้มีการประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 48,000 บาทต่อปี โดย

ก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ข. ค่าไฟฟ้าและค่าน ้าประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 5,500 บาทต่อเดือน หรือประมาณ 

66,000 บาทต่อปี โดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ค. ค่าเปลีย่นอุปกรณ์มีการเปล่ียนพลาสติก PVC สีด าหนา 1.2มม. ส าหรับคลุมบ่อ

ทุกๆ 5 ปี ประมาณค่าใชจ่้ายเฉล่ีย 179,400 บาทต่อปี โดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ง. ค่าแรงงานมีการวา่จา้งคนงานจ านวน 1 คน ค่าจา้งเดือนละ 6,000 บาทต่อเดือน 

หรือประมาณ 72,000 บาทต่อปี โดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
4.1.3.3 ประมาณการรายรับ 

ก. ผลตอบแทนจากก๊าซชีวภาพอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพอยูท่ี่ 280 ลูกบาศก์เมตร
ต่อวนั จากนั้นน าก๊าซชีวภาพผลิตไฟฟ้า โดยอตัราการผลิตไฟฟ้าอยูท่ี่ 1.4 kWhต่อลูกบาศก์เมตร จึง
สามารถผลิตได ้392 kWh ต่อวนั โดยคิดอตัราไฟฟ้าท่ี 3.25 บาทต่อ kWh 

ตารางท่ี 4.11 ประมาณผลตอบแทนจากไฟฟ้าของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 700 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อวนั 

(kWh) 
ปริมาณต่อปี 

(kWh) 
ราคาไฟฟ้า 

(บาทต่อkWh) 
รายได้จากไฟฟ้าต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ไฟฟ้า 392 143,080 3.25 465,010 

ท่ีมา : จากการค านวณรายละเอียดจากภาคผนวกท่ี 3 

ข. ผลตอบแทนจากการขายปุ๋ยปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตไดอ้ยูท่ี่ 18,614 กิโลกรัมต่อเดือน 
โดยขายท่ีราคากิโลกรัมละ 1 บาท 

ตารางท่ี 4.12 ประมาณผลตอบแทนจากปุ๋ยของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 700 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อเดือน 

(kg) 
ปริมาณต่อปี 

(kg) 
ราคาปุ๋ย 

(บาทต่อkg) 
รายได้จากปุ๋ ยต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ปุ๋ย 18,614 223,373 1 223,373 

ท่ีมา : จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ 
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4.1.4 ผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ที่ติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 
กรณศึีกษาขนาด 1,000 ลูกบาศก์เมตร 
ผลการศึกษาฟาร์มเล้ียงไก่ไข่แห่งหน่ึงในจงัหวดัสิงห์บุรีท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 

CMU-CD ขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
4.1.4.1 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

 จากขอ้มูลผูติ้ดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ จากสถาบนัวิจยัและพฒันาพลงังานนครพิงค์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ (2553) ไดมี้การประมาณเงินลงทุนเร่ิมตน้ ซ่ึงเป็นตน้ทุนในการสร้างระบบ
ผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้ายมีดงัต่อไปน้ี 

ก. มูลค่าที่ดินมีการใช้เน้ือท่ีทั้งหมด 4.7 ไร่ มูลค่าท่ีดิน 40,000 บาทต่อไร่ ดงันั้น 
มูลค่าท่ีดินทั้งหมดเท่ากบั 188,000 บาท(จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่) 

ข. ค่าก่อสร้างระบบ การผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 1,000 ลูกบาศก์เมตร มีมูลค่าส่ิง
ปลูกสร้างรวม 2,354,733 บาท(โครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพในฟาร์มเล้ียงสัตว ์ระยะท่ี 4 
เอกสารประกอบควบคุมการก่อสร้างระบบ) อายโุครงการ 15 ปี แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 4.13 

ตารางท่ี 4.13 การประมาณค่าก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและ

ค่าแรง(บาท) 
ค่าด าเนินการ
15%   (บาท) 

ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

บ่อดกัขนต่อกรวด
ทราย 

171,518 25,728 12,006 209,252 

บ่อสูบน ้าเสีย 57,005 8,551 3,990 69,546 
บ่อเติมน ้าเสีย 28,591 4,289 2,001 34,881 
บ่อหมกั CMU-CD 880,943 132,142 61,666 1,074,751 
บ่อดึงกาก 36,916 5,537 2,584 45,038 
บ่อพกัน ้าใส 11,354 1,703 795 13,852 
ลานตากตะกอน 643,062 96,459 45,014 784,536 
ระบบบ าบดัขั้นหลงั 100,720 15,108 7,050 122,878 

รวม 2,354,733 
ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 

ค. ค่าอุปกรณ์ประกอบระบบ ไดแ้ก่ อาคารควบคุมท่อส่งก๊าซชีวภาพท่อส่งน ้ าชุด
ผลิตพลงังาน และอ่ืนๆ รวมมูลค่า 1,770,007 บาท 
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ตารางท่ี 4.14 การประมาณค่าอุปกรณ์ประกอบระบบและชุดผลิตพลงังานระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
ขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร 

รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง
(บาท) 

ค่าด าเนินการ
15%   (บาท) 

ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

งานอุปกรณ์ประกอบ
ระบบและชุดผลิต
พลงังาน 

1,450,826 217,624 101,558 1,770,007 

ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 
 

4.1.4.2 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
ก. ค่าบ ารุงรักษาระบบ ได้มีการประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 55,000 บาทต่อปี โดย

ก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ข. ค่าไฟฟ้าและค่าน ้า ประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 6,880 บาทต่อเดือน หรือประมาณ 

82,560 บาทปี โดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ค. ค่าเปลีย่นอุปกรณ์มีการเปล่ียนพลาสติก PVC สีด าหนา 1.2 มม. ส าหรับคลุมบ่อ

ทุกๆ 5 ปี ประมาณค่าใชจ่้ายเฉล่ีย 187,200 บาทต่อปีโดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ง. ค่าแรงงานมีการวา่จา้งคนงานจ านวน 2 คน ค่าจา้งเดือนละ 6,000 บาทต่อคนต่อ

เดือน ดงันั้น ค่าใช้จ่ายแรงงานอยู่ท่ี 12,000 บาทต่อเดือน หรือประมาณ 144,000 บาทต่อปี โดย
ก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 

4.1.4.3 ประมาณการรายรับ 
ก. ผลตอบแทนจากก๊าซชีวภาพอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพอยู่ท่ี 400 ลูกบาศก์เมตร

ต่อวนั จากนั้นน าก๊าซชีวภาพผลิตไฟฟ้า 1.4 kWh ต่อลูกบาศก์เมตร จึงสามารถผลิตไฟฟ้าได ้560 
kWh ต่อวนั โดยคิดอตัราไฟฟ้าท่ี 3.25 บาทต่อ kWh 

ตารางท่ี 4.15 ประมาณผลตอบแทนจากไฟฟ้าของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อวนั 

(kWh) 
ปริมาณต่อปี 

(kWh) 
ราคาไฟฟ้า 

(บาทต่อkWh) 
รายได้จากไฟฟ้าต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ไฟฟ้า 560 204,400 3.25 664,300 

ท่ีมา : จากการค านวณรายละเอียดจากภาคผนวกท่ี 3 
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ข. ผลตอบแทนจากปุ๋ยปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตไดอ้ยูท่ี่ 26,592 กิโลกรัมต่อเดือน โดยขาย
ท่ีราคากิโลกรัมละ 1 บาท 

ตารางท่ี 4.16 ประมาณผลตอบแทนจากปุ๋ยของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อเดือน 

(kg) 
ปริมาณต่อปี 

(kg) 
ราคาปุ๋ย 

(บาทต่อkg) 
รายได้จากปุ๋ ยต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ปุ๋ย 26,592 319,104 1 319,104 

ท่ีมา : จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ 

4.1.5 ผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ที่ติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 
กรณศึีกษาขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร 
ผลการศึกษาฟาร์มเล้ียงไก่ไข่แห่งหน่ึงในจงัหวดันครนายกท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 

CMU-CD ขนาด 3,000 ลูกบาศกเ์มตร จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
4.1.5.1 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการลงทุน 

 จากขอ้มูลผูติ้ดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ (2553) ไดมี้การประมาณเงินลงทุนเร่ิมตน้ ซ่ึงเป็นตน้ทุนในการสร้างระบบ
ผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศกเ์มตร โดยรายละเอียดของค่าใชจ่้ายมีดงัต่อไปน้ี 

ก. มูลค่าที่ดินมีการใช้เน้ือท่ีทั้งหมด 7 ไร่ มูลค่าท่ีดิน 38,000 บาทต่อไร่ ดงันั้น 
มูลค่าท่ีดินทั้งหมดเท่ากบั 266,000 บาท 

ข. ค่าก่อสร้างระบบ การผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร มีมูลค่าส่ิง
ปลูกสร้างรวม 6,322,006 บาท (โครงการฟาร์มเล้ียงไก่ ระยะท่ี 4) อายุโครงการ 15 ปี แสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.17 
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ตารางท่ี 4.17 การประมาณค่าก่อสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง 

(บาท) 
ค่าด าเนินการ15%   

(บาท) 
ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

บ่อรวมน ้าเสีย 256,228 38,434 17,936 312,598 
บ่อดกัทรายต่อบ่อเติมน ้าเสีย 120,250 18,038 8,418 146,705 
บ่อหมกั CMU-CD 2,418,785 362,818 169,315 2,950,917 
บ่อดึงกาก 71,517 10,728 5,006 87,251 
บ่อพกัน ้าใส 34,691 5,204 2,428 42,323 
ลานตากตะกอน 1,950,051 292,508 136,504 2,379,062 
ระบบบ าบดัขั้นหลงั 330,450 49,568 23,132 403,149 

รวม 6,322,006 
ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 

ค. ค่าอุปกรณ์ประกอบระบบ ไดแ้ก่ อาคารควบคุม, ท่อส่งก๊าซชีวภาพ, ท่อส่งน ้ า, 
ชุดผลิตพลงังานและอ่ืนๆ รวมมูลค่า 2,216,075 บาท 

ตารางท่ี 4.18 การประมาณค่าอุปกรณ์ประกอบระบบและชุดผลิตพลงังานระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
ขนาด 3,000 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ค่าวสัดุและค่าแรง

(บาท) 
ค่าด าเนินการ
15%   (บาท) 

ภาษี 7 % 
(บาท) 

รวม 
(บาท) 

งานอุปกรณ์ประกอบ
ระบบและชุดผลิต
พลงังาน 

1,816,455 272,468 127,152 2,216,075 

ท่ีมา : จากสถาบนัวจิยัและพฒันาพลงังานนครพิงค ์มหาวทิยาลยัเชียงใหม่และจากการประมาณค่า 2553 

4.1.5.2 ประมาณการค่าใช้จ่ายในการด าเนินงาน 
ก. ค่าบ ารุงรักษาระบบได้มีการประมาณค่าใช้จ่ายเฉล่ีย 105,000 บาทต่อปี โดย

ก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
ข. ค่าไฟฟ้าและค่าน า้ ประมาณค่าใชจ่้ายเฉล่ีย 24,340 บาทต่อเดือน หรือประมาณ 

292,080 บาทต่อปี โดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 
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ค. ค่าเปลีย่นอุปกรณ์มีการเปล่ียนพลาสติก PVC สีด าหนา 1.5 มม. ส าหรับคลุมบ่อ
ทุกๆ 5 ปีประมาณค่าใชจ่้ายเฉล่ีย 469,800 บาทต่อปี โดยก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 

ง. ค่าแรงงานมีการวา่จา้งคนงานจ านวน 3 คน ค่าจา้งเดือนละ 6,000 บาทต่อคนต่อ
เดือน ดงันั้น ค่าใช้จ่ายแรงงานอยู่ท่ี 18,000 บาทต่อเดือน หรือประมาณ 216,000 บาทต่อปี โดย
ก าหนดใหเ้พิ่มข้ึนร้อยละ 5 ต่อปี 

4.1.5.3 ประมาณการรายรับ 
ก. ผลตอบแทนจากก๊าซชีวภาพอตัราการเกิดก๊าซชีวภาพอยูท่ี่ 1,200 ลูกบาศก์เมตร 

ต่อวนั จากนั้น น าก๊าซชีวภาพผลิตไฟฟ้า 1.4 kWh ต่อลูกบาศก์เมตร จึงสามารถผลิตไฟฟ้าได ้1,680 
kWhต่อวนั โดยคิดอตัราไฟฟ้าท่ี 3.25 ต่อ kWh 

ตารางท่ี 4.19 ประมาณผลตอบแทนจากไฟฟ้าของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อวนั 

(kWh) 
ปริมาณต่อปี 

(kWh) 
ราคาไฟฟ้า 

(บาทต่อkWh) 
รายได้จากไฟฟ้าต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ไฟฟ้า 1,680 613,200 3.25 1,992,900 

ท่ีมา : จากการค านวณรายละเอียดจากภาคผนวกท่ี 3 

ข. ผลตอบแทนจากปุ๋ยปริมาณปุ๋ยท่ีผลิตไดอ้ยูท่ี่ 79,776 กิโลกรัมต่อเดือน โดยขาย
ท่ีกิโลกรัมละ 1 บาท 

ตารางท่ี 4.20 ประมาณผลตอบแทนจากปุ๋ยของระบบผลิตก๊าชชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศกเ์มตร 
รายการ ปริมาณต่อเดือน 

(kg) 
ปริมาณต่อปี 

(kg) 
ราคาปุ๋ย 

(บาทต่อkg) 
รายได้จากปุ๋ ยต่อปี 

(บาทต่อปี) 
ปุ๋ย 79,776 957,312 1 957,312 

ท่ีมา : จากการสอบถามผูป้ระกอบการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ 

4.1.6 การเปรียบเทยีบผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ทีต่ิดตั้งระบบผลติก๊าซชีวภาพ 

จากการรายละเอียดการประมาณราคาทั้งเงินลงทุนเร่ิมตน้  การประมาณค่าใช้จ่ายในการ
ด าเนินงาน และการประมาณรายรับของระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ ท่ีมาจากฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ ทั้ง 5 
ระบบ ไดน้ ามาวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์ โดยท าการประเมิน3 ส่วน ไดแ้ก่ 1) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) ท่ีท าการประเมินโดยก าหนดให้ อายุโครงการ 15 ปี และอัตราดอกเบ้ีย 8%2) อัตรา
ผลตอบแทนการลงทุน และ 3) ระยะเวลาคืนทุน โดยผลการวิเคราะห์จะท าการเปรียบเทียบเพื่อหา
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ความคุม้ค่าของระบบผลิตก๊าซชีวภาพทั้ง 5 ขนาดวา่เหมาะสมแก่การลงทุนท าระบบหรือไม่ ซ่ึงผล
การวเิคราะห์แสดงดงัตารางท่ี 4.21 

ตารางท่ี 4.21 การเปรียบเทียบผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

รายการ 
ขนาด 100 

(ลูกบาศก์เมตร) 
ขนาด 300 

(ลูกบาศก์เมตร) 
ขนาด 700 

(ลูกบาศก์เมตร) 
ขนาด 1,000 

(ลูกบาศก์เมตร) 
ขนาด 3,000 

(ลูกบาศก์เมตร) 

ประมาณการรายจ่ายคงที ่

มูลค่าท่ีดิน 35,000 60,000 120,000 188,000 266,000 

ค่าก่อสร้างระบบ 298,762 587,815 1,266,683 2,354,733 6,322,006 

ค่าอุปกรณ์
ประกอบระบบ 

181,321 407,655 1,628,476 1,770,007 2,216,075 

รวม 515,084 1,055,470 3,015,159 4,312,740 8,804,081 

ประมาณการรายจ่ายผนัแปร (ต่อปี) 

ค่าแรงงาน - - 72,000 144,000 216,000 

ค่าบ ารุงรักษาระบบ 15,000 24,500 48,000 55,000 105,000 

ค่าเปล่ียนอุปกรณ์ 
คิดทุก 5 ปี 

29,900 42,500 179,400 187,200 469,800 

ค่าไฟฟ้าและค่าน ้ า 30,000 54,000 66,000 82,560 292,080 

รวม 45,000 78,500 186,000 281,560 613,080 

ประมาณการรายรับ (ต่อปี) 

ผลตอบแทนจาก
ก๊าซชีวภาพ 

69,752 199,290 465,010 664,300 1,992,900 

ผลตอบแทนจากปุ๋ย 33,506 95,731 223,373 319,104 957,312 

รวม 103,257.92 295,021.20 688,382.80 983,404.00 2,950,212.00 
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ตารางท่ี 4.21 การเปรียบเทียบผลการประเมินเศรษฐศาสตร์ของฟาร์มไก่ไข่ท่ีติดตั้งระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ (ต่อ) 

ผลการประเมนิเศรษฐศาสตร์ 

การประเมินมูลค่า
ปัจจุบนัสุทธิ: NPV 
(บาท) 

-118,528 954,383 984,377 1,753,043 12,602,761 

การประเมินอตัรา
ผลตอบแทนการ
ลงทุน: IRR (%) 

2.54 21.20 13.82 14.52 27.99 

การประเมิน
ระยะเวลาคืนทุน:
PB (ปี) 

7.91 4.56 5.97 5.93 3.56 

จากตารางท่ี 4.21 พบวา่ ในการท าระบบก๊าซชีวภาพในฟาร์มไก่ไข่ ขนาดระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 3,000 ลูกบาศก์เมตร มีความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์มากท่ีสุด คือ มีมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
12,602,761บาท มีอตัราผลตอบแทนการลงทุนร้อยละ 27.99 และระยะเวลาคืนทุน 3.56 ปี การ
วิเคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทนของระบบผลิตก๊าซชีวภาพของฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ขนาด 100 
ลูกบาศกเ์มตร พบวา่การลงทุนโดยเกษตรกรเจา้ของโครงการเพียงอยา่งเดียวโดยไม่มีเงินสนบัสนุน
จากภาครัฐแลว้เป็นโครงการท่ีไม่น่าลงทุนเน่ืองจากมูลค่าปัจจุบนัของรายรับต่อมูลค่าปัจจุบนัของ
รายจ่าย (NPV) มีค่านอ้ยกวา่ศูนย ์หากมีเงินสนบัสนุนจากภาครัฐเพื่อให้ด าเนินการสร้างระบบผลิต
ก๊าซชีวภาพเงินลงทุนนั้นสามารถลงทุนได ้เน่ืองจากในสภาวะปัจจุบนัราคาของค่าไฟฟ้ามีแนวโนม้
สูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจากสถานการณ์เช่นน้ีแสดงวา่ผลประโยชน์ของโครงการมีแนวโนม้ท่ีจะเพิ่มข้ึน 

เม่ือพิจารณาถึงส่วนของเงินลงทุนเร่ิมตน้ในการท าระบบผลิตก๊าซชีวภาพของขนาดต่างๆ 
พบวา่ เม่ือขนาดระบบผลิตก๊าซชีวภาพเพิ่มข้ึน เงินลงทุนในการสร้างระบบจะแปรผนัตรงกบัขนาด
ระบบคือเพิ่มสูงข้ึนดว้ยเช่นกนั แสดงดงัรูปท่ี 4.1 
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รูปท่ี 4.1 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเงินลงทุนเร่ิมตน้กบัขนาดบ่อระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 

ส่วนของการวิเคราะห์ความไว ท าการวิเคราะห์ถึงความไวจากตน้ทุน และรายรับ โดยท า
การลดตน้ทุนลง 20% และ 10% เพิ่มตน้ทุนข้ึน 10% และ20% ตามล าดบั โดยผลการวิเคราะห์ความ
ไวจากตน้ทุนพบวา่ เม่ือตน้ทุนสูงข้ึน 10 %และ 20 % ในระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศก์
เมตรน้ีโครงการไม่คุม้ค่าการลงทุนเม่ือมีการเพิ่มข้ึนของตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
ท าใหอ้ตัราผลตอบแทนการลงทุนลดลงเร่ือยๆ แสดงดงัรูปท่ี 4.2 

 
รูปท่ี 4.2 การวเิคราะห์ความไวจากตน้ทุนในการติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
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เม่ือสมมุติให้ผลตอบแทนหรือรายรับลดลง 10% และ 20% ไดค้่าของมูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV) ของระบบผลิตก๊าซชีวภาพทั้ง 5 ขนาด NPV มีค่านอ้ยกวา่ศูนย ์จากผลการวิเคราะห์พบว่า
โครงการน้ีไม่คุม้ค่าในการลงทุนไม่มีความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์แต่ในความเป็นจริงแล้ว
รายรับท่ีเกิดข้ึนจากการผลิตกระแสไฟฟ้าในดา้นราคาแลว้ไม่มีแนวโน้มท่ีจะลดลงเน่ืองจากปัจจยั
ดา้นพลงังานในปัจจุบนัมีราคาสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองท าให้โครงการผลิตก๊าซชีวภาพในน้ีเหมาะสม
คุม้ค่าการลงทุนและมีความเป็นไปไดท้างเศรษฐศาสตร์อตัราผลตอบแทนการลงทุนเพิ่มข้ึนอย่าง
ต่อเน่ืองไปในทิศทางเดียวกนั แสดงดงัรูปท่ี 4.3 

 
รูปท่ี 4.3 การวเิคราะห์ความไวจากรายรับในการติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 

4.2 ผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจักรชีวติ 
การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบการผลิตก๊าซชีวภาพแบบ 

CMU-CD ทั้ง 5 ขนาด ได้แก่ ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 300 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 700 
ลูกบาศก์เมตร ขนาด 1,000 ลูกบาศก์เมตร และขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร จากท่ีไดก้ล่าวมาแลว้ใน
บทท่ี 3 การศึกษาวิจยัไดแ้บ่งการประเมินวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพออกเป็น 3 
กระบวนการ ไดแ้ก่ กระบวนการจดัหาวตัถุดิบในการสร้างระบบก๊าซชีวภาพ กระบวนการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ และการน าก๊าซชีวภาพไปใชง้าน โดยท าการปริมาณสารขาเขา้และสารขาออกตลอดวฏัจกัร
ชีวติ ซ่ึงผลกระทบจะออกมาในรูปของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (ton CO2-eq) โดย
ขั้นตอนการพิจารณาเร่ิมจาก การก าหนดขอบเขตการพิจารณา (Scope) การวิเคราะห์บญัชีรายการ 
(Life Cycle Inventory Analysis) 



 55 

การวเิคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD  ท าการพิจารณา
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจักรชีวิต โดยขอบเขตการพิจารณา ท าการพิจารณาตั้ งแต่ 
กระบวนการจดัหาวตัถุดิบในการสร้างระบบผลิตก๊าซชีวาภาพ กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ จนถึง
การน าก๊าซชีวภาพไปใชง้าน แสดงดงัรูปท่ี 4.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.4  

รูปท่ี 4.4 ขอบเขตการพิจารณาระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD 

จากการเก็บรวบรวมขอ้มูลในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบในสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 
CMU-CD จากฟาร์มเล้ียงไก่ไข่โดยวิเคราะห์จากแบบการก่อสร้างระบบ และ Bill of Quantity 
(BOQ) ซ่ึงการวิเคราะห์ในกระบวนการน้ีจะวิเคราะห์หาปริมาณวตัถุดิบในการสร้างระบบ และ
อาศยัฐานขอ้มูลในการผลิตวตัถุดิบจากฐานขอ้มูล Ecoinvent 2.0 และวิเคราะห์หาสารออกจาก
ระบบ ซ่ึงสารออกจากระบบจะสนใจเฉพาะก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตวตัถุดิบ และการใช้

1. กระบวนการจดัหาวตัถุดบิในการสร้างระบบ
ผลติก๊าซชีวภาพ 

- การจดัหาอุปกรณ์ 

- การจดัหาส่วนประกอบโครงสร้าง 

2. กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพ 

- บ่อดกัขนไก่/กรวดทราย 
- บ่อรวมน ้ าเสีย 
- บ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้ าเสีย 
- การหมกัก๊าซชีวภาพ 
- บ่อดึงกาก 
- ลานตากตะกอน 
- บ่อรับน ้ าส่วนใส 
- ระบบบ าบดัขั้นหลงั 

 

3. การน าไปใช้ 
- ใชก้บัเคร่ืองผลิตกระแสไฟฟ้า 

 

Input 
วตัถุดิบ 
พลงังาน 

Output 
ก๊าซชีวภาพ,ของเสีย

ในรูปอ่ืนๆ 
ก๊าซเรือนกระจก 

มูลไก่ไข่ 
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พลงังานเท่านั้นโดยในส่วนบญัชีรายการสารขาเขา้และสารขาออกสามารถแสดงรายละเอียดดงั
ตารางท่ี 4.22 

ตารางท่ี 4.22 บญัชีรายการสารขาเขา้และสารขาออก ในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบในการสร้าง
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 

กระบวนการจัดหาวตัถุดิบในการสร้างระบบผลติก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 

สารขาเข้า 
วตัถุดิบ เหล็ก อิฐ คอนกรีต พลาสติกPEPVCสเตนเลส ลวด ตะปู 
พลงังานท่ีใช ้ พลงังานไฟฟ้า   

สารขาออก มลพิษ ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการผลิตวตัถุดิบ และการใชพ้ลงังาน 

กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ ประกอบดว้ย 8 ขั้นตอนไดแ้ก่ บ่อดกัขนต่อกร
รวดทราย บ่อรวมน ้ าเสีย บ่อเติมน ้ าเสียต่อบ่อดกัทราย บ่อหมกั CMU-CD บ่อดึงกาก ลานตาก
ตะกอน บ่อพกัน ้าส่วนใส และระบบบ าบดัน ้าขั้นหลงั  โดยรายละเอียดรายการสารขาเขา้และสารขา
ออกแสดงดงัตารางท่ี 4.23 

ตารางท่ี 4.23 บญัชีรายการสารขาเขา้และสารขาออก ในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 
กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 

1 
บ่อดกัขนต่อ 
กรวดทราย 

สารขาเขา้ 
เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ เคร่ืองกวนผสม 
วสัดุท่ีใช ้ น ้ าเสียจากมูลไก่ไข่ 
พลงังานท่ีใช ้ พลงังานไฟฟ้า 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 

2 บ่อรวมน ้ าเสีย 
สารขาเขา้ 

เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ เคร่ืองสูบ 
วสัดุท่ีใช ้ น ้ าเสียจากมูลไก่ไข่ 
พลงังานท่ีใช ้ พลงังานไฟฟ้า 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 
 
3 

 
บ่อเติมน ้ าเสีย/ 
บ่อดกัทราย 

สารขาเขา้ 
เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ - 
วสัดุท่ีใช ้ น ้ าเสียจากมูลไก่ไข่ 
พลงังานท่ีใช ้ - 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 
 
4 

 
บ่อหมกัก๊าซชีวภาพ 

CMU-CD 
สารขาเขา้ 

เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ - 
วสัดุท่ีใช ้ น ้ าเสียจากมูลไก่ไข่ 
พลงังานท่ีใช ้ - 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 
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ตารางท่ี 4.23 บญัชีรายการสารขาเขา้และสารขาออก ในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่
(ต่อ) 

กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ 

5 บ่อดึงกาก 
สารขาเขา้ 

เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ - 
วสัดุท่ีใช ้ น ้ าเสียจากมูลไก่ไข่ 
พลงังานท่ีใช ้ - 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 

6 ลานตากตะกอน 
สารขาเขา้ 

เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ - 
วสัดุท่ีใช ้ ตะกอนน ้ าเสีย 
พลงังานท่ีใช ้ - 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 

7 บ่อรับน ้ าส่วนใส 
สารขาเขา้ 

เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ - 
วสัดุท่ีใช ้ น ้ าเสียส่วนใสท่ีผา่นการหมกั 
พลงังานท่ีใช ้ - 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 

8 
ระบบบ าบดั 
ขั้นหลงั 

สารขาเขา้ 
เคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือ - 
วสัดุท่ีใช ้ น ้ าเสียส่วนใสท่ีผา่นการบ าบดั 
พลงังานท่ีใช ้ - 

สารขาออก มลพิษ/ของเสียท่ีเกิดข้ึน GHG 

การน าก๊าซชีวภาพมาใช้จากระบบผลิตก๊าซชีวภาพมูลไก่ไข่ โดยมีการน าก๊าซชีวภาพมา
ผลิตไฟฟ้าดว้ยเคร่ือง Biogas Generator โดยบญัชีรายการสารขาเขา้และสารขาออกแสดงดงัตาราง 

ตารางท่ี 4.24 บัญชีรายการสารขาเข้าและสารขาออก ในการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ในการผลิต
กระแสไฟฟ้า 

กระบวนการน าก๊าซชีวภาพไปใช้ในการผลติกระแสไฟฟ้า 

สารขาเข้า 
วตัถุดิบ ก๊าซชีวภาพ (ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั) 
พลงังานท่ีใช ้ พลงังานไฟฟ้า ( kWh) 

สารขาออก มลพิษ 
กระแสไฟฟ้า(kWh), ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจาก
ก า ร น า ก๊ า ซ ชี ว ภ า พ ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร ผ ลิ ต
กระแสไฟฟ้า 
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จากนั้นท าการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จากทั้ง 3 ขั้นตอน ไดท้  าการ
พิจารณาทั้ง 5 บ่อ ไดแ้ก่ ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 300 ลูกบาศก์เมตร ขนาด 700 ลูกบาศก์
เมตร ขนาด 1,000 ลูกบาศก์เมตร และขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร การวิเคราะห์จะท าให้อยู่ในรูป
ของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี (ton CO2-eq ต่อปี) ซ่ึงผลการวิเคราะห์แสดง
ดงัต่อไปน้ี 

4.2.1 ผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 100 
ลูกบาศก์เมตร 
การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 100 

ลูกบาศก์เมตรท่ีมีการเล้ียงไก่ไข่ 8,400 ตวั ได้แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
กระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ  และการน าก๊าซชีวภาพไปใชง้านซ่ึงผล
การพิจารณาแสดงดงัต่อไปน้ี 

1. กระบวนการจัดหาวตัถุดิบของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 100 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  เป็นกระบวนการท่ีจดัหาโครงสร้างในการสร้างระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพทั้งหมด ท่ีมีการใชใ้นการสร้างบ่อทั้ง 8 บ่อ ไดแ้ก่ บ่อดกัขนไก่/กรวดทราย บ่อรวม
น ้าเสียบ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้าเสีย การหมกัก๊าซชีวภาพ บ่อดึงกาก ลานตากตะกอน บ่อรับน ้ าส่วน
ใส และระบบบ าบดัขั้นหลงั ผลการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบ
ในการสร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพจะใชข้อ้มูลวสัดุ และทรัพยากรจากฐานขอ้มูล Ecoinventversion 
2.0 (2007)เน่ืองจากเป็นฐานขอ้มูลท่ีมีความละเอียด และเป็นฐานขอ้มูลท่ีใชก้นัอยา่งแพร่หลาย และ
ใช้ค่าศกัยภาพในการท าให้โลกร้อนของก๊าซเรือนกระจกจากตาราง 2.3 ซ่ึงแสดงในบทท่ี 2และ
ก าหนดให้อายุของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ CMU-CD จากมูลไก่ไข่เท่ากบั 15 ปี เพื่อค านวณหา
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการจดัหาวตัถุดิบในการสร้างระบบต่อปี สามารถแสดง
รายละเอียดดงัตารางท่ี 4.25 
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ตารางท่ี 4.25 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการจดัหาวตัถุดิบของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 100 ลูกบาศกเ์มตร 

รายการ 

สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณวสัดุ  
(หน่วย) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 8,400 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

เหล็ก  (kg) 198.71 2.33 x 10-2 2.77x 10-6 

อิฐ (kg) 5,034.37 8.02x 10-2 9.55x 10-6 
คอนกรีต (m2) 29.60 5.15x 10-1 6.13x 10-5 
พีวซีี(kg) 261.42 2.09 x 10-2 2.49x 10-6 
ลวด (kg) 40.30 4.53x 10-3 1.89x 10-7 
พลาสติก(kg) 119.60 2.10x 10-2 2.50x 10-6 
สเตนเลส (kg) 27.52 9.79 x 10-3 1.17x 10-6 

รวม 6.74 x 10-1 7.99x 10-5 

2. กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 100 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากทั้ง 8 ขั้นตอน มีเพียง 2 ขั้นตอนเท่านั้นท่ีมีการใช้

พลงังานไฟฟ้าและน ้ าเสียในกระบวนการ  ปริมาณไฟฟ้ามาจากการใชเ้คร่ืองสูบน ้ าท่ีมีก าลงัไฟฟ้า 
0.75 kW จ านวน 1 เคร่ืองเคร่ืองกวนผสม 1.1 kW จ านวน 1 เคร่ืองส าหรับน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณ 
11 ลูกบาศกเ์มตร แสดงปริมาณก๊าซเรือนกระจกในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ ดงัตารางท่ี 4.26 
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ตารางท่ี 4.26 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของระบบ 100 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ รายการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณ  
(หน่วยต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ต่อปี(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่8,400ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อดกัขนต่อกรวดทราย ไฟฟ้า(kWh) 4,599 2.58 3.07x 10-4 
บ่อรวมน ้าเสีย น ้าเสีย (m3) 4,015 4.82 x 10-3 5.74 x 10-7 

รวม 2.58 3.08 x 10-4 
  

ส าหรับกระบวนการหมกัเพื่อให้เกิดก๊าซชีวภาพ สมมติฐานงานวิจยัน้ีเกิดการร่ัวไหล
ของก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในปริมาณ 10% ของก๊าซชีวภาพทั้งหมด ซ่ึงก าหนดให้อตัราการเกิดก๊าซ
ชีวภาพ 5 ลิตร จากไก่ไข่ 1 ตวั ดงันั้นปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทน 
แสดงดงัตารางท่ี 4.27 

ตารางท่ี 4.27 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทนของระบบ 100 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทนร่ัวไหล 
10% (ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 8,400 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อหมกัก๊าซชีวภาพ 
CMU-CD 

1.02 25.50 3.04 x 10-3 

หมายเหตุ: 1. ไม่คิด GHG Output ท่ีเกิดจากก๊าซชีวภาพท่ีผลิตไดเ้น่ืองจากเป็นพลงังานทดแทนท่ีน าไปใช้
ประโยชน์ไม่ถือเป็นมลพิษ 

  
3. การน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 100 ลูกบาศก์เมตร 

การน าก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนไปใช้งาน โดยก๊าซชีวภาพท่ีประกอบด้วยมีเทน 65% ท่ี
ความหนาแน่น 0.668 kg ต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับอตัราการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพอยู่ท่ี 1.4 
kWh ต่อ ลูกบาศกเ์มตร ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเกิดข้ึนจากการเผาไหมก้๊าซชีวภาพเพื่อ
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การผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.28 ส่วนปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน า
ก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.29 

ตารางท่ี 4.28 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของระบบ 100 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทน 65%  
( ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 8,400 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
เผาไหมเ้พื่อการผลิต
ไฟฟ้า 

6.66 2.42 2.88 x 10-4 

ตารางท่ี 4.29 ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของ
ระบบ 100 ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ 
ปริมาณ 

(kWhต่อปี) 

ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อปี (ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 8,400 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 21,462 12.04 1.43 x 10-3 

จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตจากทั้ง 3 ขั้นตอน 
สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.30 
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ตารางท่ี 4.30 สรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 100 ลูกบาศก์
เมตร 

กระบวนการ ไก่ไข่ 8,400 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(ton CO2-eqต่อ

ปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 
(ton CO2-eqต่อ

ปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

การจดัหาวตัถุดิบ 6.74 x 10-1 - 7.99 x 10-5 - 
การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

28.08 - 3.34 x 10-3 - 

การใชง้าน 2.42 12.04 2.88 x 10-4 1.43 x 10-3 
รวม 31.17 12.04 3.71x 10-3 1.43 x 10-3 

ปริมาณสุทธิ 19.13ton CO2-eqต่อปี 2.28x 10-3 ton CO2-eqต่อปี 

 จากตารางท่ี 4.30 จะเห็นว่า ฟาร์มไก่ไข่ท่ีท  าระบบก๊าซชีวภาพขนาดระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ100ลูกบาศกเ์มตรมีไก่ไข่ทั้งหมด 8,400 ตวั ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 19.13 ton CO2-
eqต่อปี ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการทั้งหมด 31.17ton CO2-eqต่อปี และสามารถ
ทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้า ได ้12.04 ton CO2-eq ต่อปี 

4.2.2 ผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 300 
ลูกบาศก์เมตร 
การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 300

ลูกบาศก์เมตร ท่ีมีการเล้ียงไก่ไข่ 24,000 ตวั ได้แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
กระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพและการน าก๊าซชีวภาพไปใชง้าน ซ่ึงผล
การพิจารณาแสดงดงัต่อไปน้ี 

1) กระบวนการจัดหาวตัถุดิบของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 300 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  เป็นกระบวนการท่ีจดัหาโครงสร้างในการสร้างระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพทั้งหมด ท่ีมีการใช้ในการสร้างบ่อทั้ง 8 บ่อ ไดแ้ก่  บ่อดกัขนไก่/กรวดทราย  บ่อ
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รวมน ้าเสียบ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้ าเสีย  การหมกัก๊าซชีวภาพ บ่อดึงกาก  ลานตากตะกอน  บ่อรับ
น ้าส่วนใส  และระบบบ าบดัขั้นหลงัโดยรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.31 

ตารางท่ี 4.31 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการจดัหาวตัถุดิบของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 300 ลูกบาศกเ์มตร 

รายการ 

สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณวสัดุ  
(kg) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 24,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

เหล็ก  (kg) 421.30 4.94 x 10-2 2.06 x 10-6 

อิฐ (kg) 7,968.75 1.27 x 10-1 5.29 x 10-6 
คอนกรีต (m2) 62.50 1.09 4.53 x 10-5 
พีวซีี (kg) 853.73 6.82 x 10-2 2.84 x 10-6 
ลวด (kg) 105.00 1.18 x 10-2 4.92 x 10-7 
พลาสติก (kg) 156.4 2.75 x 10-2 1.15 x 10-6 
สแตนเลส (kg) 30.1 1.07 x 10-2 4.46 x 10-7 

รวม 1.38 5.76 x 10-5 

2) กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 300 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากทั้ง 8 ขั้นตอน มีเพียง 2 ขั้นตอนเท่านั้นท่ีมีการใช้

พลังงานไฟฟ้าและเกิดน ้ าเสียในกระบวนการ ปริมาณไฟฟ้ามาจากการใช้เคร่ืองสูบน ้ าท่ีมี
ก าลงัไฟฟ้า 1 kW จ านวน 1 เคร่ือง เคร่ืองกวนส่วนผสม 1.1 kW จ านวน 1 เคร่ืองส าหรับน ้ าเสียท่ี
เกิดข้ึนมีปริมาณ 30 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั โดยปริมาณก๊าซเรือนกระจกแสดงดงัตารางท่ี 4.32 
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ตารางท่ี 4.32 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของระบบ 300 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ รายการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณ 
(หน่วยต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 24,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อดกัขน/กรวดทราย ไฟฟ้า(kWh) 6,059 3.40 1.42 x 10-4 
บ่อรวมน ้าเสีย น ้าเสีย (m3) 10,950 0.01 5.48 x 10-7 

รวม 3.41 1.42 x 10-3 
  

ส าหรับกระบวนการหมกัเพื่อให้เกิดก๊าซชีวภาพ สมมติฐานงานวิจยัน้ีเกิดการร่ัวไหล
ของก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในปริมาณ 10% ของก๊าซชีวภาพทั้งหมด ซ่ึงก าหนดให้ไก่ไข่ 1 ตวั อตัราการ
เกิดก๊าซชีวภาพ 5 ลิตร ดงันั้น ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทน แสดง
ดงัตารางท่ี 4.33 

ตารางท่ี 4.33 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทนของระบบ 300 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทนร่ัวไหล 
10% (ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 24,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อหมกัก๊าซชีวภาพ  
CMU-CD 

2.93 73.15 3.05 x 10-3 

หมายเหตุ: 1. ไม่คิด GHG Output ท่ีเกิดจากก๊าซชีวภาพท่ีผลิตไดเ้น่ืองจากเป็นพลงังานทดแทนท่ีน าไปใช้
ประโยชน์ไม่ถือเป็นมลพิษ 

3) การน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 300 ลูกบาศก์เมตร 
การน าก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนไปใชง้าน โดยก๊าซชีวภาพท่ีประกอบดว้ยก๊าซมีเทน 65% ท่ี

ความหนาแน่น 0.668 kg ต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับอตัราการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพอยู่ท่ี 1.4 
kWh ต่อ ลูกบาศกเ์มตร ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเกิดข้ึนจากการเผาไหมก้๊าซชีวภาพเพื่อ
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การผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.34 ส่วนปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน า
ก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.35 

ตารางท่ี 4.34 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของระบบ 300 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทน 65%  
( ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 24,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
เผาไหมเ้พื่อการผลิต
ไฟฟ้า 

19.02 6.92 2.88 x 10-4 

ตารางท่ี 4.35 ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของ
ระบบ 300 ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ 
ปริมาณ 

(kWhต่อปี) 

ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อปี (ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 24,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 61,320 34.40 1.43 x 10-3 

จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตจากทั้ง 3 ขั้นตอน 
สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.36 
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ตารางท่ี 4.36 สรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 300 ลูกบาศก์
เมตร 

กระบวนการ ไก่ไข่ 24,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(ton CO2-eqต่อ

ปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 
(ton CO2-eqต่อ

ปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

การจดัหาวตัถุดิบ 1.38 - 5.76 x 10-5 - 
การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

76.56 - 3.19 x 10-3 - 

การใชง้าน 6.92 34.40 2.88x 10-4 1.43 x 10-3 
รวม 84.86 34.40 3.54x 10-3 1.43 x 10-3 

ปริมาณสุทธิ 50.46 ton CO2-eqต่อปี 2.10x 10-3 ton CO2-eqต่อปี 

จากตารางท่ี 4.36 จะเห็นว่า ฟาร์มไก่ไข่ท่ีท  าระบบก๊าซชีวภาพขนาด 300 ลูกบาศก์
เมตร ท่ีมีไก่ไข่ทั้งหมด 24,000 ตวั ก่อให้เกิดปริมาณก๊าซเรือนกระจก 50.46 ton CO2-eqต่อปี ซ่ึงมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการทั้งหมด 84.86 ton CO2-eqต่อปี และสามารถทดแทน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าได ้34.40 tonCO2-eq  เม่ือพิจารณา
ไก่ไข่1 ตวั พบวา่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิอยูท่ี่ 2.10 x 10-3 ton CO2-eqต่อปี-ตวั 

4.2.3 ผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 700
ลูกบาศก์เมตร 
การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 700 

ลูกบาศก์เมตรท่ีมีการเล้ียงไก่ไข่ 56,000 ตวั ได้แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
กระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  กระบวนการผลิตก๊าซชีวิภาพ และการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานซ่ึงผล
การพิจารณาแสดงดงัต่อไปน้ี 

1) กระบวนการจัดหาวตัถุดิบของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 700 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  เป็นกระบวนการท่ีจดัหาโครงสร้างในการสร้างระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพทั้งหมด ท่ีมีการใชใ้นการสร้างบ่อทั้ง 8 บ่อ ไดแ้ก่ บ่อดกัขนไก่/กรวดทราย บ่อรวม
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น ้าเสียบ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้าเสีย การหมกัก๊าซชีวภาพ บ่อดึงกาก ลานตากตะกอน บ่อรับน ้ าส่วน
ใส และระบบบ าบดัขั้นหลงัโดยรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.37 

ตารางท่ี 4.37 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการจดัหาวตัถุดิบของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 700 ลูกบาศกเ์มตร 

รายการ 

สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณวสัดุ  
(kg) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 56,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

เหล็ก  (kg) 920.03 1.08 x 10-1 1.93 x 10-6 

อิฐ (kg) 31,143.75 4.96 x 10-1 8.86 x 10-6 
คอนกรีต (m2) 139.90 2.43 4.35 x 10-5 
พีวซีี (kg) 937.99 7.49 x 10-2 1.34 x 10-6 
ลวด (kg) 168.20 1.89 x 10-2 3.38 x 10-7 
พลาสติก (kg) 469.20 8.25 x 10-2 1.47 x 10-6 
สแตนเลส (kg) 68.80 2.45 x 10-2 4.37 x 10-7 

รวม 3.24 5.78x 10-5 

 
2) กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพของระบบผลติก๊าซชีวภาพขนาด 700 ลูกบาศก์เมตร 

ในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากทั้ง 8 ขั้นตอน มีเพียง 2 ขั้นตอนเท่านั้นท่ีมีการใช้
พลังงานไฟฟ้าและเกิดน ้ าเสียในกระบวนการ ปริมาณไฟฟ้ามาจากการใช้เคร่ืองสูบน ้ าท่ีมี
ก าลงัไฟฟ้า 1.5 kW จ านวน 1 เคร่ือง เคร่ือง อุปกรณ์กวนผสม 1.1 kW จ านวน 2 ตวั ส าหรับน ้ าเสียท่ี
เกิดข้ึนมีปริมาณ 60 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั โดยปริมาณก๊าซเรือนกระจกแสดงดงัตารางท่ี 4.38 
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ตารางท่ี 4.38 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของระบบ 700 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ รายการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณ 
(หน่วยต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 56,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อดกัขน/กรวด
ทราย 

ไฟฟ้า(kWh) 6,789 3.81 6.80 x 10-5 

บ่อรวมน ้าเสีย น ้าเสีย (m3) 21,900 0.03 4.69 x 10-7 
รวม 3.84 6.86 x 10-5 

ส าหรับกระบวนการหมกัเพื่อให้เกิดก๊าซชีวภาพ สมมติฐานงานวิจยัน้ีเกิดการร่ัวไหล
ของก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในปริมาณ 10% ของก๊าซชีวภาพทั้งหมด ซ่ึงก าหนดให้ไก่ไข่ 1 ตวัอตัราการ
เกิดก๊าซชีวภาพ 5 ลิตร ดงันั้น ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทน แสดง
ดงัตารางท่ี 4.39 

ตารางท่ี 4.39 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทนของระบบ 700 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทนร่ัวไหล 
10% (ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 56,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อหมกัก๊าซชีวภาพ 
CMU-CD 

6.83 170.75 3.05 x 10-3 

หมายเหตุ: 1. ไม่คิด GHG Output ท่ีเกิดจากก๊าซชีวภาพท่ีผลิตไดเ้น่ืองจากเป็นพลงังานทดแทนท่ีน าไปใช้
ประโยชน์ไม่ถือเป็นมลพิษ 

 
3) การน าก๊าซชีวภาพไปใช้งาน 

การน าก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนไปใชง้าน โดยก๊าซชีวภาพท่ีประกอบดว้ยก๊าซมีเทน 65% 
ท่ีความหนาแน่น 0.668 kg ต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับอตัราการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพอยู่ท่ี 1.4 
kWh ต่อ ลูกบาศกเ์มตร ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเกิดข้ึนจากการเผาไหมก้๊าซชีวภาพเพื่อ
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การผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.40 ส่วนปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน า
ก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.41 

ตารางท่ี 4.40 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของระบบ 700 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทน 65%  
( ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 56,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
เผาไหมเ้พื่อการผลิต
ไฟฟ้า 

44.37 16.14 2.88 x 10-4 

ตารางท่ี 4.41 ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของ
ระบบ 700 ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ 
ปริมาณ 

(kWhต่อปี) 

ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อปี (ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 56,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 143,080 80.27 1.43 x 10-3 

 จากการประเมินทั้ง 3 ส่วน สามารถสรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของ
ระบบการผลิตก๊าซชีวภาพของฟาร์มไก่ไข่ขนาด 700 ลูกบาศกเ์มตรไดด้งัตารางท่ี 4.42 
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ตารางท่ี 4.42 สรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 700
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ ไก่ไข่ 56,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(ton CO2-eqต่อ

ปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 
(ton CO2-eqต่อ

ปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

การจดัหาวตัถุดิบ 3.24 - 5.78 x 10-5 - 
การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

174.59 - 3.12 x 10-3 - 

การใชง้าน 16.14 80.27 2.88 x 10-4 1.43 x 10-3 
รวม 194.00 80.27 3.46x 10-3 1.43 x 10-3 

ปริมาณสุทธิ 113.73 ton CO2-eqต่อปี 2.03x 10-3 ton CO2-eqต่อปี 

จากตารางท่ี 4.42 แสดงให้เห็นวา่ ฟาร์มไก่ไข่ขนาด 700 ลูกบาศก์เมตร ท่ีติดตั้งระบบ
ก๊าซชีวภาพ ท่ีปริมาณไก่ไข่ 56,000 ตวั มีปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเท่ากบั 
113.73ton CO2-eqต่อปี โดยมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากทั้ง 3 ขั้นตอนเท่ากบั 194.00 
ton CO2-eqต่อปี และสามารถทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้80.27 ton CO2-eqต่อปี เม่ือ
พิจารณาต่อไก่ไข่ 1 ตวั พบวา่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบผลิตก๊าซชีวภาพท่ีติดตั้ง
ท่ีฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร เท่ากบั 2.03 x 10-3 ton CO2-eqต่อปี-ตวั 

4.2.4 ผลการวเิคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจักรชีวติของบ่อ 1,000 ลูกบาศก์เมตร 
การวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของบ่อ 1,000 ลูกบาศก์เมตร ท่ีมี

การเล้ียงไก่ไข่ 80,000 ตวั ไดแ้บ่งการวเิคราะห์ออกเป็น 3 ขั้นตอน ไดแ้ก่ กระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพและการน าก๊าซชีวภาพไปใชง้าน ซ่ึงผลการพิจารณาแสดงดงัต่อไปน้ี 

1) กระบวนการจัดหาวตัถุดิบของบ่อ 1,000 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  เป็นกระบวนการท่ีจดัหาโครงสร้างในการสร้างระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพทั้งหมด ท่ีมีการใชใ้นการสร้างบ่อทั้ง 8 บ่อ ไดแ้ก่ บ่อดกัขนไก่/กรวดทราย บ่อรวม
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น ้าเสียบ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้าเสีย การหมกัก๊าซชีวภาพ บ่อดึงกาก ลานตากตะกอน บ่อรับน ้ าส่วน
ใส และระบบบ าบดัขั้นหลงัโดยรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.43 

ตารางท่ี 4.43 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการจดัหาวตัถุดิบของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพขนาด 1,000 ลูกบาศกเ์มตร 

รายการ 

สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณวสัดุ  
(kg) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 80,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

เหล็ก  (kg) 999.77 1.17 x 10-1 1.47 x 10-6 

อิฐ (kg) 11,0156.25 1.76 2.19 x 10-5 
คอนกรีต (m2) 238.75 4.15 5.19 x 10-5 
พีวซีี (kg) 896.29 7.16 x 10-2 8.95 x 10-7 
ลวด (kg) 265.80 2.99 x 10-2 3.74 x 10-7 
พลาสติก (kg) 1,251.20 2.20 x 10-1 2.75 x 10-6 
สเตนเลส (kg) 98.04 3.49 x 10-2 4.36 x 10-7 

รวม 6.38 7.98 x 10-5 

2) กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 1,000 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากทั้ง 8 ขั้นตอน มีเพียง 2 ขั้นตอนเท่านั้นท่ีมีการใช้

พลังงานไฟฟ้าและเกิดน ้ าเสียในกระบวนการ ปริมาณไฟฟ้ามาจากการใช้เคร่ืองสูบน ้ าท่ีมี
ก าลงัไฟฟ้า 1.5 kW จ านวน 1 เคร่ือง อุปกรณ์กวนผสม 1.1 kW จ านวน 5 ตวั ส าหรับน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึน
มีปริมาณ 90 ลูกบาศกเ์มตรต่อวนั โดยปริมาณก๊าซเรือนกระจกแสดงดงัตารางท่ี 4.44 
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ตารางท่ี 4.44 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของระบบ 1,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ รายการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณ 
(หน่วยต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 80,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อดกัขนต่อ
กรวดทราย 

ไฟฟ้า(kWh) 4,881.88 2.74 3.42 x 10-5 

บ่อรวมน ้าเสีย น ้าเสีย (m3) 32,850 0.04 4.93 x 10-7 
รวม 2.78 3.47 x 10-5 

 ส าหรับกระบวนการหมกัเพื่อให้เกิดก๊าซชีวภาพสมมติฐานงานวิจยัน้ี เกิดการร่ัวไหล
ของก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในปริมาณ 10% ของก๊าซชีวภาพทั้งหมด ซ่ึงก าหนดให้ไก่ไข่ 1 ตวั อตัราการ
เกิดก๊าซชีวาภาพ 5 ลิตร ดงันั้น ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทน 
แสดงดงัตารางท่ี 4.45 

ตารางท่ี 4.45 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทนของระบบ 1,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทนร่ัวไหล 
10% (ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 80,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อหมกัก๊าซชีวภาพ 
CMU-CD 

9.75 243.75 3.05 x 10-3 

หมายเหตุ: 1. ไม่คิด GHG Output ท่ีเกิดจากก๊าซชีวภาพท่ีผลิตไดเ้น่ืองจากเป็นพลงังานทดแทนท่ีน าไปใช้
ประโยชน์ไม่ถือเป็นมลพิษ 

 
3) การน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของระบบผลติก๊าซชีวภาพ 1,000 ลูกบาศก์เมตร 

การน าก๊าซชีวาภาพท่ีเกิดข้ึนไปใชง้าน โดยก๊าซชีวภาพท่ีประกอบดว้ยก๊าซมีเทน 65% 
ท่ีความหนาแน่น 0.668 kg ต่อลูกบาศก์เมตรส าหรับอตัราการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพอยู่ท่ี 1.4 
kWh ต่อลูกบาศกเ์มตร ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเกิดข้ึนจากการเผาไหมก้๊าซชีวภาพเพื่อ
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การผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.46 ส่วนปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน า
ก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.47 

ตารางท่ี 4.46 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใชง้านของระบบ 1,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทน 65%  
( ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 80,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
เผาไหมเ้พื่อการผลิต
ไฟฟ้า 

63.39 23.05 2.88x 10-4 

ตารางท่ี 4.47 ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของ
ระบบ 1,000 ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ 
ปริมาณ 

(kWhต่อปี) 

ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อปี (ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 80,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 204,400 114.67 1.43 x 10-3 

จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตจากทั้ง 3 
ขั้นตอน สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.48 
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ตารางท่ี 4.48 สรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ 1,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ ไก่ไข่ 80,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก  
(ton CO2-eqต่อปี) 

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก  
(ton CO2-eqต่อปี) 

การจดัหาวตัถุดิบ 6.38 - 7.98 x 10-5 - 
การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

246.3 - 3.08 x 10-3 - 

การใชง้าน 23.05 114.67 2.88 x 10-4 1.43 x 10-3 
รวม 275.73 114.67 3.45 x 10-3 1.43 x 10-3 

ปริมาณสุทธิ 161.06 ton CO2-eqต่อปี 2.02 x 10-3 ton CO2-eqต่อปี 

จากตารางท่ี 4.48 จะเห็นว่า ฟาร์มไก่ไข่ ท่ีท  าระบบก๊าซชีวภาพขนาดบ่อ 1,000
ลูกบาศกเ์มตร ท่ีมีไก่ไข่ทั้งหมด 80,000 ตวั ก่อใหเ้กิดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 161.06 ton CO2-
eqต่อปี ซ่ึงมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการทั้งหมด 275.73 ton CO2-eqต่อปี และ
สามารถทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้า 114.67 tonCO2-eq
ต่อปีเม่ือพิจารณาต่อไก่ไข่ 1 ตวั พบว่า ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิอยู่ท่ี 2.02 x 10-3 
tonCO2-eqต่อปีต่อตวั 

4.2.5 ผลการวิเคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ
3,000 ลูกบาศก์เมตร 
วเิคราะห์ปริมาณก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 3,000

ลูกบาศก์เมตร ท่ีมีการเล้ียงไก่ไข่ 240,000 ตวั ได้แบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ขั้นตอน ได้แก่ 
กระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพและการน าก๊าซชีวภาพไปใชง้าน ซ่ึงผล
การพิจารณาแสดงดงัต่อไปน้ี 
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1) กระบวนการจัดหาวตัถุดิบของระบบผลติก๊าซชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการจดัหาวตัถุดิบ  เป็นกระบวนการท่ีจดัหาโครงสร้างในการสร้างระบบ

ผลิตก๊าซชีวภาพทั้งหมด ท่ีมีการใชใ้นการสร้างบ่อทั้ง 8 บ่อ ไดแ้ก่ บ่อดกัขนไก่/กรวดทราย บ่อรวม
น ้าเสียบ่อดกัทรายและบ่อเติมน ้าเสีย การหมกัก๊าซชีวภาพ บ่อดึงกาก ลานตากตะกอน บ่อรับน ้ าส่วน
ใส และระบบบ าบดัขั้นหลงัโดยรายละเอียดแสดงดงัตารางท่ี 4.49 

ตารางท่ี 4.49 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการจดัหาวตัถุดิบของระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศกเ์มตร 

รายการ 

สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณวสัดุ  
(kg) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 240,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

เหล็ก  (kg) 3,364.09 3.95 x 10-1 1.64 x 10-6 

อิฐ (kg) 139,141.63 2.22 9.24 x 10-6 
คอนกรีต (m2) 751.00 13.07 5.44 x 10-5 
พีวซีี (kg) 1,829.85 1.46 x 10-1 6.09 x 10-7 
ลวด (kg) 467.00 5.25 x 10-2 2.19 x 10-7 
พลาสติก (kg) 1,600.8 2.81 x 10-1 1.17 x 10-6 

รวม 16.16 6.73 x 10-5 

2) กระบวนการผลติก๊าซชีวภาพของระบบผลติก๊าซชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร 
ในกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากทั้ง 8 ขั้นตอน มีเพียง 2 ขั้นตอนเท่านั้นท่ีมีการใช้

พลังงานไฟฟ้าและเกิดน ้ าเสียในกระบวนการ ปริมาณไฟฟ้ามาจากการใช้เคร่ืองสูบน ้ าท่ีมี
ก าลงัไฟฟ้า 2 kW จ านวน 1 เคร่ือง ส าหรับน ้ าเสียท่ีเกิดข้ึนมีปริมาณ 360 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั โดย
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกแสดงดงัตารางท่ี 4.50 
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ตารางท่ี 4.50 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพของระบบ 3,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ รายการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณ 
(หน่วยต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 240,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อดกัขนต่อ
กรวดทราย 

ไฟฟ้า(kWh) 19,345 10.85 4.52 x 10-5 

บ่อรวมน ้าเสีย น ้าเสีย (m3) 131,400 0.16 6.67 x 10-7 
รวม 11.01 4.59x 10-5 

ส าหรับกระบวนการหมกัเพื่อให้เกิดก๊าซชีวภาพ สมมติฐานงานวิจยัน้ี เกิดการร่ัวไหล
ของก๊าซมีเทนท่ีเกิดข้ึนในปริมาณ 10% ของก๊าซชีวภาพทั้งหมด ซ่ึงก าหนดให้ไก่ไข่ 1 ตวั อตัราการ
เกิดก๊าซชีวภาพ 5 ลิตร ดงันั้น ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทน แสดง
ดงัตารางท่ี 4.51 

ตารางท่ี 4.51 ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจากการร่ัวไหลของก๊าซมีเทนของระบบ 3,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทนร่ัวไหล 
10% (ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 240,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
บ่อหมกัก๊าซชีวภาพ 
CMU-CD 

29.26 731.46 3.05 x 10-3 

3) การน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของบ่อ 3,000 ลูกบาศก์เมตร 
การน าก๊าซชีวภาพท่ีเกิดข้ึนไปใชง้าน โดยก๊าซชีวภาพท่ีประกอบดว้ยก๊าซมีเทน 65% 

ท่ีความหนาแน่น 0.668 kg ต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับอตัราการผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพอยู่ท่ี 1.4 
kWh ต่อ ลูกบาศกเ์มตร ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจะเกิดข้ึนจากการเผาไหมก้๊าซชีวภาพเพื่อ
การผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.52 ส่วนปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน า
ก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้าแสดงดงัตารางท่ี 4.53 
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ตารางท่ี 4.52 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใชง้านของระบบ 3,000 
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ สารขาเข้า สารขาออก 

ปริมาณมีเทน 65%  
( ton CH4ต่อปี) 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อปี 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 240,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 
เผาไหมเ้พื่อการผลิต
ไฟฟ้า 

190.18 69.16 2.88 x 10-4 

ตารางท่ี 4.53 ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปใช้งานของ
ระบบ 1,000 ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ 
ปริมาณ 

(kWhต่อปี) 

ปริมาณการทดแทนการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อปี (ton CO2-eqต่อปี) 

ไก่ไข่ 240,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ทดแทนการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 613,200 344.01 1.43 x 10-3 

จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตจากทั้ง 3 ขั้นตอน 
สามารถสรุปไดด้งัตารางท่ี 4.54 
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ตารางท่ี 4.54 สรุปปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 3,000
ลูกบาศกเ์มตร 

กระบวนการ ไก่ไข่ 240,000 ตัว ไก่ไข่ 1 ตัว 

ปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก 
(ton CO2-eqต่อปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

ปริมาณการ
ปล่อยก๊าซเรือน

กระจก 
(ton CO2-eqต่อ

ปี) 

ปริมาณการ
ทดแทนการ

ปล่อยก๊าซเรือน
กระจก  

(ton CO2-eqต่อ
ปี) 

การจดัหาวตัถุดิบ 16.16 - 6.73 x 10-5 - 
การผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

741.47 - 3.09 x 10-3 - 

การใชง้าน 69.16 344.01 2.88 x 10-4 1.43 x 10-3 
รวม 826.79 344.01 3.44 x 10-3 1.43 x 10-3 

ปริมาณสุทธิ 482.78ton CO2-eqต่อปี 2.01x 10-3ton CO2-eqต่อปี 

จากตารางท่ี 4.54 จะเห็นวา่ ฟาร์มไก่ไข่ท่ีท  าระบบก๊าซชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร ท่ี
มีไก่ไข่ทั้งหมด 240,000 ตวั ก่อให้เกิดปริมาณก๊าซเรือนกระจกสุทธิ 482.78 ton CO2-eqต่อปี ซ่ึงมี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกระบวนการทั้งหมด 826.79 ton CO2-eqต่อปี และสามารถทดแทน
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการน าก๊าซชีวภาพไปผลิตไฟฟ้า 344.01 ton CO2-eqต่อปีเม่ือพิจารณา
ต่อไก่ 1 ตวั พบวา่ ปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิอยูท่ี่ 2.01 x 10-3 kg CO2-eqต่อปีต่อ
ตวั 

4.2.6 การเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือกกระจกสุทธิของระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบผลิต
ปุ๋ย 
เม่ือท าการพิจารณาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ

ทั้ง 5 ระบบแลว้ จะสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดม้ากน้อยเพียงใด จ าเป็นตอ้งน ามาท า
การเปรียบเทียบกบัการน ามูลไก่ไข่ไปผลิตปุ๋ยข้ีไก่ ซ่ึงการพิจารณาจะค านึงถึงจ านวนไก่ไข่ท่ีมีอยูใ่น
แต่ ละระบบผลิตก๊าซชีวภาพ มีการใชส้ัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก คือ 0.1097 kg CO2-eq
ต่อkgเม่ือไก่ไข่ 1 ตวั ก่อใหเ้กิดมูลไก่ไข่ 0.1 kg ต่อตวั-วนั โดยผลการพิจารณาแสดงดงัตารางท่ี 4.55 
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ตารางท่ี 4.55 การเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของระบบผลิตก๊าซชีวภาพและระบบ
ผลิตปุ๋ย 
การเปรียบเทยีบการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิของระบบผลติก๊าซชีวภาพและระบบผลติปุ๋ ย 

ขนาดระบบ (ลูกบาศก์เมตร) 100 300 700 1,000 3,000 

จ านวนไก่ไข ่(ตวั) 8,400 24,000 56,000 80,000 240,000 

มูลไก่ไข่ (tonต่อปี) 306.60 876.00 2,044.00 2,920.00 8,760.00 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกสุทธิจากปุ๋ย 
(ton CO2-eqต่อปี) 33.63 96.10 224.23 320.32 960.97 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจกสุทธิระบบผลิต
ก๊าซชีวภาพ (ton CO2-eqต่อปี) 19.13 50.46 113.73 161.06 482.78 
ลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือกนระจก  
(ton CO2-eqต่อปี) 14.50 45.64 110.50 159.26 478.19 

จากตารางท่ี 4.55 แสดงให้เห็นว่า เม่ือมีการน ามูลไก่ไข่มาผลิตก๊าซชีวภาพทั้ง 5 ขนาด
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพพบว่า มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดน้้อยกว่า การน ามูลไก่ไข่มาผลิตปุ๋ย 
โดยท่ีระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 3,000 ลูกบาศก์เมตร สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกไดม้ากท่ีสุดคือ 478.19 ton CO2-eqต่อปี รองลงมาไดแ้ก่ ระบบผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 1,000 
ลูกบาศกเ์มตร สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได ้159.26 ton CO2-eqต่อปี ส่วนระบบ
ผลิตก๊าซชีวภาพขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร สามารถลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไดน้อ้ยสุด
คือ 14.50 ton CO2-eqต่อปี 

4.3 ผลเคร่ืองมือวเิคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์และผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม 
จากการวิเคราะห์แบบประเมินโครงการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ ส่ิงท่ีน าเขา้แบบประเมินฟาร์ม

เล้ียงไก่ไข่น ามาจากขอ้มูลดา้นเศรษฐศาสตร์ในส่วนของระบบผลิตก๊าซชีวภาพและการประเมินก๊าซ
เรือนกระจกตลอดวฏัจักรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ มาจดัท าแบบประเมิน
โครงการฟาร์มเล้ียงไก่ไข่ (ภาคผนวก ง) ยงัคงมีขอ้จ ากดัด้านขนาดระบบผลิตก๊าซชีวภาพ แบบ
ประเมินวิเคราะห์จ านวนไก่ไข่ได้ไม่เกิน 250,000 ตัวต่อฟาร์มเคร่ืองมือวิเคราะห์ทางด้าน
เศรษฐศาสตร์และผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม ง่ายต่อการใชง้านเพียงผูป้ระกอบการ กรอกขอ้มูลใน
ช่องแบบประเมินโครงการ ผลการวิเคราะห์ดา้นเศรษฐศาสตร์และการประเมินก๊าซเรือนกระจก
ตลอดวฏัจกัรชีวิตของระบบผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลไก่ไข่ ค  านวณออกมาในรูปผลตอบแทนการ
ลงทุน ระยะเวลาคืนทุน การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบผลิตก๊าซชีวภาพ โดยล าดับ
ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือวเิคราะห์แสดงดงัรูปท่ี 4.5 
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รูปท่ี 4.5 ล าดบัขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือวเิคราะห์ 
 


