
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 

การค านวณหาพืน้ที่แปลงเพาะปลูกในแผนทีร่ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS: Geographic Information 

System)  การหาระยะทางและเวลาการเดินทาง จากต าแหน่งต้นทางไปยงัต าแหน่งปลายทางโดยการใช้ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เช่ือมโยงกบั Google Earth และ การค านวณหาต าแหน่งที่ตั้งคลงัเกบ็ย่อย 
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ก.1  การค านวณหาพืน้ที่แปลงเพาะปลูกในแผนที่ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

ตวัอยา่งการค านวณหาพื้นท่ีแปลงเพาะปลูกส าหรับพืช ล้ินจ่ีในเขต 3 อ าเภอ แสดงดงัน้ี 

1. เปิดโปรแกรม ArcGIS 9 
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2. เลือก add data  เลือก file ช่ือ 3 district_linchi.shp*  Add

*เป็น file ขอ้มูลท่ีแสดงพื้นท่ีเพาะปลูกของพืชแต่ละชนิดครอบคลุม 3 อ  าเภอ (ท่ีเลือกเป็นล้ินจ่ี) 
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3. คลิกขวา ท่ีช่ือ file  เลือก Open Attribute Table
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4.เลือก Option  Add field
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5. ตั้งช่ือ ขอ้มูลจะตอ้งการค านวณ  เลือก Double  OK
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6. คลิกขวาบนคอลมัน์ช่ือ พื้นท่ี_ไร่  เลือก calculate Geometry 
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7. เลือก Property และ Units  ดงัภาพ ระบบจะท าการค านวณพื้นท่ีแปลงปลูกล้ินจ่ีแต่ละแปลง และ

แสดงผลในหน่วย ตารางเมตร

 

 

 

 

 

 

 

 

 



91 
 

8. ท าการแปลงหน่วยเป็นไร่ เพื่อความสะดวกในการวิเคราะห์ขอ้มูลในขั้นตอนต่อไป โดยการคลิก

ขวา บนคอลมัน์ ช่ือ พื้นท่ี_ไร่  เลือก Field Calculator  
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9. แปลงหน่วยตารางเมตร เป็นไร่  โดยการ หาร 1,600 ดงัภาพ  OK

 

 

 

 

 

 

 



93 
 

10. จะไดผ้ลการค านวณพื้นท่ีเพาะปลูกล้ินจ่ีในหน่วยไร่ ทั้งหมด 1,031 แปลง  

 

11. ส าหรับการค านวณหาพื้นท่ีในแต่ละแปลงเพาะปลูกของพืชมะม่วง และล าไย ให้ท าเช่นเดียวกนั 

ตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 2 ถึง ขั้นตอนท่ี 10  

ขอ้มูลท่ีไดจ้ากArcGIS จะแสดงรายละเอียดเบ้ืองตน้ของแปลงเพาะปลูกพืชแต่ละชนิด 

ไดแ้ก่  ช่ือแปลง เขตอ าเภอ ชนิดพืช พิกดัต าแหน่งแปลง ขนาดพื้นท่ีของแต่ละแปลง จากนั้นจะท า

การหาระยะทาง และเวลาในการเดินทางจากแต่ละแปลง ทั้งหมด 1,757 แปลง ไปยงัโรงแยกขยะ

ดว้ย Google Earth 
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ก.2 การหาระยะทางและเวลาการเดินทาง จากต าแหน่งต้นทางไปยังต าแหน่งปลายทางโดยการใช้ 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เช่ือมโยงกบั Google Earth 

ตวัอยา่งการหาระยะทางและเวลาการเดินทาง จากแปลงเพาะปลูก(ตน้ทาง) ไปยงั โรงแยกขยะ

(ปลายทาง)ส าหรับพืช ล้ินจ่ี ในเขต 3 อ าเภอ แสดงดงัน้ี 

1. เปิดโปรแกรม Google Earth และ ArcGIS 
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2. ไปท่ีโปรแกรม ArcGIS  เลือกสัญลกัษณ์ Export to KML  เลือกช่ือ file ดงัภาพ 

OK 
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3. ระบบจากท าการเช่ือมโยงขอ้มูลจาก ArcGIS  ไปยงั Google Earth ดงัภาพ โดยจะแสดง

ภาพแปลงเพาะปลูกล้ินจ่ีบนแผนท่ีทางด้านขวามือ และรายการช่ือแปลงทั้งหมด ตั้งแต่

แปลงท่ี 1 จนถึงแปลงท่ี 1,031 ทางดา้นซา้ยมือ  
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4. หาต าแหน่งพิกดัของแปลงเพาะปลูกทีละแปลง โดยการdouble click เลือกแปลงท่ีดา้นซ้าย 

เร่ิมจากแปลงท่ี 1จะปรากฏภาพแปลงเพาะปลูกล้ินจ่ีแปลงท่ี 1 บนแผนท่ีด้านขวามือ  ดงั

ภาพ 
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5. คลิกขวาท่ีต าแหน่งใดก็ไดบ้นแปลงในแผนท่ี คุณสมบติั  มุมมอง  จบัภาพมุมมอง

ปัจจุบนั 
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6. ระบบจะค านวณหาพิกดั ละติจูด และ ลองจิจูด โดยอตัโนมติั ซ่ึงจากพิกดัท่ีไดจ้ะท าการ

บนัทึกไวใ้น Microsoft Excel เพื่อน าไปหาระยะทางและเวลาเดินทางจากแปลงเพาะปลูก

ไปยงัโรงแยกขยะในขั้นตอนถดัไป ซ่ึงส าหรับพืชประเภทล้ินจ่ี มีทั้งหมด 1,031 ขอ้มูล 

มะม่วง 255 ขอ้มูล และล าไย 482 ขอ้มูล 
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7. หาต าแหน่งพิกดัของแปลงเพาะปลูกท่ีเหลือโดยเร่ิมท าซ ้ าตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 2 ถึงขั้นตอนท่ี 6  

ซ่ึงพิกดัท่ีไดท้  าการบนัทึกใน file excel แสดงตวัอยา่งดงัภาพ 
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8. หาระยะทางและเวลาเดินทางจากแปลงเพาะปลูกไปยงัโรงแยกขยะ โดยเลือก เส้นทาง  

กรอกพิกดัแปลงเพาะปลูกกรอกพิกดัโรงแยกขยะ เร่ิมการคน้หา 

โดยท่ีเราทราบพิกดัของโรงแยกขยะ คือ ละติจูด 19.958870°  ลองจิจูด 99.221113° 

 
 

จากภาพ ระบบจะแสดงผลการคน้หาเส้นทางและเวลาในการเดินทาง ดา้นซ้ายมือ ดงัน้ี 

ระยะทางจากแปลงเพาะปลูกล้ินจ่ีท่ี 1 คือ 16 กิโลเมตร ใชเ้วลา 29 นาที 
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ซ่ึงระยะทางและเวลาเดินทางจากแปลงเพาะปลูกไปยงัโรงแยกขยะ จะน าไปใส่ในตารางดงั

แสดงตามภาพ 

 

 
 

9. หาระยะทางและเวลาเดินทางจากแปลงเพาะปลูกไปยงัโรงแยกขยะของแปลงพืชท่ีเหลือซ่ึง

ส าหรับพืชชนิดล้ินจ่ี มี 1,031 ขอ้มูล มะม่วง 244 ขอ้มูล และล าไย 482 ขอ้มูล รวมทั้งหมด 

1,757 ขอ้มูล 

โดยท าซ ้ าในขั้นตอนท่ี 8  
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ก.3  การก าหนดต าแหน่งทีต่ั้งคลงัเกบ็ย่อย 

1. เปิดโปรแกรมแปลงหน่วยจาก link : 
http://boulter.com/gps/#%2019.973209%B0%2099.185850%B0%20 

2. แปลงหน่วยพิกดัของโรงแยกขยะและแปลงเพาะปลูกพืชทั้ง 3 ชนิด จากหน่วย degree ให้เป็น

หน่วย UTM เพื่อน าค่าท่ีไดไ้ปค านวณดว้ยหลกัการ Center of Gravity  โดยกรอกขอ้มูลพิกดัลงใน

ช่อง Enter coordinates Convert and Map  ดงัภาพ โดยจะแสดงให้เห็นผลการแปลงหน่วยพิกดั

ใหอ้ยูใ่นหน่วย UTM  คือ X = 521704  และ Y = 2214304 

 

 

 

 

 

 

http://boulter.com/gps/#%2019.973209%B0%2099.185850%B0%20
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3.  น าค่าพิกดัในหน่วย UTM ท่ีได ้ป้อนเขา้สู่โปรแกรม Microsoft Excel  และ ท าซ ้ าตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 

2 ส าหรับแปลงท่ีเหลือ 

 

 

4. ค  านวณหาต าแหน่งพิกดัของคลงัเก็บยอ่ยดว้ย สมการท่ี 3.17            
∑     
 
   

∑   
 
   

       และ  

สมการท่ี 3.18       ∑     
 
   

∑   
 
   

   ดงัแสดงในภาพ 
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∑     
 
   

∑   
 
   

              ∑     
 
   

∑   
 
   

    

 

5. ส าหรับการค านวณหาต าแหน่งคลงัเก็บยอ่ยท่ี 2  ใหเ้ร่ิมท าซ ้ าตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 2 ถึงขั้นตอนท่ี 4 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

 

การประเมินศักยภาพเชิงปริมาณของชีวมวลไม้ฟืน และการก าหนดขอบเขตพืน้ทีจั่ดหาชีวมวล 
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ข.1  การประเมินศักยภาพเชิงปริมาณของชีวมวลไม้ฟืน 

1. ค  ำนวณหำจ ำนวนตน้ต่อไร่ในกำรเพำะปลูกพืชแต่ละชนิด 

ตำรำงท่ี ข.1.1 แสดงขอ้มูลพื้นท่ี ท่ีใชใ้นกำรปลูกพืชแต่ละชนิด 

ชนิดพืช พื้นท่ีในกำรเพำะปลูก (m2/ ตน้) พื้นท่ีใน1ไร่ (m2/ไร่) 
ล ำไย 80 1,600 
มะม่วง 36 1,600 
ล้ินจ่ี 64 1,600 

 

ตวัอยำ่งกำรค ำนวณหำจ ำนวนตน้ท่ีปลูกไดข้องพืชแต่ละชนิดใน 1 ไร่ แสดงดงัต่อไปน้ี 

ตวัอยำ่งส ำหรับ พืชล ำไย   

ในกำรปลูกล ำไย 1 ตน้ ใชพ้ื้นท่ี  80  m2   คิดเป็น  80/1,600 = 0.05 ไร่  

ดงันั้น  พื้นท่ี 1 ไร่ จะสำมำรถปลูกล ำไยได ้1/(0.05)=  20  ตน้ 

ผลลพัธ์ท่ีได ้และรำยละเอียดขอ้มูลท่ีน ำมำใชใ้นกำรค ำนวณ แสดงในโปรแกรม Microsoft 

excel ช่ือ ภำคผนวก ข ใน spreadsheet ช่ือ ชีวมวลจำกกำรตดัแต่งก่ิง 
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2. ค ำนวณหำปริมำณเศษก่ิงไมท่ี้ไดจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิงของพืชแต่ละชนิด 

รำยละเอียดข้อมูลท่ีน ำมำใช้ในกำรค ำนวณ แสดงในโปรแกรม Microsoft excel ช่ือ 

ภำคผนวก ข  ใน spreadsheet ช่ือ ชีวมวลจำกกำรตดัแต่งก่ิง 
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 ตำรำงท่ี ข.1.2 แสดงค่ำเฉล่ียปริมำณไมท่ี้ไดจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิง 

ชนิดพืช ปริมำณเฉล่ียของเศษไมจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิง (kg./ตน้) จ ำนวนตน้ต่อไร่ (ตน้/ไร่) 
ล ำไย 15.39 20 
มะม่วง 9.67 44 
ล้ินจ่ี 16.30 25 

 

ตวัอยำ่งกำรค ำนวณหำปริมำณเศษก่ิงไมท่ี้ไดจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิงของพืชแต่ละชนิด แสดงดงัต่อไปน้ี 

พืชล ำไย   

  ปริมำณเศษก่ิงท่ีไดจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิง =  (15.39 x 20)/1,000 

           = 0.31 ตนั/ไร่ 

จะไดผ้ลกำรค ำนวณดงัแสดงในตำรำงท่ี ข.1.3 

ตำรำงท่ี ข.1.3 แสดงปริมำณเศษไมท่ี้ไดจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิง 

ชนิดพืช ปริมำณเศษไมจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิง (ตนั/ไร่) 
ล ำไย 0.31 
มะม่วง 0.43 
ล้ินจ่ี 0.41 

 

3. ค ำนวณหำชีวมวลไมใ้นเขตพื้นท่ีศึกษำ 3 อ ำเภอ ของจงัหวดัเชียงใหม่ จ  ำนวนทั้งหมด 1,757 

แปลง ดว้ยสมกำรท่ี 3.1              เม่ือ  

   คือ ปริมาณชีวมวลไมข้องแต่ละแปลง   (ตนั)  

   คือ ปริมาณพื้นท่ีเพาะปลูกพืชของแต่ละแปลง  (ไร่) 

   คือ  เศษก่ิงไม ้     (ตนั/ไร่) 

จะไดผ้ลกำรค ำนวณของปริมำณเศษไมจ้ำกกำรตดัแต่งก่ิงของพืชแต่ละชนิด ดงัภำพ 
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รำยละเอียดและ ผลลพัธ์ท่ีไดท้ั้งหมด แสดงในโปรแกรม Microsoft Excel ช่ือ ภำคผนวก ข 

ใน spread sheet ช่ือ ตำรำงศกัยภำพฝำง ตำรำงศกัยภำพแม่อำย และตำรำงศกัยภำพไชยปรำกำร 
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4. ท ำกำรประเมินศกัยภำพชีวมวลในเขตอ ำเภอ ฝำง แม่อำย และไชยปรำกำร โดยจดักลุ่มแปลงท่ีอยู่

ห่ำงจำกโรงแยกขยะ 0 ถึง 10, 10 ถึง 20, 20 ถึง 30 และเพิ่มข้ึนช่วงละ 10 km. จนกระทัง่ส้ินสุดท่ี 70 

กิโลเมตร ซ่ึงยงัอยู่ในเขต 3 อ ำเภอ จำกนั้นหำผลรวมของปริมำณชีวมวลไมฟื้นจำกทุกแปลง

เพำะปลูกในแต่ละช่วงรัศมี แสดงผลดงัภำพ  

 
 

 

 

 

 

 

60 km. 

10 km. 

20 km. 

30 km. 

40 km. 

50 km. 

70 km. 
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โดยรำยละเอียดผลกำรค ำนวณแสดงในโปรแกรม Microsoft Excel ช่ือ ภำคผนวก ข ใน 

spread sheet ช่ือ รัศมี 0-10 ถึง รัศมี 60-70 
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5. หำผลรวมของปริมำณชีวมวลไมฟื้นจำกทุกแปลงเพำะปลูกในแต่ละช่วงรัศมีท่ีเหลือ ไดผ้ลดงั

แสดงใน spread sheet ช่ือ “ตำรำงแยกระยะทำงรวมพืช” 

 
 (น ำขอ้มูลมำจำกแผนท่ีในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ปี พ.ศ. 2551 : กรมพฒันำท่ีดิน) 

ข.2  การก าหนดขอบเขตพืน้ทีจั่ดหาชีวมวลทีป้่อนเข้าสู่โรงแยกขยะ  

หลงัจำกทรำบศกัยภำพเชิงปริมำณของชีวมวลเศษไมใ้นแปลงเพำะปลูกของพืชแต่ละชนิด

แลว้ จึงท ำกำรวเิครำะห์หำแหล่งชีวมวลท่ีมีศกัยภำพเพียงพอต่อปริมำณท่ีตอ้งส่งให้กบัโรงแยกขยะ

คือ 9,125 ตนั/ปี ซ่ึงจะก ำหนดค่ำเผื่อเป็น 2 เท่ำ หรือไม่ต ่ำกว่ำ 20,000 ตนั/ปี โดยเร่ิมจำกกำรหำ

ปริมำณชีวมวลรวมทุกแปลงในเขตรัศมีห่ำงจำกโรงแยกขยะ 0-10 กิโลเมตร 10-20 กิโลเมตร ไป

เร่ือยๆจนถึง 70 กิโลเมตร ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบปริมำณชีวมวลรวมท่ีไดจ้ำกแต่ช่วงรัศมีแลว้ พบว่ำ 

ในช่วงรัศมี 0-10 กิโลเมตร 10-20 กิโลเมตร และ 20-30 กิโลเมตร มีปริมำณชีวมวลรวมกนัไม่ต ่ำ

กวำ่ 20,000 ตนั/ปี  ดงันั้นจึงก ำหนดพื้นท่ีศึกษำในช่วงรัศมีห่ำงจำกโรงแยกขยะ ไม่เกิน 30 กิโลเมตร 

สรุปดงัตำรำงท่ี ก.2.1 
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ตำรำงท่ี ข.2.1 ศกัยภำพชีวมวลไมท่ี้สำมำรถน ำมำผลิตเช้ือเพลิงได ้

รัศมีระยะห่ำงจำกโรงแยกขยะ (km.) จ ำนวนแปลง (แปลง) ปริมำณก่ิงไม ้(ตนั/ปี) 
0 – 10 198 1,789 

10 – 20 587 8,869 
20 – 30 467 11,739 
รวม 1,252 22,397 

 

 

30 km. 

20 km. 

10 km. 



 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

 

การประเมินต้นทุนและปริมาณการใช้พลงังานในระบบโลจิสติกส์  และการวเิคราะห์ความไว 
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ค.1 การประเมินต้นทุนและปริมาณการใช้พลงังานในระบบโลจิสติกส์ 

ค.1.1 การประเมินต้นทุนในระบบโลจิสติกส์ 

กรณไีม่มีคลงัจัดเกบ็ชีวมวล 

1. หาจ านวนรอบขนส่งชีวมวลของรถบรรทุก  

 หลังจากก าหนดเขตพื้นท่ีศึกษาแล้ว จึงท าการค านวณหาจ านวนรอบขนส่งชีวมวลด้วย

รถบรรทุก 3 ชนิด คือ รถบรรทุก 4 ลอ้ 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ ดว้ยสมการท่ี 3.2 โดยจะแสดงตวัอยา่งการ

ค านวณดงัน้ี  

ตารางท่ี ค.1.1 แสดงตวัแปรท่ีใชใ้นการค านวณหาจ านวนรอบขนส่งชีวมวลจากล าไยในแปลงท่ี 38 

ชนิด
รถบรรทุก 

น ้าหนกัไมท้ั้งหมดบนรถบรรทุก 
(ตนั)    

น ้าหนกัท่ีรถบรรทุกสามารถบรรทุกได ้
(ตนั/รอบ)    

4 ลอ้ 25.16 2 
6 ลอ้ 25.16 11 

10 ลอ้ 25.16 20 

แสดงตวัอยา่งการค านวณหาจ านวนรอบขนส่งชีวมวลจากล าไยในแปลงท่ี 38 ดงัน้ี 

จากสมการ   N =    
  

  
 

จะไดว้า่    N =  25.16/2 

  N = 12.58 

ดงันั้น  N = 12 รอบ 

ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี ค.1.2 
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ตารางท่ี ค.1.2 แสดงผลการค านวณหาจ านวนรอบขนส่งชีวมวลเตม็คนัรถ 

ชนิด
รถบรรทุก 

จ านวนรอบขนส่งชีวมวล 
(รอบ) 

จ านวนรอบขนส่งชีวมวลเตม็คนัรถ 
(รอบ) 

4 ลอ้ 12.58 12 
6 ลอ้ 2.29 2 

10 ลอ้ 1.26 1 
ผลการค านวณทั้งหมดแสดงใน File excel ช่ือ ภาคผนวก ค  

เม่ือค านวณในลกัษณะเดียวกนั จนกระทัง่ครบทั้งหมด 1,252 แปลงแลว้ ขอ้มูลท่ีจะน ามา

วเิคราะห์ในขั้นตอนต่อไปนั้น จะเลือกแปลงเพาะปลูกท่ีมีปริมาณเพียงพอท่ีจะขนส่งไดเ้ตม็คนัรถ

ส าหรับรถบรรทุกแต่ละชนิดเท่านั้น หากมีรอบท่ีบรรทุกไม่เตม็คนัรถ ก็จะท าการตดัออกใหเ้หลือ

เพียงรอบท่ีสามารถบรรทุกไดเ้ตม็คนัรถเท่านั้น จะไดผ้ลการค านวณทั้งหมดแสดงใน File excel ช่ือ 

“ภาคผนวก ค”  

ภาพ ค.1.1 แสดงผลการค านวณจ านวนรอบขนส่งชีวมวล 
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2. การหาปริมาณขนส่งชีวมวลดว้ยรถบรรทุกแต่ละชนิด 

จากสมการท่ี 3.3 ค  านวณหาปริมาณขนส่งชีวมวลด้วยรถบรรทุกแต่ละชนิด ดงัแสดงใน

ตวัอยา่ง ต่อไปน้ี 

จากสมการ  U =    N x   

จะไดว้า่  U =    12 x 2 

ดงันั้น  U =   24   ตนั 

ผลการค านวณหาปริมาณของขนส่งชีวมวลดว้ยรถบรรทุกแต่ละชนิด แสดงใน File excel 

ช่ือ “ภาคผนวก ค”  

3. การค านวณหาตน้ทุนในจดัหาชีวมวลเศษไม ้
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 การค านวณหาตน้ทุนในการจดัหาชีวมวลเศษไม้ ประกอบไปด้วย ตน้ทุนของชีวมวลเศษไม ้

และตน้ทุนในการจา้งแรงงานเพื่อขนถ่าย โดยตน้ทุนของชีวมวลเศษไม ้ค านวณไดจ้ากสมการท่ี 3.4  

                                                                              (3.4) 

                                                                     (3.5) 

เม่ือ  

     คือ ค่าแรงงาน      (บาท) 

    คือ ค่าแรงงานต่อวนั      (บาท/วนั) 

    คือ ตน้ทุนจดัซ้ือไมฟื้น     (บาท) 

    คือ ค่าไมฟื้นต่อตนั      (บาท/ตนั) 

   คือ ปริมาณวตัถุดิบท่ีขนส่ง     (ตนั) 

    คือ จ านวนแรงงาน      (คน) 

   คือ  เวลารวมท่ีใชใ้นกิจกรรมขนส่งจากตน้ทางไปยงัปลายทาง    (ชัว่โมง) 

โดยท่ี  ค่าแรงงาน คือ 300 บาท/วนั ชัว่โมงการท างาน 8 ชัว่โมงต่อวนั  คิดเป็น 37.5 บาทต่อชัว่โมง 

ค่าไมฟื้น คือ 300 บาท/ตนั  ไดผ้ลดงัแสดงในตารางท่ี ค.1.3 

ตารางท่ี ค.1.3 แสดงผลการค านวณหาตน้ทุนค่าจา้งแรงงานในการขนถ่ายชีวมวล 

ชนิด
รถบรรทุก 

ราคาแรงงานต่อ
ชัว่โมง (บาท/

ชัว่โมง) 
   

จ านวน
แรงงาน

(คน) 
   

เวลาทั้งหมดใน
การขนถ่าย
(ชัว่โมง) 
   

ค่าแรงงานใน
การขนถ่าย 

(บาท) 
   

ค่าแรงงานในการขน
ถ่ายต่อตนั ( บาท/ตนั) 

    /   

4 ลอ้ 37.50 2 6,985.47 523,910.03 24.74 
6 ลอ้ 37.50 4 1,790.54 268,581.00 15.82 

10 ลอ้ 37.50 6 804.69 181,054.13 12.04 
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จากสมการท่ี 3.5 ไดผ้ลการค านวณหาตน้ทุนค่าจา้งแรงงานในการขนถ่ายชีวมวล ดงัแสดงในตาราง 

ค.1.4  

ตารางท่ี ค.1.4 แสดงผลการค านวณหาตน้ทุนในการจดัซ้ือไมฟื้น 

ชนิด
รถบรรทุก 

น ้าหนกับรรทุก 
(ตนั) 

ปริมาณท่ีขนส่งมา
จดัเก็บ (ตนั)   

ค่าไมฟื้น 
(บาท/ตนั)  

ตน้ทุนจดัซ้ือไมฟื้น 
(บาท)     

4 ลอ้ 2 21,176 300 6,352,800 
6 ลอ้ 11 16,973 300 5,091,900 

10 ลอ้ 20 15,040 300 4,512,000 
 

ผลรวมตน้ทุนในการจดัหาชีวมวลเศษไมไ้ดจ้ากผลรวมในตารางท่ี ค.1.3 และ ค.1.4 โดยแสดงผลใน

ตารางท่ี ค.1.5  

ตารางท่ี ค.1.5  แสดงผลการค านวณตน้ทุนในการจดัหาชีวมวลเศษไม ้

ชนิด
รถบรรทุก 

ตน้ทุนจดัซ้ือ
ไมฟื้น (บาท) 

      

ค่าแรงงานในการ
ขนถ่าย (บาท) 

    

ตน้ทุนในการจดัหา
ชีวมวลเศษไม ้(บาท) 

= (   +   ) 

ตน้ทุนในการจดัหา
ชี ว ม ว ล เ ศ ษ ไ ม ้
(บาท/ตนั) (   + 
  )/   

4 ลอ้ 6,352,800 523,910.03 6,876,710 324.74 
6 ลอ้ 5,091,900 268,581.00 5,360,481 315.82 

10 ลอ้ 4,512,000 181,054.13 4,693,054 312.04 
 

4. การค านวณหาตน้ทุนการขนส่ง 

   ค านวณค่าใช้จ่ายท่ีเกิดข้ึนในกิจกรรมขนส่งชีวมวล  ซ่ึงจะประกอบไปด้วย ค่าจา้ง

แรงงาน ค่าเช่ายานพาหนะ  และค่าน ้ ามนัเช้ือเพลิง โดยจะเปรียบเทียบระบบการขนส่งชีวมวลของ

รถบรรทุกแต่ละชนิดไดแ้ก่ รถบรรทุก 4 ลอ้, รถบรรทุก 6 ลอ้, รถบรรทุก 10 ลอ้ และพิจารณาใน

ส่วนของต้นทุน เพื่อวิเคราะห์หาระบบขนส่งท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยสมการท่ีใช้ค  านวณ แสดง

ดงัต่อไปน้ี 

- การค านวณหาค่าแรงงานในการขบัรถขนส่ง 
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จากสมการท่ี 3.4 ผลการค านวณหาค่าแรงงานในการขบัรถขนส่งแสดงดงัตารางท่ี ค.1.6 

ตารางท่ี ค.1.6  แสดงผลการค านวณหาค่าแรงงานในการขบัรถขนส่ง 

ชนิดรถบรรทุก ราคาแรงงาน (บาท/
ชัว่โมง)    

เวลาทั้งหมดในการขน
ถ่าย (ชัว่โมง)    

ค่าแรงงานในการขบัรถ
ขนส่ง (บาท)    

4 ลอ้ 37.50 6985.46 261,955 
6 ลอ้ 37.50 1790.54 67,145 

10 ลอ้ 37.50 804.685 30,175 
 

- การค านวณหาค่าเช่ายานพาหนะ 

จากสมการท่ี 3.8  

                                                                        (3.6) 

                                                                     (3.8) 

    (
  

  
)                                                            (3.9) 

เม่ือ 

   คือ ตน้ทุนรวมขนส่งจากตน้ทางไปยงัปลายทาง                     (บาท) 

    คือ ค่าเช่ารถบรรทุกจากตน้ทางไปยงัปลายทาง                                   (บาท) 

   คือ ค่าเช้ือเพลิงรถบรรทุกจากตน้ทางไปยงัปลายทาง         (บาท) 

    คือ ค่าแรงงาน                   (บาท) 

   คือ ตน้ทุนค่าขนส่งต่อหน่วยจากตน้ทางไปยงัปลายทาง   (บาท/ตนั) 

U คือ ปริมาณวตัถุดิบท่ีขนส่ง              (ตนั) 

   คือ เวลารวมท่ีใชใ้นกิจกรรมขนส่งจากตน้ทางไปยงัปลายทาง     (ชัว่โมง) 

   คือ ค่าเช่ารถบรรทุก              (บาท/ชัว่โมง) 

D คือ ระยะทางขนส่งทั้งหมดรวมไป-กลบั    (กิโลเมตร) 

F คือ ราคาเช้ือเพลิง      (บาท/ลิตร) 

   คือ อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง                       (กิโลเมตร/ลิตร) 
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 ผลการค านวณหาค่าเช่ายานพาหนะแสดงดงัตารางท่ี ค.1.7 

ตารางท่ี ค.1.7 แสดงผลการค านวณหาค่าเช่ายานพาหนะ 

ชนิด
รถบรรทุก 

ค่าเช่ายานพาหนะ (บาท/
ชัว่โมง)     

เวลาทั้งหมดในการขน
ถ่าย (ชัว่โมง)    

ตน้ทุนค่าเช่ายานพาหนะ 
(บาท)     

4 ลอ้ 250 6,985.46 1,746,366 
6 ลอ้ 312.5 1,790.54 559,543 

10 ลอ้ 625 804.685 502,928 
 

- การค านวณหาค่าเช้ือเพลิงดีเซล 

จากสมการท่ี 3.9 ผลค านวณหาค่าเช้ือเพลิงดีเซลแสดงดงัตารางท่ี ค.1.8 

ตารางท่ี ค.1.8 แสดงผลค านวณหาค่าเช้ือเพลิงดีเซล 

ชนิด
รถบรรทุก 

ราคาเช้ือเพลิง
ดีเซล (บาท/ลิตร) 

F 

ระยะทางขนส่ง
ทั้งหมด (km.) D 

อตัราส้ินเปลือง
เช้ือเพลิง (km./ลิตร) 

   

ค่าเช้ือเพลิง
ดีเซล (บาท)    

4 ลอ้ 31.13 276,490 8.68 991,607 
6 ลอ้ 31.13 61,142 7.20 264,355 

10 ลอ้ 31.13 25,721 3.07 260,813 
 

- การค านวณหาตน้ทุนรวมขนส่งจากตน้ทางไปยงัปลายทาง 

จากสมการท่ี 3.6 ผลค านวณหาตน้ทุนรวมขนส่งจากตน้ทางไปยงัปลายทางแสดงดงัตารางท่ี ค.1.9 

ตารางท่ี ค.1.9 แสดงผลการค านวณหาตน้ทุนรวมขนส่งจากตน้ทางไปยงัปลายทาง 

ชนิด
รถบรรทุก 

ค่าแรงงานในการขบั
รถขนส่ง (บาท)    

ตน้ทุนค่าเช่า
ยานพาหนะ (บาท) 

    

ค่าเช้ือเพลิง
ดีเซล (บาท)    

ตน้ทุนรวม
ขนส่ง (บาท)    

4 ลอ้ 261,955 1,746,366 991,607 2,999,929 
6 ลอ้ 67,145 559,543 264,355 891,044 

10 ลอ้ 30,175 502,928 260,813 793,917 
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5. การค านวณหาค่าก่อสร้างโกดงัเก็บชีวมวล 

        -      ตวัอยา่งการค านวณหา ค่าก่อสร้างโกดงัเก็บชีวมวล   

ดอกเบ้ียเงินกูแ้ทจ้ริง = ดอกเบ้ียเงินกู ้(MLR) ภายในประเทศ-อตัราเงินเฟ้อ 

       = 7.6 - 1.2 

       = 6.4 

จากสูตรค านวณเงินงวดผอ่นช าระเงินกูต่้อเดือน  

เงินงวดรายเดือน = วงเงินกู ้x ตวัเลขในตารางค่าคงท่ีช่องอตัราดอกเบ้ียแถวตั้ง (i) ท่ีตรงกบัช่อง

ระยะเวลากูแ้ถวนอน (n) 

เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ จะไดว้า่ 

เงินงวดรายปี = 137,344,000 x 0.0062553 x 12 

  = 10,309,535 บาท/ปี 

ดงันั้น ค่าก่อสร้างโกดงั ต่อหน่วย = 10,309,535/21,176 

    = 486.85 บาท/ตนั/ปี 

ไดผ้ลการค านวณทั้งหมด แสดงดงัตารางท่ี ค.1.10 

ตารางท่ี ค.1.10 แสดงผลการค านวณค่าก่อสร้างโกดงัเก็บชีวมวล 

ชนิดรถบรรทุก จ านวนไมฟื้น
(ตนั) 

ค่าสร้างโกดงั 
(บาท) 

เงินผอ่นค่าสร้าง
โกดงั (บาท/ปี) 

เงินผอ่น (บาท/
ตนั/ปี) 

4 ลอ้ 21,176 137,344,000 10,309,535 486.85 
6 ลอ้ 16,973 109,620,000 8,228,472 484.80 

10 ลอ้ 15,040 97,440,000 7,314,197 486.32 
 

- การค านวณหาค่าเช่าท่ีดิน 

ค่าเช่าท่ีดิน (บาท) =  (ราคาเช่าท่ีดิน (บาท/ไร่/ปี) x พื้นท่ีเช่าท่ีดิน (ไร่) )/จ านวนไมฟื้น(ตนั) 

ตวัอยา่งการค านวณค่าเช่าท่ีดิน ส าหรับรถบรรทุก 4 ลอ้  

ค่าเช่าท่ีดิน (บาท)  =  (3000  (บาท/ไร่/ปี) x 74  (ไร่) )/ 21,176 (ตนั) 
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     =  10.48 (บาท/ตนั/ปี) 

ตารางท่ี ค.1.11 แสดงผลการค านวณหาค่าเช่าท่ีดิน 

ชนิดรถบรรทุก ราคาเช่าท่ีดิน (บาท/ไร่/ปี) พื้นท่ีเช่าท่ีดิน 
(ไร่) 

ค่าเช่าท่ีดิน 
(บาท) 

ค่าเช่าท่ีดิน 
(บาท/ตนั/ปี) 

4 ลอ้ 3000 74 222,000 10.48 
6 ลอ้ 3000 59.06 177,18705 10.44 

10 ลอ้ 3000 52.50 157,500 10.47 
 

- การค านวณหาค่าจดัเก็บชีวมวล 

ค่าใช้จ่ายในส่วนของการจดัเก็บชีวมวล จะก าหนดให้เป็น 5% ของค่าก่อสร้างโกดงั แสดงผล

การค านวณดงัตารางท่ี  ค.1.12 

ตารางท่ี  ค.1.12 แสดงผลการค านวณหาค่าจดัเก็บชีวมวล 

ชนิดรถบรรทุก จ านวนไมฟื้น
(ตนั) 

เงินผอ่นค่า
ก่อสร้างโกดงั 
(บาท/ปี) 

ค่าจดัเก็บชีวมวล 
(บาท/ปี) 

ค่าจดัเก็บชีวมวล 
(บาท/ตนั/ปี) 

4 ลอ้ 21,176 10,309,535 515,476.75 24.34 
6 ลอ้ 16,973 8,228,472 411,423.59 24.24 

10 ลอ้ 15,040 7,314,197 365,709.86 24.32 
 

- การค านวณหาค่าใชจ่้ายรวมในการก่อสร้างและจดัเก็บ  

ตารางท่ี ค.1.13 แสดงผลการค านวณหาค่าใชจ่้ายรวมในการก่อสร้างและจดัเก็บ  

ชนิด
รถบรรทุก 

ค่าสร้างโกดงั 
(บาท/ปี) 

ค่าจดัเก็บชีว
มวล (บาท/ปี) 

ค่าเช่า
ท่ีดิน 

(บาท/ปี) 

ค่าใชจ่้ายรวมใน
การก่อสร้าง 
(บาท/ปี) 

ค่าใชจ่้ายรวมใน
การก่อสร้างและ
จดัเก็บ (บาท/ตนั/

ปี) 
4 ลอ้ 10,309,535 515,476.75 222,000 11,047,012 521.68 
6 ลอ้ 8,228,472 411,423.59 177,18705 8,817,083 519.48 

10 ลอ้ 7,314,197 365,709.86 157,500 7,837,407 521.10 
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6.  การค านวณหาต้นทุนรวม 

จากสมการท่ี 3.13  

                                                                   (3.13) 

                                                                               (3.14) 

                                                                (3.15) 

                                                                         (3.16) 

 

เม่ือ 

    คือ  ตน้ทุนรวม     (บาท) 

    คือ  ตน้ทุนคงท่ี     (บาท) 

     คือ ตน้ทุนผนัแปร     (บาท) 

     คือ ตน้ทุนผนัแปร(กรณีมีคลงัเก็บยอ่ย)  (บาท) 

    คือ ค่าก่อสร้างคลงัเก็บยอ่ย    (บาท) 

    คือ ค่าแรงงาน     (บาท) 

    คือ ค่าวตัถุดิบ     (บาท) 

    คือ ค่าการเก็บรักษา     (บาท) 

     คือ  ค่าเช่ารถบรรทุกจากตน้ทางไปยงัปลายทาง               (บาท) 

    คือ  ค่าเช้ือเพลิงรถบรรทุกจากตน้ทางไปยงัปลายทาง (บาท) 
 

ผลการค านวณหาตน้ทุนรวม แสดงผลการค านวณแสดงดงัตารางท่ี ค.1.14 
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ตารางท่ี ค.1.14 แสดงผลการค านวณหาตน้ทุนรวม 

ชนิดรถบรรทุก ค่าจดัหาชีว
มวล (บาท)  
       

ค่าขนส่ง 
(บาท) 

        
    

ค่าก่อสร้างและ
จดัเก็บ (บาท)  
        

ตน้ทุนรวม 
(บาท)      
   

ตน้ทุนรวม
ต่อหน่วย 

(บาท/ตนั/ปี) 

4 ลอ้ 6,876,710 2,999,929 11,047,012 20,923,651 988 
6 ลอ้ 5,360,481 891,044 8,817,083 15,068,608 888 

10 ลอ้ 4,693,054 793,917 7,837,407 13,324,378 886 
 

ค.1.2 การประเมินปริมาณการใช้พลงังานในระบบโลจิสติกส์ 

1.  ค านวณหาปริมาณการใชพ้ลงังานในกิจกรรมโลจิสติกส์ 

จากสมการท่ี 3.19  

     (  
  
)                                                               (3.19) 

เม่ือ 

               คือ พลงังานท่ีใชไ้ปของรถบรรทุกจากแหล่งชีวมวลไปยงัโรงแยกขยะ              (เมกะจูล) 

  คือ ระยะทางขนส่งทั้งหมดรวมไป-กลบัจากแหล่งชีวมวลไปยงัโรงแยกขยะ   (กิโลเมตร) 

  คือ ค่าความร้อนของน ้ามนัดีเซล            (เมกะจูล/ลิตร) 

   คือ อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง            (กิโลเมตร/ลิตร) 

จะไดผ้ลการค านวณหาปริมาณการใชพ้ลงังานในกิจกรรมโลจิสติกส์ดงัแสดงในตารางท่ี ค.1.15 

ตารางท่ี ค.1.15 แสดงผลการค านวณหาปริมาณการใชพ้ลงังานในกิจกรรมโลจิสติกส์ 

ชนิดรถบรรทุก ค่าความร้อน
ดีเซล (เมกะ
จูล/ลิตร)         
  

อตัรา
ส้ินเปลือง
เช้ือเพลิง 

(km./ลิตร)    

ระยะทาง
ขนส่งทั้งหมด 

(Km.)            
  

ปริมาณการ
ใชพ้ลงังาน 
(เมกะจูล)               
  

ปริมาณการ
ใชพ้ลงังาน
ต่อหน่วย (เม
กะจูล/ตนั) 

4 ลอ้ 36.42 8.68 276,491 1,160,114 54.78 
6 ลอ้ 36.42 7.2 61,142 306,278 18.22 

10 ลอ้ 36.42 3.07 25,721 305,134 20.29 
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ค.2 การวเิคราะห์ความไว 

ค านวณหาตน้ทุนรวมท่ีเปล่ียนแปลงไป เม่ือตวัแปรราคาชีวมวล ค่าแรงงาน และราคา

เช้ือเพลิง เพิ่มข้ึน 40%  โดยก าหนดให ้ ราคาของตวัแปรแต่ละชนิดเพิ่มข้ึน 40%  และก าหนดใหต้วั

แปรอ่ืนมีค่าคงท่ี จากนั้นจึงค านวณหาราคาตน้ทุนรวมหลงัการเปล่ียนแปลงค่าของตวัแปร  เพื่อ

เปรียบเทียบกบัราคาตน้ทุนรวมก่อนการการเปล่ียนแปลงค่าของตวัแปร วา่ ราคาตน้ทุนรวมมีการ

เปล่ียนแปลงไปก่ีเปอร์เซ็นต ์ โดยตารางเปรียบเทียบผลต่างแสดงแสดงดงัภาพ ค.2.1 ค.2.2 และ ค.

2.3 
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ภาพ ค.2.1 แสดงผลการวเิคราะห์ความไว เม่ือราคาชีวมวลเพิ่มข้ึน 40% 

 

 

ภาพ ค.2.2 แสดงผลการวเิคราะห์ความไว เม่ือราคาเช้ือเพลิงเพิ่มข้ึน 40% 

 

 



129 
 

 

ภาพ ค.2.3 แสดงผลการวเิคราะห์ความไว เม่ือราคาแรงงานเพิ่มข้ึน 40% 

 

โดยรายละเอียดการค านวณและผลลพัธ์ทั้งหมดแสดงใน โปรแกรม Microsoft excel ช่ือ “Model1ไม่มีคลงัเก็บยอ่ย”  ใน spread sheet ช่ือ “ตน้ทุน,

พลงังาน,ความไว” 
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กรณมีีคลงัเกบ็ย่อย  

ส าหรับการประเมินตน้ทุนและปริมาณการใชพ้ลงังานในระบบโลจิสติกส์  และการ

วเิคราะห์ความไวในกรณีมีคลงัเก็บยอ่ยนั้น จะมีขั้นตอนการค านวณคลา้ยคลึงกบักรณีไม่มีคลงัเก็บ

ยอ่ย แต่จะมีขั้นตอนท่ีเพิ่มข้ึนคือ  

1. การหาต าแหน่งโกดงัเก็บชีวมวลโดยใชว้ธีิการหาศูนยก์ลางของการขนส่ง (Center of 

Gravity) ซ่ึงรายละเอียดการค านวณไดอ้ธิบายไวใ้นภาคผนวก ก หวัขอ้ ก.3  การค านวณหา

ต าแหน่งท่ีตั้งคลงัเก็บยอ่ย 

2. ในส่วนของการขนส่งจะแบ่งออกเป็น 2 ช่วง  คือ ช่วงท่ี 1 การขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีว

มวลไปยงัคลงัเก็บยอ่ยดว้ยรถบรรทุก 4  ลอ้  ช่วงท่ี 2 การขนส่งชีวมวลจากคลงัเก็บยอ่ยไป

ยงัโรงแยกขยะดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ หรือ 10 ลอ้  เน่ืองจากงานวจิยัน้ีตอ้งการเปรียบเทียบ

การขนส่งกรณีน้ีใน 2 รูแปแบบ คือ 1. ใชร้ถบรรทุก 4 ลอ้ ขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีวมวล

ไปยงัคลงัเก็บยอ่ย และใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ ขนส่งชีวมวลจากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะ 

เปรียบเทียบกบั 2. ใชร้ถบรรทุก 4 ลอ้ ขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บยอ่ย 

และใชร้ถบรรทุก 10 ลอ้ ขนส่งชีวมวลจากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะ เปรียบเทียบกบั  

ดงันั้นในการหาจ านวนรอบและปริมาณขนส่งชีวมวลของรถบรรทุกส าหรับการขนส่งช่วง

ท่ี 1 จะค านวณดว้ยขนาดบรรทุกของรถบรรทุก 4 ลอ้ เท่านั้น จากนั้นจึงค านวณหาจ านวน

รอบขนส่งชีวมวลส าหรับการขนส่งช่วงท่ี 2 ดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ เพื่อน าขอ้มูล

ท่ีไดไ้ปค านวณในขั้นตอนต่อไป 

3. การก่อสร้างคลงัเก็บยอ่ย จะคิดค่าก่อสร้าง 2 คลงั  คือ คลงัท่ี 1 อยูใ่นช่วงรัศมี 0-20 

กิโลเมตร  และ คลงัท่ี 2 อยูใ่นช่วงรัศมี 20-30 กิโลเมตร ในขณะท่ีกรณีไม่มีคลงัเก็บยอ่ยนั้น 

จะมีการสร้างคลงัเก็บชีวมวล 1 คลงั ท่ีต าแหน่งท่ีตั้งโรงแยกขยะ 

โดยรายละเอียดและผลการค านวณส าหรับกรณีมีคลงัเก็บยอ่ยจะแสดงในโปรแกรม 

Microsoft excel ช่ือ “Model2 มีคลงัเก็บยอ่ย”   



 
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

 

ทีม่าของข้อมูลทีใ่ช้ในป้อนในแบบจ าลอง 
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ข้อมูลทางการเกษตร 

ไมฟื้นท่ีไดจ้ากการตดัแต่งก่ิงของพืช 

ค านวณหาค่าเฉล่ียจากกราฟแท่งดงัภาพ แลว้น าค่าเฉล่ียท่ีไดไ้ปป้อนเขา้แบบจ าลองใน

ขั้นตอนต่อไป   โดยจะแสดงรายละเอียดการค านวณค่าเฉล่ียในโปรแกรม Microsoft Excel ช่ือ 

“ภาคผนวก ข” ใน spreadsheet ช่ือ “ชีวมวลจากการตดัแต่งก่ิง” 

 

http://www.tropentag.de/2007/abstracts/full/387.pdf 
ท่ีมา : Availability and Potential of Local Biomass Resources as Fuel for Drying of Tropical 

Fruits in Northern Thailand, Marcus Nagle และคณะ 

ข้อมูลแผนทีใ่นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS: Geographic Information System) 

จากสถานีพฒันาท่ีดิน เชียงใหม่ 

ขอ้มูลแผนท่ีเพาะปลูกพืชของ อ าเภอ ฝาง แม่อาย และไชยปราการ ปี 2551 ซ่ึงจะอยูใ่น

รูปแบบ Shape File  แสดงรายละเอียดเก่ียวกบั จ านวนพื้นท่ีเพาะปลูก ต าแหน่ง และประเภท

http://www.tropentag.de/2007/abstracts/full/387.pdf
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ของพืชท่ีเพาะปลูกในแต่ละแปลงโดยจะสามารถเปิด File ประเภทน้ีไดด้ว้ยโปรแกรม ArcGIS 9   

โดยลกัษณะของขอ้มูลเม่ือเปิดโปรแกรม จะแสดงดงัภาพ 

 

 

ในส่วนของโปรแกรม ArcGIS และ ขอ้มูล Shape File ของพืชแต่ละชนิด แสดงไวใ้นแผน่ CD-

ROM 
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ข้อมูลระยะทางและเวลาทีใ่ช้ในการเดินทางจากต้นทางไปยงัปลายทาง 

ไดจ้ากการค านวณดว้ยโปรแกรม Google Earth 

 
 

1. ช่องกรอกพิกดัของจุดตน้ทางและปลายทางท่ีตอ้งการคน้หาเส้นทาง 

             
 

 

 

 

 

 

 

1. 

2. 

3. 

พกิดัของ โรงแยกขยะ 

พกิดัแปลงเพาะปลูกพชื 

แสดงเส้นทางบนแผนที่ 
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2. ช่องแสดงผลการค านวณระยะทางและเวลาในการเดินทาง 

 
 

3. ช่องแสดงสัญลกัษณ์ของชนิดพืชในแต่ละแปลงเพาะปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่องแสดงรายละเอียดการเดินทาง 
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ข้อมูลข้อก าหนดน า้หนักบรรทุกยานพาหนะ
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อตัราส้ินเปลอืงเช้ือเพลงิ 

รถบรรทุก 4 ลอ้ 8.68  กิโลเมตร/ลิตร  

รถบรรทุก 6 ลอ้ 7.2  กิโลเมตร/ลิตร 

จาก มอก. (MEPS) 

รถบรรทุก 10 ลอ้ 3.07  กิโลเมตร/ลิตร 

จาก กรมควบคุมมลพิษ 

ข้อก ำหนดควำมเร็วรถ 

รถบรรทุก 4 ลอ้ คือ 80  กิโลเมตร/ชัว่โมง 

6 ลอ้ คือ 60  กิโลเมตร/ชัว่โมง 

10 ลอ้ คือ 60 กิโลเมตร/ชัว่โมง  

จาก พรบ.จราจรทางบก พ.ศ.2522) 

 

ข้อมูลเกีย่วกบัการขนส่งชีวมวล 

ค่าน ้ามนัดีเซล 31.13 บาท/ลิตร ณ วนัท่ี 9 มกราคม 2555 

จาก ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน 

http://www.eppo.go.th/retail_prices.html 

 

 

 

 

http://www.eppo.go.th/retail_prices.html


141 
 

 

ข้อมูลเกีย่วกบัค่าก่อสร้างโกดัง 

 

จาก:สมาคมผูป้ระเมินค่าทรัพยสิ์นแห่งประเทศไทย  

http://www.thaiappraisal.org/thai/value/value.php 

ข้อมูลเกีย่วกบัค่าความร้อน 

ค่าความร้อนของน ้ามนัดีเซล 36.42 เมกะจูล/ลิตร 

จาก กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน กระทรวงพลงังาน 

 

http://www.thaiappraisal.org/thai/value/value.php
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ประวตัิผู้เขียน 

 

ช่ือ- สกุล     นางสาวเกศมณี สิงห์เวชสกุล 

วนั เดือน ปี เกดิ     8 พฤษภาคม 2528  

ประวตัิการศึกษา     ส าเร็จการศึกษามธัยมตอนตน้  

      จากโรงเรียนพระหฤทยั    

      จงัหวดั เชียงใหม่    

      ปีการศึกษา 2543  

ส าเร็จการศึกษามธัยมตอนปลาย                                

จากโรงเรียนมงฟอร์ตวทิยาลยั แผนกมธัยม                   

จงัหวดั เชียงใหม่                                                                 

ปีการศึกษา 2546 

 ส าเร็จการศึกษาวศิวกรรมศาสตรบณัฑิต 

 สาขาวชิาวศิวกรรมอุตสาหการ 

 มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ 

 ปีการศึกษา 2550 

 

 


