
 
 

บทที ่1 

บทน ำ 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญ 

สืบเน่ืองจากวิกฤติการณ์ด้านพลังงานทัว่โลกในปัจจุบนั ซ่ึงปริมาณพลงังานจากแหล่ง
พลังงานส้ินเปลืองก าลังลดลง ในขณะท่ีปริมาณความต้องการพลังงานสูงข้ึนอย่างต่อเน่ืองซ่ึง
องคก์ารสถิติพลงังานโลกไดพ้ยากรณ์ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าของโลกจะมีแนวโนม้เพิ่มข้ึนเร่ือยๆจาก 
1.39 แสนลา้นกิโลวตัตช์ัว่โมงในปี 2007 เพิ่มข้ึนเป็น 1.53 และ 1.80  แสนลา้นกิโลวตัตช์ัว่โมง ในปี 
2015 และปี 2025 ตามล าดบั ส่วนในประเทศไทยนั้น ไม่ไดมี้แหล่งพลงังาน ภายในประเทศท่ีมาก
เพียงพอต่อความตอ้งการ ท าให้ตอ้งพึ่งพาพลงังานจากต่างประเทศ  ส่งผลให้แนวโน้มอตัราการ
น าเขา้พลงังานสูงข้ึน โดยเฉพาะในปี  2553 ปริมาณการน าเขา้พลงังานเพิ่มข้ึนสูงถึง  7,253.78 
กิโลวตัตช์ัว่โมง ซ่ึงเพิ่มข้ึนสูงมากจากปี 2552 ท่ีมีการน าเขา้พลงังานเพียง 2,460.09 กิโลวตัตช์ัว่โมง 
โดยในปี 2553 ท่ีผา่นมา ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าทั้งประเทศเพิ่มข้ึนจากปีก่อนๆเป็น 148,709 กิโลวตัต์
ชัว่โมง ท าให้ปริมาณก าลงัการผลิตไม่รวมพลงังานน าเขา้ก็เพิ่มข้ึนเป็น 156,415  กิโลวตัตช์ัว่โมง 
ตามไปดว้ย   

จากแนวโนม้ปริมาณการใชแ้ละการผลิตพลงังานท่ีเพิ่มสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วบนพื้นฐานของ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างจ ากดั ประกอบกบัปัญหามลพิษ ผลกัดนัให้มีการศึกษาเพื่อวางแผนพฒันา
แหล่งพลังงานทางเลือกในประเทศไทย ให้มีการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  มี
ปริมาณท่ีเพียงพอ  ราคาถูก  และมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มน้อย พลงังานหมุนเวียนจึงกลายเป็น
ทางเลือกท่ีน่าสนใจ โดยกระทรวงพลงังานไดจ้ดัท าแผนพฒันาพลงังานทดแทน 15 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2551-2565 มีเป้าหมายในปี 2554 คือ ส่งเสริมพลงังานทดแทนท่ีมีศกัยภาพแหล่งพลงังานสูงเพื่อ
ผลิตพลงังานไฟฟ้า , ความร้อน,  เช้ือเพลิงชีวภาพ  และ NGV  ซ่ึงในส่วนของการผลิตพลงังาน
ไฟฟ้านั้น กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน ไดจ้ดัท าแผนเป้าหมายการผลิตไฟฟ้า
ตามศกัยภาพของพลงังานแต่ละประเภท ไดแ้ก่ พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานลม พลงัน ้ า ชีวมวล 
ก๊าซชีวมวล และพลงังานขยะ โดยมีศกัยภาพคิดเป็น 50,000 ,  1,600 , 700 , 4,400  , 190  และ 400 
เมกะวตัต์ ตามล าดบั ซ่ึงปัจจุบนัพลงังานจากชีวมวลและขยะเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจในการ
น ามาใช้เป็นเช้ือเพลิงส าหรับผลิตไฟฟ้า เน่ืองจาก เป็นท่ีนิยม และมีแนวโน้มท่ีจะใช้ทางเลือกน้ี
เพิ่มข้ึนเร่ือยๆ เน่ืองจากพลงังานชีวมวลและขยะเป็นพลงังานท่ีหาไดง่้ายในประเทศ ราคาไม่แพง มี
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ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อย  อีกทั้งยงัเป็นการช่วยลดขยะมูลฝอยจากชุมชนโดยการ
น ามาใช้ประโยชน์ดา้นพลงังาน ซ่ึงปัจจุบนัมีการน าขยะมาแปรรูปเป็นพลงังานเช้ือเพลิงเพื่อผลิต
เป็นพลังงานกระแสไฟฟ้าโดย การแยกขยะมูลฝอยท่ีเผาไหม้ได้จากขยะชุมชนมาแปรรูปเป็น
เช้ือเพลิงโดยอัดเม็ดร่วมกับชีวมวลท่ีเหลือจากการเกษตรในบริเวณรอบโรงแยกขยะ   แต่
เน่ืองมาจากแหล่งชีวมวล มีการกระจดักระจายตวัในพื้นท่ีต่างๆ  จึงจ าเป็นตอ้งมีการจดัการโลจิ
สติกส์ของพลงังานชีวมวล เพื่อท่ีจะรองรับปัจจยัเร่ือง ปริมาณความต้องการพลังงาน  และการ
จดัการขนส่งชีวมวลท่ีเหมาะสม เพื่อตน้ทุนท่ีต ่าท่ีสุด 

ดงันั้นจึงไดมี้แนวคิดในการท าวิจยัน้ี เพื่อศึกษาการจดัการโลจิสติกส์ของเช้ือเพลิงชีวมวล

ในเขตอ าเภอฝาง และอ าเภอใกลเ้คียงไดแ้ก่ อ าเภอแม่อาย และไชยปราการ ในจงัหวดัเชียงใหม่ ซ่ึง

อ าเภอฝางนั้น เป็นอ าเภอท่ีมีการใชร้ะบบการจดัการขยะมูลฝอย มีการคดัแยกขยะส่วนท่ีเผาไหมไ้ด้

คิดเป็นน ้าหนกัแหง้ 30 ตนัต่อวนั มาผสมกบัชีวมวลท่ีเหลือจากการเกษตรคิดเป็น 25 ตนัต่อวนั แลว้

อดัเม็ด จะไดเ้ช้ือเพลิงส าหรับผลิตไฟฟ้าท่ีความช้ืน 5% (Refuse Derived Fuel: RDF)  โดยใน

การศึกษานั้น จะใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic information system : GIS) และ

หลกัการทางโลจิสติกส์ ในการประเมินศกัยภาพของแหล่งชีวมวลท่ีจะจดัส่งไปยงัโรงแยกขยะ 

พร้อมทั้งประเมินตน้ทุนทางดา้นพลงังานในการน าชีวมวลมาผลิตเป็นพลงังานเช้ือเพลิงร่วมกบัขยะ

ชุมชนส าหรับผลิตกระแสไฟฟ้า  โดยแนวทางการประเมินท่ีได้จากงานวิจยัจะสามารถน าไป

ดดัแปลง และประยกุตใ์ช ้ในการวเิคราะห์จดัสรรการใชพ้ลงังานทางเลือกอ่ืนไดต้ามความเหมาะสม 

1.2 สรุปสำระส ำคัญจำกเอกสำรทีเ่กีย่วข้อง 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีผ่านมา พบว่ามีงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการน าชีวมวลไปใช้

ประโยชน์ดา้นพลงังานและความส าคญัของการน าโลจิสติกส์มาประยุกตใ์ชใ้นการจดัการเพื่อน าชีว

มวลไปใชป้ระโยชน์ดา้นพลงังาน ซ่ึงสรุปสาระส าคญั ไดด้งัน้ี 

Perpina C. และคณะ [2009] ไดศึ้กษาหาต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานท่ีเหมาะสม โดยใชห้ลกัการ

ทางสถิติและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการหาต าแหน่งของแหล่งชีวมวล ท่ีตั้งโรงงานชีวมวล 

และการขนส่งท่ีเหมาะสมในเขตการปกครอง Valencian ประเทศสเปน  เน่ืองจากเป็นพื้นท่ี ท่ีมี

ศกัยภาพทางชีวมวลสูง โดยพิจารณาตามเง่ือนไข ทางดา้น เทคนิค เศรษฐศาสตร์  ส่ิงแวดลอ้มและ

สังคม มีวตัถุประสงค์ คือ เพื่อระบุและบอกจ านวนของแหล่งชีวมวลในบริเวณพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา  
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หาต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยมุ่งเน้นพิจารณาในเร่ืองโลจิสติกส์และการขนส่งเป็น

ส าคญั และเพื่อวางแผนผงัการกระจายของแหล่งชีวมวลและต าแหน่งท่ีดีท่ีสุดในการตั้งโรงงานชีว

มวลส าหรับแต่ละต าบล  ในการด าเนินงาน  จะแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ 1. การระบุต าแหน่งและ

ปริมาณของชีวมวลโดยการใช้ระบบสานสนเทศภูมิศาสตร์และขอ้มูลทางสถิติ     2. การวิเคราะห์

โครงข่ายการขนส่งโดยการหาค่า เวลา ระยะทางและตน้ทุนการขนส่ง ผลการศึกษาพบว่า ใน 3 

จงัหวดัของเขตการปกครอง Valencian มีต าแหน่งท่ีมีศกัยภาพในการตั้งโรงงานชีวมวลอยู ่13,167 

ต าแหน่ง และ มีปริมาณชีวมวลคิดเป็น 978,918 ตนั ในส่วนของตน้ทุนการขนส่งของทั้ง 3 จงัหวดั 

ไดแ้ก่  Valencia, Alicante และ Castellon มีค่าตน้ทุนขนส่งอยูใ่นช่วง 15-20 €/t ,16-18 €/t และ 17-

20 €/t ตามล าดบั นอกจากน้ีตน้ทุนสุดทา้ยท่ีค านวณได ้จะถูกน าไปใช้ในการศึกษาต่อทางดา้น

เศรษฐศาสตร์ และยงัสามารถศึกษาเพิ่มเติมเก่ียวกบัสมดุลพลงังานทั้งกระบวนการ จากแหล่งชีว

มวลไปยงัโรงงาน  การวิเคราะห์ดว้ยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ สามารถช่วยในการตั้งโครงข่าย

โรงงานชีวมวลและการประเมินผลทางดา้นเศรษฐศาสตร์การขนส่งท่ีเหมาะสม และวิธีการศึกษาน้ี

ยงัสามารถน าไปประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาพื้นท่ีอ่ืน หรือพืชพลงังานประเภทอ่ืนไดอี้กดว้ย 

Shi Xun และคณะ [2008] ไดเ้สนอกรณีศึกษาของการใชร้ะบบส ารวจระยะไกล (Remote 

sensing) และ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการหาความเป็นไปไดใ้นการสร้างโรงงานและหา

ต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการตั้งโรงงานชีวมวลในจงัหวดักวางตุง้ของประเทศจีน  มีวตัถุประสงคเ์พื่อ  

น าเสนอขอบข่ายงานอย่างเป็นขั้นตอนส าหรับการวางแผนอย่างเป็นระบบยิ่งข้ึนในการก่อสร้าง

โรงงานชีวมวล  ในการด าเนินงานจะใช้หลกัการทางสถิติ และการส ารวจระยะไกลท่ีใช้แสงโดย

ดาวเทียมความละเอียดต ่า (MODIS/Terra remote sensing data)  เป็นเคร่ืองมือในการประเมินหา

ปริมาณชีวมวลท่ีมีอยู่ ซ่ึงปัจจยัท่ีใช้ในการพิจารณา ไดแ้ก่ ชนิดของพืช ระบบนิเวศน์ การแข่งขนั

ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ และตน้ทุนการเก็บเก่ียว  ในส่วนของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นั้นจะถูก

ใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการระบุต าแหน่งของแหล่งพื้นท่ีชีวมวลท่ีเหมาะสมและปริมาณของชีวมวลท่ีได้

จากเขตพื้นท่ีนั้นๆ โดยปัจจยัท่ีใช้พิจารณาจะอยู่บนพื้นฐานของ ระยะทางการขนส่งทางถนน  ใน

การศึกษาจะท าการค านวณหาปริมาณชีวมวลท่ีสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้ โดยแบ่งเป็น 2 

ขั้นตอน คือ ศึกษาแบบจ าลองทัว่ไปของการค านวณหาปริมาณชีวมวลท่ีสามารถน ามาใชป้ระโยชน์

ได ้และ ค านวณหาปริมาณชีวมวลท่ีสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ไดใ้นจงัหวดักวางตุง้  จากนั้นท าการ
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เลือกต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานชีวมวลท่ีเหมาะสม ผลการศึกษาพบวา่ ต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานท่ีเหมาะสม

แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1.)  3 ต าแหน่งแรก ไดม้าจากการใช ้ระดบัประสิทธิภาพเป็นเกณฑ์ในการ

เลือกต าแหน่ง 2.) 3 ต าแหน่งหลงั ไดม้าจากการใชป้ริมาณรวมของชีวมวลในพื้นท่ีเป็นเกณฑ์ในการ

เลือกต าแหน่ง ซ่ึงจากขอ้มูลท่ีได ้สามารถน าไปพิจารณาถึงความเป็นไปไดใ้นการสร้างโรงงานชีว

มวลในกวางตุง้ ปริมาณวตัถุดิบในพื้นท่ีท่ีสามารถน าไปใช้ในโรงงาน ขนาดก าลงัการผลิตของ

โรงงานท่ีเหมาะสม และเทคโนโลยท่ีีสามารถน ามาปรับใชก้บัขนาดของโรงงานไดอ้ยา่งเหมาะสม 

Alfonso D. และคณะ [2009] ไดศึ้กษาหาการกระจายแหล่งชีวมวล การจดัการและพลงังาน

ท่ีใชไ้ปในการกระจายแหล่งชีวมวลท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยน าหลกัการทางดา้นโลจิสติกส์มาพิจารณา

เป็นปัจจัยหลัก และยงัมีปัจจยัอ่ืนท่ีน ามาพิจารณาร่วมด้วยได้แก่ คุณสมบติัของแหล่งชีวมวล 

(ปริมาณ คุณภาพ และชีวมวลท่ีหาได้ตามฤดูกาล), ผลกระทบทางด้านขนาดการเพาะปลูก ,

เทคโนโลยีท่ีมีอยูส่ าหรับการใชพ้ลงังาน,ความร้อนและชนิดของเช้ือเพลิงชีวภาพ , สมดุลคาร์บอน  

และจ านวนผูบ้ริโภคเช้ือเพลิงชีวภาพท่ีมีศกัยภาพ  มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ทราบถึง จ านวน และลกัษณะ

ของแหล่งชีวมวล,รายการของต าแหน่งท่ีเหมาะสมจากการพิจารณาโดยใชห้ลกัการทางโลจิสติกส์ 

และขอ้มูลท่ีจ าเป็นส าหรับการปฏิบติัการทางดา้นเทคนิคท่ีมีรายละเอียดมาก, การวิเคราะห์ทางดา้น

เศรษฐศาสตร์และส่ิงแวดลอ้มถึงความแตกต่างของทางเลือกในการใชพ้ลงังานชีวมวล  โดยพื้นท่ี ท่ี

พิจารณาอยู่ใน 3 อ าเภอ ของเขตการปกครอง Valencian ในประเทศสเปน   ซ่ึงในการวิเคราะห์จะ

แบ่งออกเป็น 6 เกณฑ์ ดงัน้ี 1.แหล่งของชีวมวล 2. ปริมาณความตอ้งการ 3. โลจิสติกส์ 4. ลกัษณะ

ของเทคนิคท่ีใช ้5. ความปลอดภยัทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม 6. การค านวณและหาค่าท่ีเหมาะท่ีสุด จาก

ผลการศึกษา ท าให้ทราบถึงต าแหน่งท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการตั้งโรงงานชีวมวลของทั้ง 3 อ าเภอ ,

คุณสมบติัหลกัของแหล่งชีวมวล ,ปริมาณความตอ้งการชีวมวลในทอ้งถ่ิน ,ลกัษณะเฉพาะพื้นฐาน

ของพืชชีวมวลส าหรับ 3 อ าเภอ และการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์ และความปลอดภัย

ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

Haddad M.A. และ  Anderson P.F. [2008]  ไดศึ้กษาหาต าแหน่งท่ีมีศกัยภาพส าหรับการ

เก็บเก่ียวและเก็บรักษาใบขา้วโพด โดยใชร้ะบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อน าไปใชส้ าหรับป้อนเขา้

สู่การผลิตชีวมวลในภูมิภาคตะวนัตกของอเมริกา มีวตัถุประสงคเ์พื่อระบุต าแหน่งท่ีมีศกัยภาพใน
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การใชเ้ป็นพื้นท่ีเก็บใบขา้วโพดซ่ึงอยูใ่กลก้บัแหล่งเพาะปลูกท่ีมีศกัยภาพของผลผลิตทางการเกษตร

สูงสุดและตน้ทุนส่ิงแวดล้อมต ่าท่ีสุดในบริเวณพื้นท่ีท่ีท าการศึกษา โดยในการเลือกต าแหน่งท่ี

เหมาะสมจะวิเคราะห์โดยใช้แบบจ าลอง 2 แบบ ในการพิจารณา ได้แก่ ศกัยภาพผลผลิตทาง

การเกษตร และ ตน้ทุนส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงในการวิเคราะห์ มีทั้งหมด 5 ขั้นตอน ไดแ้ก่  1. เกณฑ์ในการ

เลือกต าแหน่งอย่างละเอียด  2. ระบุพื้นท่ีท่ีศึกษา และพื้นท่ีบริการ บนพื้นฐานของการวิเคราะห์

โครงข่ายการขนส่ง   3. ท าการจ าแนกพื้นท่ีแต่ละชั้นโดยใชข้นาดพื้นท่ีมาตรฐานเป็นเกณฑ์ 4.ท า

การวางทบัซอ้นพื้นท่ีแต่ละชั้นโดยพิจารณาให้น ้ าหนกัความส าคญั ของแบบจ าลองทั้งสองเท่าๆกนั 

5. ท าการวางซ้อนพื้นท่ีโดยใช้น ้ าหนักความส าคญัท่ีแตกต่าง จากผลการศึกษา ในส่วนของ

แบบจ าลองศกัยภาพทางดา้นวิทยาศาสตร์และเศรษฐศาสตร์เก่ียวกบัผลผลิตทางการเกษตร พบว่า

จากการให้คะแนนเรียงล าดับตามความเหมาะสมจากมากไปหาน้อยของแต่ละคุณสมบัติใน

แบบจ าลองศกัยภาพทางดา้นวทิยาศาสตร์และเศรษฐศาสตร์เก่ียวกบัผลผลิตทางการเกษตร และจาก

การให้คะแนนเรียงล าดับจากน้อยไปหามากในแบบจ าลองความเหมาะสมทางด้านต้นทุน

ส่ิงแวดล้อม แล้วท าการวางซ้อนพื้นท่ีเรียงตามคุณสมบติัของแต่ละแบบจ าลอง จะสามารถแยก

ออกมาเป็น 3 ทางเลือกเพื่อช่วยในการเลือกต าแหน่งท่ีศกัยภาพในการเป็นพื้นท่ีเก็บเก่ียว ไดด้งัน้ี 1.

การให้น ้ าหนกัความส าคญัเท่ากนัทั้ง แบบ APPM และ ECM คือ อยา่งละ 50%  2. การให้น ้ าหนกั

ความส าคญัท่ี APPM มากกวา่ ECM  คือ 67% และ 33% ตามล าดบั 3. การให้น ้ าหนกัความส าคญัท่ี 

ECM มากกวา่ APPM คือ 33% และ 67% ตามล าดบั นอกจากน้ี การวิเคราะห์ดว้ยระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร์ท่ีใช้ในงานวิจยัน้ี ยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัการศึกษาในพื้นท่ีภูมิภาคอ่ืน ท่ีมี

ผลผลิตขา้วโพดสูง และยงัสามารถประยกุตใ์ชก้บัแหล่งท่ีมีศกัยภาพทางชีวมวลอ่ืนๆ อีกดว้ย 

Leduc Sylvain และคณะ [2008]  ใช้ทฤษฎีแบบจ าลองการแกปั้ญหาเชิงเส้นจ านวนเต็ม 

(Linear mixed integer programming) ในการค านวณหาต าแหน่งท่ีเหมาะสมทางดา้นภูมิศาสตร์ 

ขนาดของโรงงานผลิตเมทานอล และสถานีก๊าซในประเทศออสเตรีย มีวตัถุประสงค์เพื่อ หา

ต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการตั้งโรงงานเผาไมส้ าหรับการผลิตเมทานอลดว้ยพลงังานความร้อน  โดย

ท าการวิเคราะห์พลงังานท่ีใช้ไปในกระบวนการผลิตเมทานอล ไดแ้ก่ การเก็บเก่ียว, การขนส่งชีว

มวล, การผลิตเมทานอล, การขนส่งเมทานอล  และการกระจายเมทานอล ซ่ึงมีหลกัเกณฑ์ในการ

พิจารณาหาต าแหน่งท่ีตั้งและขนาดโรงงานท่ีเหมาะสม โดยการหาตน้ทุนท่ีต ่าท่ีสุดของการผลิตและ
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ขนส่งชีวมวลและเมทานอล, การลงทุนตั้งโรงงานผลิต และสถานีแก๊ส ผลการศึกษาท่ีได ้แบ่ง

ออกเป็น 6 ส่วน ดงัน้ี 

1.  การผสม พบวา่ จะตอ้งใชพ้ื้นท่ี 2,4 หรือ 8% ของพื้นท่ีท่ีเหมาะสมแก่การเพาะปลูกพืชชีว

มวล เพื่อผลิต เมทานอลผสม 5% ,10% หรือ 20% ตามล าดบั 

2. ภูมิศาสตร์และตน้ทุน พบว่า ต าแหน่งทางภูมิศาสตร์ในการตั้งโรงงานมีผลต่อตน้ทุนการ

ผลิตเมทานอล (M5) โดยเม่ือต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานเปล่ียนแปลง จะท าให้ตน้ทุนการผลิตเม

ทานอลเปล่ียนไป 2.5% 

3. เช้ือเพลิงชีวภาพ (Biofuel ) และน ้ ามนัเช้ือเพลิง(Gasoline)  จากการวิเคราะห์จุดคุม้ทุน 

พบวา่ การใชเ้มทานอลเป็นเช้ือเพลิงน่าสนใจกวา่การใชน้ ้ามนัเช้ือเพลิง 

4.  การผลิตเมทานอลด้วยความร้อน พบว่า ความร้อนท่ีผลิตได้จากโรงงานเมทานอลด้วย

ประสิทธิภาพ 10% จะท าให้ตน้ทุนเช้ือเพลิงลดลง 12% และเม่ือความร้อนราคาเพิ่มข้ึน 

30% จะส่งผลใหต้น้ทุนของ M5, M10 และ M20 ลดลง 16, 18 และ 20% ตามล าดบั 

5. อิทธิพลจากต้นทุนชีวมวลจากการวิเคราะห์ความไหวตวั (Sensitivity analysis) พบว่า 

ตน้ทุนชีวมวลเป็นตวัแปรส าคญัท่ีสุดท่ีมีอิทธิพลต่อความอยูร่อดและเจริญเติบโตต่อไปได้

ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ของโรงงาน 

6. การปลดปล่อยคาร์บอน พบวา่ เม่ือใชเ้ช้ือเพลิงชีวภาพ M5,M10 หรือ M20 จะท าให้ปริมาณ

การปลดปล่อยคาร์บอน หรือก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง 2.5, 5.2, และ 11% ตามล าดบั  

และตน้ทุนก็ลดลงเม่ือส่วนผสมของเมทานอลสูงข้ึนดว้ย 

ในการศึกษางานวิจยัน้ียงัท าให้ทราบถึงขั้นตอนการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนโดยใช้

ทฤษฎีแบบจ าลองการแกปั้ญหาเชิงเส้นจ านวนเต็ม ในการแกปั้ญหาแบบการหาต าแหน่งท่ีตั้ง

โรงงาน (Facility Location Problem : FLP) ซ่ึงสามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปปรับใชก้บัการ

แกปั้ญหาส าหรับผลิตภณัฑช์นิดอ่ืนอีกดว้ย 

Leduc S. และคณะ [2010] หาต าแหน่งท่ีเหมาะสมในการตั้งโรงกลัน่เอทานอล ดว้ยระบบ

พลงังานความร้อนหลายระบบ (Polygeneration) ในประเทศสวีเดน โดยใช้ทฤษฎีแบบจ าลอง

แบบจ าลองการแกปั้ญหาเชิงเส้นจ านวนเต็ม ในการแกปั้ญหา มีวตัถุประสงค์เพื่อ หาต าแหน่งท่ี

เหมาะสมส าหรับการตั้งโรงงานระบบ Polygeneration เพื่อผลิต ไฟฟ้า ความร้อน เอทานอล และไบ
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โอแก๊ส ในประเทศสวีเดนโดยมีเป้าหมายเพื่อลดตน้ทุนการผลิตและผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้ม  มี

ขั้นตอนในการด าเนินการศึกษา 4 ขั้นตอน ดังน้ี 1. การศึกษาห่วงโซ่การผลิตเอทานอล 

ประกอบดว้ย แหล่งชีวมวล, การขนส่งชีวมวล และการผลิตเอทานอลและกระบวนการบูรณาการ 2.

การศึกษาแบบจ าลอง ประกอบดว้ย แบบจ าลองกระบวนการผลิต และแบบจ าลองการค านวณหา

ค่าท่ีเหมาะสม 3. ศึกษาการน าเขา้ 4. ศึกษารายละเอียดของโครงการทางเลือก  จากผลการศึกษา

พบวา่ ต าแหน่งท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับโรงงานระบบ Polygeneration คือ บริเวณใกลเ้คียงเมืองท่ีมี

จ านวนประชากรอยูใ่นช่วง 50,000 - 140,000 คน ซ่ึงจะมีจุดตั้งโรงงานกระจายออกเป็น 20 จุด แต่

ละจุด จะมีจ านวนและลกัษณะของโรงงานต่างกนัไปตามความเหมาะสมของแต่ละจุด  ปัจจยัท่ีมี

อิทธิพลต่อต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานและตน้ทุนเอทานอลมากท่ีสุดคือ ตน้ทุนชีวมวล ปริมาณชีวมวลท่ี

หาได ้และประสิทธิภาพการผลิตของโรงงาน โดยเม่ือตน้ทุนชีวมวลเพิ่มข้ึน 20% จะท าให้ตน้ทุนเอ

ทานอลเพิ่มข้ึน เฉล่ีย 50%   และเม่ือปริมาณชีวมวลท่ีหาไดล้ดลง 25% จะท าให้ตน้ทุนเอทานอล

เพิ่มข้ึน 90%  และเม่ือราคาความร้อนเพิ่มข้ึนประมาณ 10% จะท าให้ตน้ทุนเอทานอลลดลง 25%  

ผลการศึกษาท่ีไดจ้ากงานวจิยัน้ีมีความส าคญัอยา่งมากส าหรับน าไปใชใ้นการวางแผนดา้นพลงังาน

ทั้งในระดบัประเทศและระดบัสากล อีกทั้งยงัสามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บัพลงังานชนิดอ่ืนอีกดว้ย 

Ma Jianguo และคณะ [2005] ท าการวิเคราะห์หาสถานท่ีท่ีเหมาะสมในการก่อสร้าง

ศูนยก์ลางของเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digester) จากฟาร์มเล้ียงววันม

เพื่อการแจกจ่ายไปยงัโรงผลิตโดยใช้หลักการทางสถิติและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการ

แกปั้ญหา ซ่ึงจะพิจารณาถึงมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์และประโยชน์ต่อส่ิงแวดลอ้ม มีวตัถุประสงค ์2 

ขอ้ คือ 1. เพื่อพฒันาแบบจ าลองคณิตศาสตร์ เพื่อใช้ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการหา

ต าแหน่งท่ีตั้งของระบบพลงังานชีวมวล  โดยท่ีแบบจ าลองจะประกอบไปด้วยขอ้จ ากดัทางด้าน

ส่ิงแวดล้อมและสังคม ตลอดจนปัจจยัทางเทคนิคและเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงจะท าให้สามารถระบุ

ต าแหน่งท่ีเหมาะสมส าหรับระบบการกระจายพลงังานชีวมวล  2. เพื่อแสดงให้เห็นถึงการน า

แบบจ าลองไปใชใ้นระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ กบักรณีศึกษาในเขตการปกครอง Tompkins เมือง 

New York  จากผลการศึกษาพบวา่ ในเขตการปกครอง Tompkins เมือง New York  จะมีต าแหน่งท่ี

มีศกัยภาพ 20 ต าแหน่ง ท่ีจะรองรับของเสียจากววันม 9,500 ตวัในเขตพื้นท่ีน้ี  และจากการวิเคราะห์

แผนท่ีโดยการวางซ้อนด้วยระบบพิกัดกริดท่ีช่วยในการอ้างอิงการบอกต าแหน่งและก าหนด



8 
 

ต าแหน่ง (Universal Transverse Mercator : UTM) แสดงให้เห็นว่า แผนท่ี h จ าแนกกลุ่มพื้นท่ี

ออกเป็น 2  ประเภท คือ  พื้นท่ีท่ีเหมาะสมเล็กน้อยหรือไม่เหมาะสม และ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

จากนั้นแผนท่ี iจะท าการสรุปวา่ พื้นท่ีท่ีเหมาะสมท่ีสุดทั้งหมดคิดเป็น 22,940 เอเคอร์  นอกจากน้ี

ความรู้ท่ีไดจ้ากการพฒันาแบบจ าลองในงานวิจยัน้ี ยงัสามารถน าไปประยุกต์ใช้กบัแหล่งชีวมวล

ประเภทอ่ืนอีกดว้ย 

 

1.3 วตัถุประสงค์ของงำนวจัิย 

1.3.1 เพื่อศึกษาการจดัการโลจิสติกส์ของเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีเหลือจากการเกษตรส าหรับ

ใชเ้ป็นเช้ือเพลิงร่วมกบัขยะชุมชน ในเขตตอนบนของจงัหวดัเชียงใหม่ 

1.3.2  เพื่อประเมินศกัยภาพของเช้ือเพลิงชีวมวล และประเมินตน้ทุนทางดา้นพลงังานใน

การน าชีวมวลมาผลิตเป็นพลงังานเช้ือเพลิงร่วมกบัขยะชุมชนส าหรับการผลิตเป็น

กระแสไฟฟ้า 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับจำกงำนวจัิย 

1.4.1 รูปแบบการจดัการเช้ือเพลิงชีวมวลท่ีเหลือจากการเกษตร ส าหรับใชเ้ป็นเช้ือเพลิง

ในการผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสม 

1.4.2 ตอบโจทยปั์ญหาศกัยภาพของแหล่งชีวมวล เพื่อการผลิตพลงังานจากชีวมวลตาม

นโยบายพลงังานทดแทนของประเทศ 

1.4.3 ไดอ้งคค์วามรู้ท่ีเป็นตน้แบบในการจดัการชีวมวลในประเทศ 

 

1.5 ขอบเขตกำรศึกษำ 

1.5.1 พิจารณาศกัยภาพของแหล่งชีวมวลท่ีเหลือจากการเกษตร รอบพื้นท่ีปฏิบติัการผลิต

เช้ือเพลิง คือ โรงแยกขยะ โดยครอบคลุมเขตพื้นท่ี 3 อ าเภอ ไดแ้ก่ ฝาง แม่อาย และ

ไชยปราการ และป้อนเช้ือเพลิงอดัเม็ดท่ีผลิตไดไ้ปยงัพื้นท่ีเป้าหมาย คือ โรงผลิต

กระแสไฟฟ้า อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ 
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1.5.2 ชนิดของชีวมวลท่ีพิจารณา คือ ชีวมวลท่ีเหลือจากการเกษตร ในพื้นท่ี อ าเภอฝาง 

เชียงดาว และ ไชยปราการ ในจงัหวดัเชียงใหม่ เท่านั้น 

1.5.3 การศึกษาการจดัการโลจิสติกส์ของเช้ือเพลิงชีวมวลส าหรับใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในการ

ผลิตไฟฟ้าจะครอบคลุมในเร่ือง  ศกัยภาพเชิงปริมาณของวตัถุดิบ  การขนส่ง และ

การขนถ่ายเช้ือเพลิงชีวมวลก่อนจดัส่งไปยงัโรงขยะเพื่อผลิตเป็นเช้ือเพลิงร่วมกบั

ขยะ เช่น การอดัเมด็ (Pellets) เป็นตน้ 

1.5.4 พิจารณาการขนส่งทางถนนโดยรถบรรทุกเท่านั้น 

1.5.5 พิจารณากรณีศึกษาโรงผลิตกระแสไฟฟ้าในอ าเภอฝาง ท่ีตอ้งการใช้เช้ือเพลิงชีว

มวลในปริมาณ 25 ตนัต่อวนั ในการผสมกบัเช้ือเพลิงจากขยะคิดเป็นน ้ าหนกัแห้ง  

30 ตนัต่อวนั 

1.5.6 งานวิจัยน้ีจะศึกษาการจัดการโลจิสติกส์ของเช้ือเพลิงชีวมวลส าหรับใช้เป็น

เช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า โดยครอบคลุมจากแหล่งชีวมวล ไปยงั โรงผลิต

เช้ือเพลิงชีวมวล(โรงแยกขยะ) เท่านั้น 

 


