
 

บทที ่2  

หลกัการและทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงหลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

2.1 ความรู้ทัว่ไปเกีย่วกบัชีวมวล 

ชีวมวล (Biomass)  เป็นวสัดุหรือสารอินทรียท่ี์สามารถน ามาใช้ผลิตพลงังานได ้เช่น ไม ้

พืชผลชนิดต่างๆ เศษวสัดุเหลือทิ้งทางการเกษตร มูลสัตว ์ ของเสียจากโรงงานแปรรูปทางการ

เกษตร ของเสียจากชุมชน และกากจากกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมการเกษตร  ชีวมวลนบัเป็น

พลงังานทางเลือกหน่ึงของประเทศไทยท่ีมีศกัยภาพในการน ามาใชเ้ป็นพลงังาน เน่ืองจาก แหล่งชีว

มวลนั้น หาไดง่้ายภายในประเทศ ราคาถูกกว่าพลงังานเชิงพาณิชยอ่ื์นต่อหน่วยความร้อนท่ีเท่ากนั 

พลงังานจากชีวมวลมีปริมาณก ามะถนัต ่า ไม่ก่อให้เกิดสภาวะเรือนกระจก และ เกิดมลภาวะทาง

อากาศหรืออากาศเป็นพิษนอ้ยมากหรือแทบไม่มีเลยในกรณีมีการปลูกทดแทน 

2.1.1 แหล่งก าเนิดชีวมวล 

มูลนิธิพลงังานเพื่อส่ิงแวดลอ้ม (2549) ไดจ้  าแนกประเภทของชีวมวลท่ีมาจากพืช เป็น 3 ประเภท 

คือ 

1. ชีวมวลจากโรงงานแปรรูปสินคา้ทางการเกษตร ชีวมวลประเภทน้ีรวบรวมไดง่้าย จึง

เป็นท่ีตอ้งการของอุตสาหกรรมทัว่ไป ไดแ้ก่ 

- แกลบ ไดจ้ากโรงสีขา้ว 

- ปีกไม ้เศษไม ้ และข้ีเล่ือย ไดจ้ากโรงเล่ือยไม ้โรงงานเฟอร์นิเจอร์ไม ้

- ใยปาลม์ ทะลายเปล่าและกะลาปาลม์ ไดจ้ากโรงงานสกดัน ้ามนัปาลม์ดิบ 

- ซงัขา้วโพด ไดจ้าก ไซโลเก็บขา้วโพด 

- ชานออ้ย ไดจ้ากโรงงานน ้าตาล 

- เปลือกมนัส าปะหลงัไดจ้ากโรงงานแป้งมนั 
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- เปลือกไมย้คูาลิปตสัไดจ้ากโรงไมส้ับ 

2. ชีวมวลท่ีไดจ้ากไร่ สวนและนาขา้ว  ชีวมวลประเภทน้ีจะถูกเผาทิ้งทุกปี เน่ืองจากชีว

มวลประเภทน้ีตอ้งเสียค่าใช้จ่ายในการจดัเก็บและรวบรวมเพิ่มข้ึน ท าให้ราคาต่อค่า

ความร้อนสูงกวา่ประเภทแรก จึงถูกน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในสัดส่วนท่ีนอ้ยมาก ไดแ้ก่ 

- ฟางขา้ว ในนาขา้ว 

- ปลายไม ้และรากไมห้รือตอไมย้างพารา ในสวนยางพารา 

- ใบออ้ย และยอดออ้ย ในไร่ออ้ย 

- เหงา้มนัส าปะหลงั ในไร่มนัส าปะหลงั 

- ทางปาลม์หรือใบปาลม์ในสวนปาลม์น ้ามนั 

- ซงัขา้วโพดจากไร่ขา้วโพด 

3. ชีวมวลท่ีปลูกใหม่ส าหรับใช้เป็นพลังงานโดยเฉพาะ ได้แก่ การปลูกไม้โตเร็วเพื่อ

น าไปเป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้า แต่เน่ืองจากไม่คุม้ต่อการลงทุน จึงยงัไม่เป็นท่ี

นิยมในประเทศไทย 

2.1.2 ระบบการผลติไฟฟ้าจากชีวมวล 

เทคโนโลยีท่ีใชใ้นการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวลในปัจจุบนั โดยทัว่ไปอาศยักระบวนการทาง
เคมีความร้อน ซ่ึงแบ่งไดเ้ป็น 3 ประเภท คือ การเผาไหมโ้ดยตรง (Direct Combustion) การผลิตก๊าซ 
(Gasification) และการผลิตพลงังานร่วม (Cogeneration) 

 
1. การเผาไหมโ้ดยตรง  คือ การน าชีวมวลมาเผาไหมโ้ดยตรงในเตาเผา  พลงังานความ

ร้อนท่ีได้จะถูกถ่ายเทไปยงัน ้ าในหม้อไอน ้ าด้วยการต้มน ้ าจนกลายเป็นไอน ้ าท่ีมี
อุณหภูมิและความดันสูง โดยท่ีค่าความร้อนท่ีได้นั้น จะข้ึนอยู่กับชนิดของชีวมวล  
จากนั้นไอน ้ าท่ีผลิตไดจ้ะถูกน าไปใช้ในการหมุนกงัหนัไอน ้ าท่ีต่ออยู่กบัเคร่ืองก าเนิด
ไฟฟ้าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า การผลิตไฟฟ้าดว้ยวิธีการเผาไหมโ้ดยตรงเป็นวิธีท่ีนิยมใช้
กนัมากท่ีสุด ชีวมวลท่ีเหมาะส าหรับการผลิตไฟฟ้าดว้ยเทคโนโลยีประเภทน้ีควรมีค่า
ความช้ืนต ่า เช่น  ข้ีเล่ือย แกลบ และเศษไม ้เป็นตน้    ชนิดของเตาจะข้ึนอยูก่บัชนิดของ
ชีวมวล โดยชีวมวลท่ีมีขนาดเล็ก เช่น ข้ี 
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2. หรือ แกลบ เหมาะกบัเตาระบบฟลูอิดไดซ์เบด (Fluidized bed) หรือไซโคลน 
(Cyclone)  ส่วนชีวมวลท่ีมีขนาดใหญ่ เช่น เศษไม ้จะเหมาะกบัเตาเผาระบบสโตกเกอร์ 
(Stoker) 
 

3. การผลิตก๊าซ  คือ การใชก้ระบวนการเผาไหมท่ี้ไม่สมบูรณ์ในการเปล่ียนสถานะของชีว
มวลซ่ึงเป็นเช้ือเพลิงแข็งให้กลายเป็นก๊าซในสภาวะท่ีมีปริมาณออกซิเจนต ่าและมี
อุณหภูมิสูง ท าให้ เ กิดความร้อนซ่ึงเป็นตัวเร่งปฏิกิ ริยาแบบต่อเน่ืองได้ก๊าซท่ี
ประกอบดว้ย ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์  ก๊าซไฮโดรเจน และก๊าซมีเทน ก๊าซเหล่าน้ีจะ
ถูกน าไปผลิตกระแสไฟฟ้าโดยน าไปใชก้บักงัหนัแก๊ส (Gas turbine) หรือ ป้อนเขา้สู่
เคร่ืองยนตเ์บนซินหรือเคร่ืองยนตดี์เซลดดัแปลงเพื่อหมุนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า    แก็สซิฟิ
เคชัน่ เป็นเทคโนโลยผีลิตไฟฟ้าขนาดเล็กไม่เกิน 1 เมกะวตัต์ เหมาะส าหรับชุมชนหรือ
อุตสาหกรรมขนาดเล็ก 
 

4. การผลิตพลงังานร่วม คือ การใช้พลงังานจากแหล่งพลงังานหรือเช้ือเพลิงเพียงแหล่ง
เดียวผลิตพลงังานท่ีต่างกนั 2 ชนิด สามารถแบ่งตามล าดบัก่อนหลงัของการผลิตไฟฟ้า
และความร้อนออกไดเ้ป็น 2 แบบ คือ การผลิตไฟฟ้าน าหน้า และการผลิตไฟฟ้า
ตามหลงั ซ่ึงการผลิตไฟฟ้าน าหนา้เป็นท่ีนิยมใชก้นัโดยทัว่ไป (พิมพอ์นงค ์ริมสินธุ) 

 

2.1.3 การใช้ประโยชน์ด้านพลงังานของชีวมวล 

รมณีย ์หวงัดีธรรม (2549) ไดก้ล่าววา่ชีวมวลนั้นไม่เพียงแต่เป็นแหล่งให้อาหารแต่ยงัเป็น
ทรัพยากรท่ีล ้าค่าต่อการน ามาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งหลากหลาย นบัตั้งแต่สมยัดึกด าบรรพจ์นกระทัง่
ทุกวนัน้ี เช่น ใชเ้ป็นแหล่งพลงังาน เป็นวตัถุดิบในการผลิตเยื่อกระดาษ ส่ิงทอ ยา สารเคมี หรือ
แมแ้ต่เคร่ืองมืออุปกรณ์ชนิดต่าง ๆ เป็นตน้ โดยไดใ้ห้ความหมายของชีวมวลไวว้า่ ชีวมวลคือสาร
พวกอินทรียวตัถุ เช่น ไม ้ พืชผลชนิดต่าง ๆ วชัพืช ของเหลือทิ้งจากมนุษยแ์ละสัตว ์ ท่ีสามารถ
น ามาใช้เป็นแหล่งก าเนิดของผลิตผลทางชีววิทยาประยุกต์ซ่ึงช่วยลดหรือขจัดปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ท่ีเป็นสาเหตุให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก ชีวมวลเป็นวสัดุท่ีมีราคาถูก  
เน่ืองจากส่วนใหญ่เป็นผลพลอยไดจ้ากวสัดุท่ีเกิดระหวา่งการท าเกษตรกรรม ป่าไม ้ เป็นของเหลือ
ทิ้งจากอาหารและพืชประเภทเส้นใยหรือผลพลอยไดท่ี้ไม่มีค่าแลว้ จากกระบวนการผลิตในโรงงาน
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อุตสาหกรรม โรงทอผา้ โรงผลิตน ้ าตาล โรงสี โรงเล่ือย ตลอดจนการก่อสร้างหรือร้ือถอนส่ิงปลูก
สร้าง เป็นตน้ 

ชีวมวลเจริญเติบโตได้จากการสังเคราะห์แสงซ่ึงเป็นกระบวนการทางธรรมชาติ
คลอโรฟิลล์ซ่ึงเป็นรงควตัถุสีเขียวท่ีอยู่ในพืชท าการดูดกลืนแสงจากดวงอาทิตยเ์พื่อสร้างพลงังาน
โดยอาศยัน ้า และก๊าซคาร์บอนไดออกไซดเ์ป็นวตัถุดิบ ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนระหวา่งการสังเคราะห์แสง
ดงัแสดงในสมการ 2.1 ท าให้พืชคายน ้ าและออกซิเจนออกมา ในขณะเดียวกนัก็จะสร้างและสะสม
พลงังานในรูปแบบสารคาร์โบไฮเดรต แลว้ล าเลียงไปเล้ียงส่วนต่าง ๆ เพื่อให้เจริญเติบโตต่อไปเป็น
เป็นพืชหรือชีวมวลนัน่เอง 

Energy + 6H2O + 6CO2   (CH2O)6 + 6O2                (2.1) 
จากการสะสมพลงังานในรูปคาร์โบไฮเดรตมีโครงสร้างท่ีซบัซอ้น ซ่ึงเกิดจากการเกาะเก่ียว

เป็น  สายโซ่พอลิเมอร์ของน ้ าตาลกลูโคสและเฮมิเซลลูโลสโดยอาศยัลิกนินเป็นสารเช่ือมต่อให้มี
ความแข็งแรง และช่วยในการพฒันาโครงสร้างการเจริญเติบโต ชีวมวลท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ส่วน
ใหญ่เป็นพืชประเภทวสัดุเหลือทิ้งและเป็นทรัพยากรส าคญัท่ีใช้แล้วสามารถสร้างข้ึนใหม่ได ้
จ านวนไม่จ  ากดั ดงันั้น อินทรียวตัถุเหล่าน้ีจึงสามารถเป็นวตัถุดิบท่ีมีศกัยภาพต่อการน ามาผลิต
พลงังานทดแทน จึงเป็นท่ีจบัตามองของประชากรโลก ท่ีก าลงัประสบปัญหาวตัถุดิบและน ้ ามนัขาด
แคลนด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีก้าวหน้าท าให้มนุษย์สามารถเปล่ียนชีวมวลให้เป็น
เช้ือเพลิงโดยการเผาผา่นกระบวนการทางชีวภาพ หรือกระบวนการทางเคมีให้เกิดพลงังานในรูป
ก๊าซเช้ือเพลิง เช่น ไฮโดรเจน มีเทน คาร์บอนมอนอกไซด์ ในรูปเช้ือเพลิงเหลว เช่น ไบโอดีเซลเอ
ทานอล น ้ ามนัดิน และในรูปเช้ือเพลิงแข็ง เช่น การเผาถ่านจากชีวมวลรวมถึงถ่านอดัแท่งซ่ึง
พลงังานเหล่าน้ีสามารถน าไปใชง้านไดห้ลายดา้น เช่น การหุงตม้ ผลิตไฟฟ้า เคร่ืองยนต์ เป็นตน้  
ช่วยประหยดัหรือชะลอการใชเ้ช้ือเพลิงฟอสซิล และยงัเป็นการลดการเปล่ียนแปลงสภาพอากาศอนั
เน่ืองจากการเพิ่มปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ลดการเกิดฝนกรด ลดมลภาวะทางน ้ าและการ
ทบัถมของขยะมูลฝอย สร้างสภาพแวดลอ้มท่ีดีข้ึน 

ขอ้ดีและขอ้จ ากดัในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวล และ แนวโนม้ท่ีก าหนดการใชชี้ว
มวลมาผลิตไฟฟ้ามากข้ึนในอนาคต แสดงดงัตารางตารางท่ี 2.1   
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ตารางท่ี 2.1 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัในการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานชีวมวล 
                                    ข้อดี                          ข้อจ ากดั 
ไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม การใชป้ระโยชน์จากเศษ 
วสัดุเหลือใชท้างการเกษตร จึงเป็นแหล่งเช้ือเพลิงราคาถูก 

ปริมาณชีวมวลท่ีไม่แน่นอนข้ึนอยู่กับ
สภาพดินฟ้าอากาศ  ท าให้การบริหาร
จดัการเช้ือเพลิงท าไดย้าก 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดท่ี์ไดจ้ากการเผาไหมชี้วมวล 
จะคืนกลบัไปใหพ้ืชไดใ้ชห้มุนเวยีนต่อไป 

ราคาชีวมวลแนวโน้มสูงข้ึน เน่ืองจากมี
ความตอ้งการใชเ้พิ่มข้ึนเร่ือยๆ 

เป็นการผลิตไฟฟ้าท่ี เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 
เ น่ืองจากเ ช้ือเพลิงชีวมวลมีก ามะถันต ่ ากว่า
เช้ือเพลิงฟอสซิล และไม่ก่อให้เกิดสภาวะเรือน
กระจก 

ชีวมวลประเภทแกลบ หรือชานออ้ย ซ่ึง
เป็นชีวมวลท่ีไดรั้บความนิยมและมีตน้ทุน
การจดัการต ่า จึงมีปริมาณเหลืออยูไ่ม่มาก 

เกษตรกรมีรายไดเ้พิ่มข้ึน เน่ืองจากเศษวสัดุเหลือ
ทิ้งจากการเกษตรน ากลับมาขายได้ สร้างความ
มัน่คงต่อระบบผลิตไฟฟ้าเพิ่มข้ึน เน่ืองจากมี
โรงไฟฟ้าพลังชีวมวลขนาดเล็กกระจายอยู่ทั่ว
ประเทศ ลดปัญหาไฟตกไฟดบั 

ชีวมวลท่ีมีศกัยภาพเหลืออยู่ มกัจะอยู่
กระจัดกระจาย มีความช้ืนสูงจึงท าให้
ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าสูงข้ึน เช่น ใบออ้ย
และยอดออ้ย ทะลายปาลม์ เป็นตน้ 

ช่วยสร้างงานในพื้นท่ีและก่อให้เกิดรายได้กับ
ชุมชนผา่นทางภาษีทอ้งท่ี 

 

ภาครัฐใหก้ารสนบัสนุนการผลิตไฟฟ้าจากชีวมวล
แก่ผูผ้ลิตไฟฟ้ารายเล็ก(SPP) และ เล็กมาก(VSPP) 
โดยก าหนดอตัราส่วนเพิ่มการรับซ้ือไฟฟ้าท่ีผลิต
จากชีวมวล 0.30 บาทต่อหน่วย หากเป็นโครงการ
ใน 3 จงัหวดัชายแดนภาคใต ้ใหอ้ตัราเพิ่มพิเศษอีก 
1 บาทต่อหน่วย เป็น 1.30 บาทต่อหน่วย เป็น
ระยะเวลา 7 ปี 

 

 

2.2 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) 

ศูนย์วิจยัภูมิสารสนเทศเพื่อประเทศไทย ได้ให้ความหมายของ GIS ไวด้ังน้ี ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ Geographic Information System: GIS คือ กระบวนการท างานเก่ียวกบั
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ขอ้มูลในเชิงพื้นท่ีดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้ก าหนดขอ้มูลและสารสนเทศ ท่ีมีความสัมพนัธ์กบั

ต าแหน่งในเชิงพื้นท่ี เช่น ท่ีอยู ่บา้นเลขท่ี สัมพนัธ์กบัต าแหน่งในแผนท่ี ต าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง 

 

2.2.1 หลกัการท างานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  

หลกัการท างานของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี  

      1. การน าเข้าข้อมูล (Input) 

ขอ้มูลทางภูมิศาสตร์ตอ้งไดรั้บการแปลงก่อนท่ีจะถูกน าไปใช้งานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

โดยขอ้มูลจะตอ้งอยูใ่นรูปแบบของขอ้มูลเชิงตวัเลข (Digital format) เช่น จากแผนท่ีกระดาษไปสู่

ขอ้มูลใน รูปแบบดิจิตอลหรือแฟ้มขอ้มูลบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการน า เขา้ เช่น 

Digitizer Scanner หรือ Keyboard เป็นตน้  

2. การปรับแต่งข้อมูล (Manipulation) 

   ขอ้มูลบางอยา่งมีขนาด หรือสเกล (Scale) ท่ีแตกต่างกนั หรือใชร้ะบบพิกดัแผนท่ีท่ีแตกต่าง

กนั ดงันั้นขอ้มูลท่ีไดรั้บเขา้สู่ระบบบางอยา่งจ าเป็นตอ้งไดรั้บการปรับแต่งให้เหมาะสมกบังาน 

3. การบริหารข้อมูล (Management)  

 DBMS เป็นระบบจดัการฐานขอ้มูลท่ีถูกน ามาใช้ในการบริหารขอ้มูลเพื่อการท างานท่ีมี

ประสิทธิภาพในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ DBMS แบบ Relational หรือระบบจดัการฐานขอ้มูล

แบบสัมพทัธ์ (DBMS) เป็นท่ีนิยมใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง 

4. การเรียกค้นและวเิคราะห์ข้อมูล (Query and Analysis)  

 การน าขอ้มูลมาใชใ้หเ้กิด ประโยชน์ โดยการสอบถามหรือเรียกคน้ขอ้มูล และการวิเคราะห์

ดว้ยเคร่ืองมือการวเิคราะห์ เช่น การวิเคราะห์เชิงประมาณค่า (Proximity หรือ Buffer) การวิเคราะห์

เชิงซอ้น (Overlay analysis) เป็นตน้ 

5. การน าเสนอข้อมูล (Visualization) 

 หลงัจากการเรียกคน้และวิเคราะห์ขอ้มูล ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปของตวัเลขหรือตวัอกัษร 
จะมีการปรับการน าเสนอขอ้มูลให้อยู่ในรูปของการแสดงชาร์ต (Chart) แบบ 2 มิติ หรือ 3 มิติ 
รูปภาพจากสถานท่ีจริง ภาพเคล่ือนไหว แผนท่ี หรือระบบมลัติมีเดียส่ือ เพื่อให้ง่ายต่อการเขา้ใจ
ความหมายและมองภาพของผลลพัธ์ท่ีก าลงัน าเสนอ และยงัเป็นการดึงดูดความสนใจของผูฟั้งอีก
ดว้ย 
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2.2.2 การใช้ประโยชน์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 

การน าระบบสารสนเทสภูมิศาสตร์ไปใชป้ระโยชน์ ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนหลกัๆ คือ 

1. ระบุปัญหา ขั้นตอนของการระบุปัญหาท่ีตอ้งการวิเคราะห์ ผลท่ีคาดวา่จะไดรั้บ และการ

น าผลการวเิคราะห์ไปใชต่้อ 

2. การจัดเตรียมฐานข้อมูล ประกอบด้วย 4 ข้ันตอนคือ 

1)  การน าเขา้ขอ้มูล (Data input) แบ่งออกเป็น 2  ประเภท คือ 

     • การน าเขา้ขอ้มูลเชิงพื้นท่ี (Spatial data) ไดแ้ก่ Digitizing table, คียบ์อร์ด (Keyboard) 

สแกนเนอร์ (Scanner) และการน าเขา้ค่าพิกดัจากเคร่ือง Global Positioning System (GPS) 

โดยโปรแกรม (Software) ท่ีใชใ้นการน าเขา้มีหลายโปรแกรม  เช่น Arc Info, Arc View, 

MapInfo, ERDAS  เป็นตน้ 

     • การน าเขา้ขอ้มูลบรรยาย ไดแ้ก่ การน าเขา้โดยโปรแกรม Spreadsheet หรือโปรแกรม

ทัว่ไป เช่น Excel, Lotus, FoxPro, Word 

2) การจดัเก็บขอ้มูลเชิงพื้นท่ีในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  ประกอบดว้ยขอ้มูล 3 ประเภท 

คือ จุด ลายเส้น และพื้นท่ี (Point, Line and Polygon) โดยขอ้มูลดงักล่าวจะถูกจดัเก็บโดยอา้งอิงจาก

ค่าพิกดัทางภูมิศาสตร์ 

3) ความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ี(Spatial topology) ขอ้มูลประเภทเวกเตอร์จะมีระบบการจดัเก็บ

ขอ้มูลเฉพาะ ซ่ึงลกัษณะความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเชิงพื้นท่ีและขอ้มูลบรรยายในระบบการจดัเก็บ

แบบน้ีเรียกวา่ ความสัมพนัธ์เชิงพื้นท่ี (Spatial topology) 

4)  การจดัเก็บและการจดัการฐานขอ้มูล (Database) นิยมใช้โครงสร้างตามหลกัการของ

ฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์(Relational database)  ซ่ึงสามารถใชโ้ปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มูลเชิง

สัมพนัธ์ (Relational Database Management System: RDBMS)  เพื่อการจดัการฐานขอ้มูล เช่น 

Microsoft access, Oracle  และ dbase   เราสามารถเช่ือมโยงขอ้มูลกราฟฟิกและขอ้มูลเชิงบรรยาย

โดยใชต้ารางขอ้มูลเชิงบรรยายท่ีใชอ้ธิบายขอ้มูลเชิงพื้นท่ีหรือท่ีเรียกวา่ Attribute  ขอ้มูลแต่ละเร่ือง

ควรแยกเก็บเป็นคนละแฟ้มขอ้มูล (File)  แต่ตอ้งมีรายละเอียดท่ีมีคุณลกัษณะท่ีเหมือนกนัเพื่อใช้

เช่ือมโยงตารางขอ้มูลเขา้กบัขอ้มูลเชิงพื้นท่ีหรือเช่ือมโยงตารางขอ้มูลหน่ึงกบัอีกตารางหน่ึง 
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3. การวเิคราะห์ข้อมูล 

ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มีการสร้างขอ้มูลเป็นชั้น เรียกวา่ คอเวอเรจ (Coverage) หรือ 
เลเยอร์ (Layer)   ในแต่ละชั้น ขอ้มูลอาจจะประกอบดว้ยขอ้มูล จุด เส้น หรือ รูปปิด เพียงอยา่งเดียว 
หรือผสมของขอ้มูล 2 แบบ หรือ 3 แบบ การวิเคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ การวิเคราะห์
จากฐานขอ้มูลเพียงชั้นเดียว และการวเิคราะห์โดยการซอ้นทบัขอ้มูล 2 ชนิด หรือมากกวา่ 

1. การวเิคราะห์ขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเพียงชั้นเดียว คือ การวิเคราะห์จาก จุด เส้น หรือรูปปิด 
ตวัอยา่งเช่น 

 การวิเคราะห์จากจุด ท่ีแสดงต าแหน่งท่ีตั้ง  เช่น จุดท่ีตั้งของโรงเรียน  จุดท่ีตั้งของ
หมู่บา้น พร้อมดว้ยขอ้มูลอธิบาย 

 การวเิคราะห์จากเส้น แสดงระยะทาง เช่น เส้นทางถนน 
 การวเิคราะห์จากรูปปิด แสดงพื้นท่ีของรูปปิดหน่ึงๆ 

2. การวิเคราะห์จากขอ้มูลหลายชั้น จะตอ้งก าหนดวตัถุประสงคท่ี์ชดัเจน เพื่อท่ีจะเลือกชั้น
ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งมาท าการวเิคราะห์ เช่น การหาต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานท่ีเหมาะสม ชั้นขอ้มูล
ท่ีเก่ียวขอ้ง อาจเป็นขอ้มูลขอบเขตการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเพื่อดูวา่บริเวณใดมีแหล่งวตัถุดิบ
มาก ขอ้มูลขอบเขตท่ีดิน ท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกวตัถุดิบ ขอ้มูลถนน เพื่อวิเคราะห์การ
ขนส่ง และขอ้มูลหมู่บา้นเพื่อวเิคราะห์ปริมาณแรงงานและการยอมรับทางสังคม เป็นตน้ 

  

4. การแสดงผลข้อมูล 

จากการวิเคราะห์ขอ้มูล  สามารถน าเสนอหรือแสดงผลไดผ้่านหน้าจอคอมพิวเตอร์แบบ 

Layout หรือพิมพอ์อกมาเป็นแผนท่ีหรือตาราง หรือสามารถน าขอ้มูลไปใชต่้อในโปรแกรมอ่ืนๆได้

อีกเช่น  ขอ้มูลตาราง (Excel/DBF),  ขอ้มูลรูปภาพ (BMP/JPG), ขอ้มูลเวกเตอร์ (Shape file/DXF) 

 

2.3 โลจิสติกส์ (Logistics)  

 ทวีศกัด์ เทพพิทกัษ์ (2550) กล่าวว่ากิจกรรมโลจิสติกส์เก่ียวขอ้งกบัการน าสินคา้ไป ณ  
สถานท่ี ท่ีมีความตอ้งการและตามเวลาท่ีลูกคา้ตอ้งการ ทั้งน้ีการน าเอาสินคา้ไป ณ จุดหรือสถานท่ีท่ี
ตอ้งการน้ีจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาด้านขอ้มูลข่าวสาร การขนส่ง สินคา้คงคลงั คลงัสินคา้การ
เคล่ือนยา้ยพสัดุ การบรรจุหีบห่อ ซ่ึงเป็นระบวนการท่ีประสานกนั เพื่อให้การจดัหาการเคล่ือนยา้ย
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สินคา้คงคลงัมีตน้ทุนและระดบัการใหบ้ริการท่ีเหมาะสม แต่ในปัจจุบนัการด าเนินธุรกิจของบริษทั
ต่าง ๆ จะมีค่าใชจ่้ายดา้นโลจิสติกส์เพิ่มสูงข้ึนทุกปี 

โลจิสติกส์ไดมี้การพฒันาอยา่งเป็นระบบ โดยมีผูเ้ขียนต าราเล่มแรกท่ีเก่ียวกบัการกระจาย
สินคา้ (Physical Distribution) ไวเ้ม่ือปี พ.ศ. 2504 ต่อมาปี พ.ศ. 2511 ไดมี้การตีพิมพห์นงัสือเร่ือง
การจดัการ การกระจายสินคา้ (Physical Distribution Management) และในปี พ.ศ. 2541 ไดมี้การ
ตีพิมพห์นงัสือการจดัการโลจิสติกส์เล่มแรกท่ีครอบคลุมเน้ือหาท่ีเก่ียวกบักิจกรรมการขนส่งและ
การกระจายสินคา้เพิ่มมากข้ึน หลงัจากนั้นองคค์วามรู้และวิทยาการดา้นน้ีไดข้ยายขอบเขตเน้ือหา
และมีแนวคิดเพิ่มมากข้ึน 

 
2.3.1 ความหมายของโลจิสติกส์ 

The Council of Logistics Management (CLM) ซ่ึงเป็นองคก์รทางวิชาชีพทางดา้น โลจิ
สติกส์ของประเทศสหรัฐอเมริกา ไดใ้หค้  านิยามของโลจิสติกส์ ดงัน้ี 

โลจิสติกส์  หมายถึง กระบวนการวางแผน การด าเนินงาน และการควบคุมการเคล่ือนยา้ย
ทั้งไปและกลับ การเก็บรักษาสินค้า บริการ และข้อมูลท่ีเก่ียวข้องอย่างมีประสิทธิภาพและมี
ประสิทธิผล ตั้ งแต่จุดเร่ิมต้นของการผลิตไปสู่จุดสุดท้ายของการบริโภคเพื่อตอบสนองความ
ตอ้งการของลูกคา้ 

โลจิสติกส์  หมายถึง การจดัล าเลียงสินคา้เพื่อใหเ้กิดค่าใชจ่้ายโดยรวมในการกระจายสินคา้
ต ่าท่ีสุด โลจิสติกส์เก่ียวขอ้งตั้งแต่กระบวนการจดัหาวตัถุดิบและไปส้ินสุด ณ จุดท่ีมีการบริโภค
สินคา้นั้น หรือในอีกความหมายหน่ึง โลจิสติกส์เป็นกระบวนการในการจดัการวางแผน จดัสายงาน
และควบคุมกิจกรรมทั้งในส่วนท่ีมีการเคล่ือนยา้ยและไม่มีการเคล่ือน ยา้ยในการอ านวยความ
สะดวกของกระบวนการไหลของสินค้า ตั้งแต่จุดเร่ิมจดัหาวตัถุดิบไปถึงจุดท่ีมีการบริโภคโลจิ
สติกส์ ประกอบดว้ยกิจกรรมต่างๆ 2 ลกัษณะ คือ กิจกรรมหลกัและกิจกรรมสนบัสนุน 

โลจิสติกส์ ไดมี้ผูใ้ห้ค  านิยามไวห้ลายท่าน ซ่ึงค านิยามดงักล่าวยงัไม่มีขอ้ยุติ อยา่งไรก็ตาม
แมค้  านิยามจะแตกต่างกนัแต่สาระส าคญัไม่แตกต่างกนั โดยแตกต่างกนัเพียงถอ้ยค าท่ีใช ้ตวัอยา่งค า
นิยามของ   โลจิสติกส์ท่ีทวศีกัด์ เทพพิทกัษ ์(2550) ไดร้วบรวมไว ้คือ 

Council of Supply Chain Management Professional ไดใ้ห้ความหมายของการจดัการโลจิ
สติกส์ (Logistics Management) ไวด้งัน้ี การจดัการโลจิสติกส์คือ ส่วนหน่ึงของโซ่อุปทานซ่ึงเป็น
กระบวนการในการวางแผน  การน าเสนอ และการควบคุมการไหลท่ีมีประสิทธิภาพและ
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ประสิทธิผล และการเก็บสินคา้ บริการ และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากจุดเร่ิมตน้ในการผลิตไปสู่จุด
สุดทา้ยของการบริโภคเพื่อท่ีจะตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

Christopher กล่าววา่ การจดัการโลจิสติกส์ คือการจดัการเชิงกลยุทธ์ในการจดัซ้ือจดัหาการ
เคล่ือนยา้ยและจดัเก็บวตัถุดิบ ช้ินส่วนและสินคา้คงคลงั (ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการไหลของขอ้มูล) ตลอด
ทุกหน่วยขององคก์รโดยผา่นช่องทางทางการตลาดเพื่อสร้างประโยชน์สูงสุดเพื่อให้บรรลุเป้าหมาย
ในดา้นตน้ทุนท่ีมีประสิทธิภาพ 

โอก๊บรูก กล่าววา่ การจดัการโลจิสติกส์ หมายถึงกระบวนการวางแผน การปฎิบติัการและ
การควบคุม การเคล่ือนยา้ย และการจดัเก็บสินคา้อยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล รวมถึงการ
ให้บริการและสารท่ีเก่ียวขอ้ง ตั้งแต่จุดก าเนิดจนถึงจุดการบริโภคสินคา้ เพื่อวตัถุประสงคใ์นการ
ตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ 

จากการพิจารณานิยามเหล่าน้ีพบว่า การนิยามการจดัการโลจิสติกส์มุ่งเนน้ไปท่ีเร่ืองของ
กระบวนการในการวางแผน การควบคุมการไหลของวตัถุดิบและขอ้มูลจากจุดแรกถึงจุดสุดทา้ย
โดยท่ีการจดัการจะอยูภ่ายใตว้ตัถุประสงคท่ี์จะตอบสนองความตอ้งการของผูบ้ริโภคและก่อให้เกิด
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล และในทางตรงกนัขา้ม ความแตกต่างของความหมายของการ
จดัการโลจิสติกส์ ไดแ้ก่ การน าไปใช้และการประเมินผลของกิจกรรมทางโลจิสติกส์ ซ่ึงใน
ขณะเดียวกนัการจดัการโลจิสติกส์เป็นกลยทุธ์อยา่งหน่ึงของการจดัซ้ือจดัหาและเคล่ือนยา้ยวตัถุดิบ 

 กล่าวโดยสรุปโลจิสติกส์ คือ การออกแบบและการจดัการระบบการควบคุมการเคล่ือนยา้ย
หรือการไหลของสินคา้และขอ้มูลจากตน้ทางมายงับริษทั  และออกจากบริษทัไปยงัลูกคา้อย่างมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล หรือการเคล่ือนยา้ยพสัดุและขอ้มูลตั้งแต่วตัถุดิบไปจนเป็นสินคา้
ส าเร็จรูปจากตน้ทางไปยงัปลายทางจนถึงผูบ้ริโภค  โดยมีการประสานงานแต่ละขั้นตอนอย่างมี
ประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซ่ึงจะเห็นวา่โลจิสติกส์นั้นจะครอบคลุมกิจกรรมและกระบวนการ
เคล่ือนยา้ยสินคา้ทั้งหมดทุกระดบัและขั้นตอนการปฏิบติัการโดยวิธีการเชิงระบบ ซ่ึงบริษทัจะท า
การเช่ือมโยงกิจกรรมต่าง ๆ ของระบบสินคา้ภายในบริษทัดว้ยกนั แทนท่ีจะแยกปฏิบติัแต่ละ
กิจกรรมอย่างท่ีเคยท ากันมาและยอมรับการติดต่อและประสานงานระหว่างบริษทัและองค์กร
ภายนอก นอกจากน้ีโลจิสติกส์จะถูกมองอยา่งเป็นระบบและเป็นกระบวนการท่ีมีความต่อเน่ืองหรือ
ท่ีรู้จกักนัในช่ือแบบจ าลองห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain Modeling) ซ่ึงเป็นการเช่ือมโยง
กระบวนการไหลกนัเป็นลูกโซ่ 
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ตน้ทุนโลจิสติกส์เป็นตน้ทุนท่ีแฝงอยูใ่นกระบวนการด าเนินการน าชีวมวลมาใชป้ระโยชน์
ดา้นพลงังานโดยการศึกษาเบ้ืองตน้พบว่าตน้ทุนโลจิสติกส์รวมประกอบดว้ยตน้ทุนโลจิสติกส์ใน
ส่วนของผูผ้ลิต ผูร้วบรวม และโรงงานแปรสภาพชีวมวล โดยในการศึกษาคร้ังน้ีจะท าการวิเคราะห์
ตน้ทุน และพลงังานท่ีเกิดในส่วนของผูร้วบรวมเท่านั้น 

 
2.3.2 กจิกรรมในระบบโลจิสติกส์ 

 การจดัการเคล่ือนยา้ยของสินคา้ บริการ ขอ้มูล และการเงินระหวา่งผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค จะ

ประกอบดว้ย 2 ส่วน คือ กิจกรรมหลกัขององคก์รและกลุ่มท่ีเป็นกิจกรรมสนบัสนุนการท างานของ

องคก์ร ดงัต่อไปน้ี 

กจิกรรมหลกั (Key activities) ไดแ้ก่ 

1. การบริการลูกค้า (Customer service) เป็นกิจกรรมท่ีตอบสนองความต้องการของ

ลูกคา้ ในเร่ืองของการส่งมอบสินคา้ท่ีตรงเวลาและครบตามจ านวน 

2. การด าเนินการตามค าส่ังซ้ือของลูกค้า  (Order processing) เป็นกิจกรรมท่ีต้องใช้
ระยะเวลาสั้นท่ีสุดในการด าเนินการเพื่อตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้  ปัจจุบนั
องคก์รส่วนใหญ่มกัน าระบบคอมพิวเตอร์และการจดัการธุรกิจเชิงอิเล็คทรอนิคส์มาใช้
เป็นเคร่ืองมือ เพื่อความสะดวกและรวดเร็ว 

3. การคาดการณ์ความต้องการของลูกค้า (Demand forecasting) เป็นการคาดการณ์ความ
ต้องการสินค้าหรือการบริการลูกค้าในอนาคต    จะช่วยให้บริษทัสามารถก าหนด
ทิศทางในการด าเนินงานว่าจะผลิตสินค้าจ านวนเท่าไร หรือเตรียมบุคลากรและ
อุปกรณ์มากนอ้ยเพียงใด 

4.  การบริหารสินค้าคงคลัง (Inventory management) เป็นกิจกรรมบริหาร จดัการระดบั
ของสินคา้คงคลงัท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ได ้โดยท่ี
ใชต้น้ทุนนอ้ยท่ีสุด 

5.  กิจกรรมการขนส่ง (Transportation) ครอบคลุมถึงทุกกิจกรรมท่ีเป็นการเคล่ือนยา้ยตวั
สินคา้จากจุดก าเนิดไปยงัจุดท่ีมีการบริโภคใหมี้ประสิทธิภาพมากท่ีสุด 
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6. การบริหารคลังสินค้า (Warehousing and storage) เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการบริหาร
จัดการคลังสินค้า  เช่น การจัดเก็บสินค้า การจัดการพื้นท่ีในคลังสินค้า อุปกรณ์
เคร่ืองใชต่้าง ๆ ท่ีจ  าเป็นในการด าเนินกิจกรรมภายในคลงัสินคา้ 

7. การจัดการสินค้าที่ถูกส่งกลับคืน (Reverse logistics) คือ กระบวนการจดัการสินคา้ท่ี
ถูกส่งกลบัคืน ไม่วา่จะเป็นสินคา้ท่ีเสียหาย หมดอายกุารใชง้าน เป็นตน้ 

8. การจัดซ้ือ (Purchasing) เป็นกิจกรรมท่ีเก่ียวกบัการจดัซ้ือ จดัหาวตัถุดิบและบริการทั้ง
ในส่วนของการเลือกผูจ้  าหน่ายวตัถุดิบ ก าหนดช่วงเวลาและปริมาณในการสั่งซ้ือ และ
สร้างความสัมพนัธ์กบัผูจ้  าหน่ายวตัถุดิบ 

 

กจิกรรมสนับสนุน (Supporting Activities) ไดแ้ก่ 

1. การเลือกที่ตั้งโรงงานและคลังสินค้า (Plant  and  warehouse  site selection) การเลือก

ท่ีตั้งโรงงานของโรงงานและคลงัสินคา้จะตอ้งให้ความส าคญักบัความใกล ้– ไกลของ

แหล่งวตัถุดิบและลูกคา้ เพื่อความสะดวกในการเขา้ถึงและเก่ียวขอ้งกบัระยะทางการ

ขนส่ง  รวมถึงความสามารถในการตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ดว้ย 

2. กิ จ ก ร รมก า ร เ ค ลื่ อ น ย้ า ย  (Material  handling) เ ป็ น กิ จ ก รรม ท่ี เ ก่ี ย วกับก า ร

เคล่ือนยา้ย วตัถุดิบ และสินคา้คงคลงัในระหวา่งการผลิต รวมถึงการขนยา้ยตวัสินคา้ท่ี

ผลิตเสร็จแลว้  ภายในโรงงานหรือคลงัสินคา้  มีวตัถุประสงค ์เพื่อ 

-         ลดระยะทางการเคล่ือนยา้ยใหไ้ดม้ากท่ีสุด 
-         แกไ้ขกระบวนการท่ีเป็นคอขวดใหมี้การไหลไดดี้ข้ึน 
-         ลดการขนถ่ายใหม้ากท่ีสุดเพื่อการประหยดัแรงงานและค่าใชจ่้าย 

 
3. บรรจุภัณฑ์  (Packaging)    เป็นส่ิงท่ีปกป้องตวัผลิตภณัฑ์ไม่ให้เกิดความเสียหายใน

ขณะท่ีมีการเคล่ือนยา้ย และ บรรจุภณัฑ์ท่ีดีจะช่วยให้กระบวนการเคล่ือนยา้ยและเก็บ
รักษาสินคา้มีความสะดวกมากข้ึน 
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4. การติ ด ต่ อ ส่ื อส ารทาง ด้ าน โล จิ สติ ก ส์   (Logistics  communications)  เ ป็นก า ร
แลกเปล่ียนขอ้มูล  และการตดัสินใจต่างๆ  การส่ือสารท่ีประสิทธิภาพขององคก์รควร
จะมีลกัษณะดงัน้ี 

-         มีการส่ือสารระหวา่งองคก์ร ซพัพลายเออร์ และลูกคา้ 
-         มีการส่ือสารระหว่างหน่วยงานภายในองค์กรโดยเฉพาะฝ่ายการ

บญัชี การตลาด 
    ฝ่ายผลิต 

-         มีการส่ือสารระหวา่งกิจกรรมโลจิสติกส์ทุกกิจกรรม 
-         มีการส่ือสารกนัในหน่วยงานย่อย เช่นฝ่ายขายกบัฝ่ายบริการลูกคา้ในฝ่าย

การตลาด 
-         มีการส่ือสารระหว่างสมาชิกในระบบโซ่อุปทานท่ีไม่ได้มีการติดต่อกับ

องคก์รโดยตรง เช่น ซพัพลายเออร์รายแรกสุดในโซ่อุปทาน 
 
กิจกรรมโลจิสติกส์ท่ีกล่าวมาขา้งตน้นั้นเป็นกิจกรรมท่ีเกิดข้ึนในภาคอุตสาหกรรม

การผลิตโดยทัว่ไป ซ่ึงจะมีความแตกต่างกบักิจกรรมโลจิสติกส์ของการน าชีวมวลมาใช้
เป็นเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟ้าเป็นอย่างมาก  ดงันั้น กระบวนการจดัการดา้นโลจิสติกส์ท่ี
น ามาใชใ้นงานวจิยัน้ี จึงไดมี้การตดักิจกรรมบางส่วนท่ีเกินความจ าเป็นและประยุกตใ์ชใ้ห้
เป็นไปอยา่งเหมาะสม เพื่อลดค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 

หลงัจากพิจารณาแล้วพบว่า ในการจะน าชีวมวลจากแหล่งชีวมวลท่ีมีอยู่หลาย
แหล่งมาสู่โรงแยกขยะก่อนจดัส่งไปยงัโรงผลิตไฟฟ้า จะต้องเลือกต าแหน่งท่ีมีความ
เหมาะสม ลดความยุ่งยากในการขนส่ง และมีปริมาณเพียงพอส าหรับใช้เป็นเช้ือเพลิงใน
การผลิตกระแสไฟฟ้านั้น มีกิจกรรมโลจิสติกส์ท่ีมีอิทธิพลมากท่ีสุดต่อตน้ทุนด้านโลจิ
สติกส์ คือ การเลือกต าแหน่งของแหล่งชีวมวล ซ่ึงในการวเิคราะห์จะใชท้ฤษฎีท่ีจะกล่าวถึง 
ดงัต่อไปน้ี 

2.3.3 ทฤษฎเีกีย่วกบัการเลอืกท าเลทีต่ั้งโรงงานอุตสาหกรรม 

การเลอืกท าเลทีต่ั้งโรงงานอุตสาหกรรม  (Selection  of  plant  location) 

ท าเลท่ีตั้งโรงงานอุตสาหกรรม  (Plant  location)  หมายถึง  สถานท่ีส าหรับประกอบ
กิจกรรมทางธุรกิจขององค์กร  เช่น  โรงงาน  โกดงัสินคา้  เป็นตน้  ต าแหน่งท่ีตั้งโรงงานมี
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ความส าคญัต่อการผลิตและการด าเนินการ  และเป็นกระบวนการในการศึกษาและวิเคราะห์
ขอ้มูล  เพื่อก าหนดสถานท่ีท่ีสามารถด าเนินงานได้สะดวก และมีประสิทธิภาพสูงสุด   โดย
พิจารณา  ตน้ทุน  รายได ้ วตัถุดิบ  ตลอดจนสภาพแวดลอ้มในการด าเนินงาน 

การเลือกท าเลท่ีตั้ งโรงงานอุตสาหกรรม เป็นปัจจยัส าคัญท่ีสุดส าหรับการด าเนินการ 

เน่ืองจากการลงทุนสร้างโรงงานมีค่าใช้จ่ายสูงและการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนภายหลงัการก าหนด

ท่ีตั้งโรงงานมีผลต่อค่าใช้จ่ายทั้งท่ีเป็นตน้ทุนคงท่ี และตน้ทุนแปรผนั  ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อผล

ก าไรขององคก์ร ดงันั้นในการตดัสินใจเลือกท าเลท่ีตั้งจ  าเป็นตอ้งมีเกณฑ์การตดัสินใจท่ีครอบคลุม 

ซ่ึง  ณฎัฐพนัธ์  เขจรนนัทน์  (2542 : 97)  เสนอปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกท่ีตั้งโรงงานไวด้งัน้ี 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเลอืกทีต่ั้งโรงงาน 

 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกท่ีตั้งประกอบดว้ย  แหล่งวตัถุดิบ   เส้นทางการขนส่ง  และความ

พร้อมทางดา้นพลงังาน  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเลือกท่ีตั้งของโรงงาน  แบ่งไดเ้ป็น  2  กลุ่ม  คือ  ปัจจยัท่ี

เก่ียวกบัทรัพยากรการผลิต  และปัจจยัท่ีเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้ม 

             1) ปัจจัยทีเ่กีย่วกบัทรัพยากรการผลติ ประกอบด้วย วตัถุดิบ ตลาดสินคา้ แรงงาน ท่ีดิน การ

ขนส่ง แหล่งพลงังาน และสาธารณูปโภคต่าง ๆ 

วตัถุดิบ     การตดัสินใจเลือกท่ีตั้งโรงงานท่ีใกลแ้หล่งวตัถุดิบมีเหตุผลหลกั  คือเพื่อลด

ตน้ทุนการผลิตอนัเกิดจากการขนส่งวตัถุดิบ  อุตสาหกรรมท่ีเลือกท่ีตั้งโรงงานใกลแ้หล่งวตัถุดิบ  

มกัได้แก่อุตสาหกรรมทางการเกษตร  และอุตสาหกรรมท่ีต้องแร่ธาตุเป็นวตัถุดิบ  ทั้ งน้ีเพราะ

วตัถุดิบมีขนาดใหญ่น ้ าหนักมากการขนส่งตอ้งเสียค่าใช้จ่ายสูง  และวตัถุดิบบางประเภทเกิดการ

เปล่ียนสภาพไดง่้าย  จึงตอ้งรีบส่งเขา้โรงงานอยา่งรวดเร็ว 

ตลาด     โรงงานหรือการด าเนินการในลกัษณะท่ีใชว้ตัถุดิบน้อย  มกันิยมตั้งใกลต้ลาด

สินค้า   โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง กิจการด้านการบริการ  เ ช่น  โรงแรม  โรงภาพยนตร์  และ

หา้งสรรพสินคา้  เป็นตน้ 

แรงงาน   ความเพียงพอของแรงงานตลอดจนค่าจา้งแรงงานของท าเลท่ีตั้งโรงงานแต่ละ

แห่งจะมีผลอยา่งส าคญัต่อการตดัสินใจเลือกสถานท่ีตั้งโรงงาน  ในเมืองใหญ่หรือชุมชนใหญ่จะมี
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แรงงานทั้งท่ีเป็นช่างช านาญงานและแรงงานฝีกมืออยู่มาก  ซ่ึงค่าแรงจะสูงกว่าในเมืองเล็กหรือ

ชุมชนเล็ก  การตัดสินใจเลือกท่ีตั้ งโรงงานจึงต้องพิจารณาถึงความพอเพียงของแรงงานและ

ค่าแรงงานประกอบกนั 

ท่ีดิน    ท าเลในเขตเมือง จะมีราคาสูง และค่าใช้จ่ายอ่ืน ๆ  ท่ีตามมาก็จะราคาสูงด้วย   

ดงันั้นโรงงานส่วนมากจะตั้งไกลเมืองออกไปอยู่ตามชนบท  หรือชานเมือง   นอกจากราคาท่ีดิน

ตอ้งพิจารณาแล้วลักษณะท่ีดินก็จะตอ้งพิจารณาในงานก่อสร้างโรงงาน  เช่น  ลกัษณะท่ีดินต ่า

จะตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการถม 

การขนส่ง  เป็นปัจจยัส าคญัท่ีก าหนดค่าใช้จ่ายในการลงทุน ค่าใช้จ่ายในการขนส่งจะ

ส่งผลต่อราคาของสินคา้   จึงนบัไดว้า่การขนส่งเป็นปัญหาท่ีจะตอ้งพิจารณาอยา่งรอบคอบ และมี

เหตุผล  เน่ืองจากปัจจยัการผลิตต่าง ๆ ไดแ้ก่ วตัถุดิบ  คน  เคร่ืองจกัร  อุปกรณ์และส่ิงท่ีสนบัสนุน

การผลิตต่าง ๆ  ท่ีจะน าไปสู่โรงงานจะมีการขนส่งรวมอยูใ่นแต่ละกระบวนการนั้นๆทั้งส้ิน  ดงันั้น 

เพื่อค่าใชจ่้ายในการขนส่งท่ีนอ้ยท่ีสุด    ควรพิจารณาหลกั ดงัต่อไปน้ี (สมศกัด์ิ ตรีสัตย,์ 2537: 46)  

                   1.  ทางเลือกของการขนส่ง  (Alternative of transport) 

                   2.  ระยะทาง  (Distance) 

                   3.  เวลา  (Time) 

                   4.  ลกัษณะและสภาพของเส้นทาง  (Status of route) 

                   5.  ปัญหาจราจร  (Traffic problem) 

                   6.  แนวโนม้ในอนาคต  (Trend of future) 

                   7.  ลกัษณะภูมิประเทศ  (Nature of the country) 

                   8.  ค่าใชจ่้ายในการขนส่ง  (Cost of transport) 

                   9.  อ่ืน ๆ  (Others) 

 พลงังาน  (Energy)  แหล่งพลงังานท่ีส าคญั ไดแ้ก่ กระแสไฟฟ้า  ซ่ึงไดส่้วนใหญ่จะไดจ้าก 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตมากกว่า  ท่ีจะผลิตกระแสไฟฟ้าใช้เอง   เน่ืองจากต้นทุนการผลิตต ่ากว่า  ซ่ึง

ส าหรับโรงงานท่ีติดตั้งระบบการผลิตแบบต่อเน่ือง(Continuous  products  system)  จะตอ้งมีเคร่ือง

ผลิตกระแสไฟฟ้าส ารองไวส้ าหรับกรณีกระแสไฟฟ้าดบักะทนัหนั อยา่งไรก็ตามยงัมีอุตสาหกรรม
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หลายประเภทตอ้งอาศยัเช้ือเพลิงต่าง ๆ  เป็นแหล่งตน้ก าลงัในการผลิตท่ีแตกต่างกนั  เช่น  น ้ ามนั  

เคร่ืองยนต ์ แก๊ส  เป็นตน้ 

 สาธารณูปโภค  (Public  service)  โรงงานอุตสาหกรรมจ าเป็นตอ้งรับผิดชอบต่อสังคมและ

ปฏิบติัตามกฎหมายอย่างเคร่งครัด  ในการพยายามก าจดัส่ิงซ่ึงเป็นภยัต่อชีวิตและธรรมชาติ เช่น 

สารเคมี  น ้ามนัพิษ ไม่ใหเ้กิดมลภาวะต่อส่ิงมีชีวตและส่ิงแวดลอ้ม  

 2) ปัจจัยที่เกี่ยวกับสภาพแวดล้อม หมายถึง ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มของชุมชนท่ี

โรงงานไปตั้งอยู ่ปัจจยัเหล่าน้ีจะมีผลทางออ้มต่อการด าเนินการ เช่น มีผลต่อการท างานของคนงาน 

การควบคุมการท างานของคนงาน และอ่ืนๆ ไดแ้ก่ 

                     1.  สภาพการยอมรับของชุมชนท่ีมีต่อธุรกิจท่ีท าอยู ่ ถา้โรงงานหรือการด าเนินการได้

ผลิตสินคา้หรือบริการท่ีขดัต่อความเช่ือของคนในชุมชน  หรือขดัต่อหลักธรรมค าสั่งสอนทาง

ศาสนาในชุมชน  ยอ่มไม่ไดรั้บการยอมรับจากชุมชน   

                      2.  สภาพความเป็นอยู่ของชุมชน  คุณภาพของชีวิตในชุมชน  เช่น  แหล่งพกัผ่อน

หย่อนใจ  โรงมหรสพ   สภาพภูมิอากาศ  โรงเรียน  โรงพยาบาล   สถานปฏิบติักิจทางศาสนา   

มาตรฐานค่าครองชีพ  ความปลอดภยัในชีวติและทรัพยสิ์น  เป็นตน้ 

                     3.  กฎระเบียบและกฎหมายของชุมชน  เช่น  ภาษีต่าง ๆ  อนัไดแ้ก่  ภาษีการคา้  ภาษี

โรงเรือน  ภาษีป้าย  ฯลฯ   กฎหมายแรงงาน  กฎหมายการจา้งงาน  และอ่ืน ๆ 

                     4.  สภาพความรวมตวัทางธุรกิจและอุตสาหกรรมในชุมชน  ความช่วยเหลือซ่ึงกนัและ

กนั ในธุรกิจ  สภาพการแข่งขนัทางธุรกิจ  แหล่งท่ีมีการรวมตวัร่วมมือช่วยเหลือกนัทางธุรกิจมาก  

ยอ่มส่งเสริมต่อการด าเนินการผลิตและบริการ 

2.3.4 เทคนิคการเลอืกท าเลที่ตั้ง 

ค านาย อภิปรัชญาสกุล (2547) ไดน้ าเสนอเทคนิคในการเลือกท าเลท่ีตั้ง (Location Analysis 
Techniques) ท่ีนิยมใช ้ดงัน้ี 
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เทคนิคการหาศูนยก์ลางของการขนส่ง (Center of Gravity Technique) เป็นวธีิการท่ีใชเ้ลือก
ศูนยก์ลางของการกระจายสินคา้ หรือโรงงานผลิต โดยใชก้ารค านวณหาท่ีตั้งทางภูมิศาสตร์แห่ง
เดียวตามระยะทางและน ้าหนกัของสินคา้ท่ีตอ้งขนส่ง ตามสมการท่ี 2.1 
 

               
∑     
 
   

∑   
 
   

                                            (2.1) 

        ∑     
 
   

∑   
 
   

                                                    (2.2) 

โดยท่ี  
     = จุดท่ีเป็นท าเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

      = จุดท่ีตั้งของแหล่งลูกคา้หรือแหล่งส่ิงอ านวยความสะดวก i 
   = น ้ าหนักสินคา้รวมต่อปีท่ีจะขนไปแหล่งลูกคา้หรือแหล่งส่ิงอ านวยความ

สะดวก i 

อยา่งไรก็ตาม วธีิน้ีไดก้  าหนดสมมติฐานไวว้า่มีเส้นทางคมนาคมตดัตรงจากศูนยก์ลางไปยงั
แต่ละแหล่งวตัถุดิบ ซ่ึงอาจจะไม่ตรงกบัความเป็นจริง 

2.4 การวเิคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) 

การวิเคราะห์ความอ่อนไหว (Sensitivity Analysis) คือ การวิเคราะห์ดูสถานการณ์ทางดา้น

การเงินของโครงการจะมีการเปล่ียนแปลงไปอย่างไรบ้าง ถ้ามีการเปล่ียนแปลงต่างๆ ท่ีจะมี

ผลกระทบต่อโครงการ เช่น ราคาสินคา้ท่ีอาจจะตอ้งขายในราคาท่ีต ่ากวา่ท่ีคาดคะเนไว ้หรือ ราคา

วตัถุดิบท่ีเพิ่มข้ึนเป็นตน้ 

 (ยพุิน. 2537: 33-35; อา้งอิงจาก อรรถพล องัศุพานิช. 2549: 12) 

วิธีการวิเคราะห์ความอ่อนไหวมีขั้นตอนเหมือนกบัการวิเคราะห์ดา้นการเงินของโครงการ

โดยสมมติให้มีการเปล่ียนแปลงต่างๆ แล้วค านวณผลตอบแทนท่ีโครงการจะไดรั้บใหม่ในด้าน

ต่างๆ เช่นระยะเวลาคืนทุน มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ผลตอบแทนการลงทุนต่อหน่วย อตัราผลตอบแทน

ภายในจุดคุม้ทุน แลว้พิจารณาถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากปัจจยัท่ีไดส้มมติใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงไป 

สามารถสรุปเป็นขั้นตอนไดด้งัน้ี 
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ขั้นท่ี 1 ค  านวณค่าตามเกณฑ์การตดัสินใจลงทุนท่ีเลือกพิจารณาไว ้จากขอ้มูลพื้นฐานของ

โครงการ 

ขั้นท่ี 2 พิจารณาตวัแปรท่ีส าคญัของโครงการ ท่ีคาดวา่เม่ือเปล่ียนแปลงไปจะส่งผลกระทบ

ต่อผลตอบแทนของโครงการ ส่วนมากไดแ้ก่ ปริมาณขาย ราคาขาย ตน้ทุนค่าก่อสร้าง เป็น

ตน้ 

ขั้นท่ี 3 ก าหนดร้อยละของการเปล่ียนแปลงของตวัแปรต่างๆ จากขั้นท่ี 2 ท่ีคาดว่าน่าจะ

เกิดข้ึน เช่น ราคาขายเพิ่มข้ึน หรือลดลงจากขอ้มูลพื้นฐาน ร้อยละ 5 หรือ ร้อยละ 10 

ขั้นท่ี 4 น าตวัแปรท่ีคาดวา่จะส่งผลต่อผลตอบแทนของโครงการ มาค านวณค่าเปล่ียนแปลง

ท่ีสมมติไวใ้นขั้นท่ี 3 โดยก าหนดให้ตวัแปรอ่ืนมีค่าคงท่ี แลว้น ามาค านวณหาค่าตามเกณฑ์

การตดัสินใจลงทุนใดๆ อีกคร้ัง 

ขั้นท่ี 5 น าค่าตามเกณฑ์การตดัสินใจลงทุนใดๆ ก่อนและหลงัการเปล่ียนแปลงค่าของตวั

แปรมาท าการสรุปรวมเป็นตารางแสดงความสัมพนัธ์ของตวัแปรแต่ละตวัท่ีพิจารณากบัค่า

ตามเกณฑก์ารตดัสินใจลงทุนใดๆ เพื่อวเิคราะห์ และสรุปถึงความเส่ียงของโครงการ  

 


