
 
 

บทที ่4 

ผลการศึกษาและข้อวจิารณ์ 

 ในบทน้ี จะแสดงผลการวิเคราะห์ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลัก คือ ส่วนการประเมิน

ศกัยภาพชีวมวลในเขตพื้นท่ีศึกษา ส่วนการศึกษาตน้ทุนและพลงังานท่ีใช้ในระบบโลจิสติกส์ของ

การขนส่งชีวมวลแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย ส่วนการศึกษาตน้ทุนและพลงังานท่ีใชใ้นระบบโลจิสติกส์

ของการขนส่งชีวมวลแบบมีคลงัเก็บย่อย และส่วนการเปรียบเทียบต้นทุนและพลังงานท่ีใช้ใน

ระบบโลจิสติกส์ของการขนส่งชีวมวลแบบไม่มีคลังเก็บย่อยและแบบมีคลังเก็บย่อย โดย

รายละเอียดในแต่ละส่วน สามารถอธิบายไดด้งัน้ี 

4.1 ผลการวเิคราะห์ศักยภาพชีวมวลในเขตพืน้ทีศึ่กษา 

 จากการส ารวจและรวบรวมขอ้มูลแหล่งชีวมวลไมจ้ากแปลงพืชทั้ง 3 ชนิด ในพื้นท่ี 3 

อ าเภอ และท าการประเมินศกัยภาพเชิงปริมาณของชีวมวลไม ้โดยการแบ่งพื้นท่ีเป็นกลุ่มตาม

ระยะทางเพื่อเลือกแปลงเพาะปลูกส าหรับเป็นแหล่งชีวมวล โดยนบัรัศมีจากจุดศูนยก์ลางท่ีใกลโ้รง

แยกขยะมากท่ีสุด  ซ่ึง จะก าหนดระยะห่างระหวา่งแหล่งชีวมวลกบัโรงแยกขยะ เป็นช่วง ระยะทาง

ละ 10 กิโลเมตร  แสดงการค านวณท่ีภาคผนวก ก ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ กลุ่มของแหล่งเพาะปลูกท่ีมี

ศกัยภาพสูง คือ ปริมาณเศษไมท่ี้ไดจ้ากการตดัแต่งก่ิง ไม่ต ่ากว่า 9,125 ตนั/ปี  โดยท่ีจะก าหนด 

ปริมาณส ารองเป็น 2 เท่า ดงันั้น จะไดแ้หล่งชีวมวลท่ีมีศกัยภาพ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีอยูใ่นช่วงรัศมี

ระยะทาง 0-10, 10-20 และ 20-30 กิโลเมตร ซ่ึงกระจดักระจายอยู่ในอ าเภอฝาง แม่อาย และไชย

ปราการ   โดยมีศกัยภาพชีวมวลไมท้ั้งหมด 22,397 ตนั/ปี ซ่ึงรายละเอียดของศกัยภาพชีวมวลในแต่

ละพื้นท่ี แสดงดงัตาราง 
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ตารางท่ี 4.1 ศกัยภาพชีวมวลไมท่ี้สามารถน ามาผลิตเช้ือเพลิงได ้

รัศมีระยะห่างจากโรงแยกขยะ (km.) จ านวนแปลง (แปลง) ปริมาณก่ิงไม ้(ตนั/ปี) 
0 – 10 198 1,789 

10 – 20 587 8,869 
20 – 30 467 11,739 
รวม 1,252 22,397 

 จากการพิจารณาเลือกพื้นท่ีแหล่งเพาะปลูกท่ีเหมาะสมท่ีใช้ในการวิเคราะห์แบบจ าลอง 

ดว้ยเกณฑ์ดงัน้ี 1.กลุ่มของแหล่งชีวมวลควรอยูใ่กลโ้รงแยกขยะ 2. เป็นแหล่งท่ีมีศกัยภาพชีวมวล

รวมกนัไม่ต ่ากวา่ 20,000 ตนั ผลลพัธ์ท่ีได ้คือ แหล่งชีวมวลท่ีเหมาะสม 3 กลุ่ม คือ กลุ่มแรกอยูใ่น

รัศมีห่างจากโรงแยกขยะ 0-10 กิโลเมตร มีแหล่งชีวมวลทั้งหมด 198 แห่ง มีศกัยภาพชีวมวลไม ้

1,789 ตนั/ปี กลุ่มท่ีสองอยูใ่นรัศมีห่างจากโรงแยกขยะ 10-20 กิโลเมตร มีแหล่งชีวมวลทั้งหมด 587 

แห่ง มีศกัยภาพชีวมวลไม ้8,869 ตนั/ปี และกลุ่มสุดทา้ยอยู่ในรัศมีห่างจากโรงแยกขยะ 20-30 

กิโลเมตร มีแหล่งชีวมวลทั้งหมด 467 แห่ง มีศกัยภาพชีวมวลไม ้11,739 ตนั/ปี โดยจะแสดง

ต าแหน่งพิกดัของแหล่งชีวมวล ศกัยภาพชีวมวล และขอบเขตพื้นท่ีศึกษาดงัน้ี 
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ภาพท่ี 4.1 ต าแหน่งพิกดัของแหล่งชีวมวล ศกัยภาพและขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

4.2. ผลการวิเคราะห์ต้นทุนและพลังงานที่ใช้ในระบบโลจิสติกส์ ประเภทขนส่งแบบไม่มีคลังเก็บ

ย่อย 

4.2.1 ผลและการวเิคราะห์การหาปริมาณงานท่ีขนส่งดว้ยรถบรรทุก  

30 km. 

20 km. 

10 km. 
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 จากการหาปริมาณงานขนส่งตามสมการท่ี 3.2 - 3.3   แสดงการค านวณในภาคผนวก ก 

ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ปริมาณงานขนส่งของรถบรรทุก 3 ชนิด คือ รถบรรทุก 4 ลอ้ รถบรรทุก 6 ลอ้ และ

รถบรรทุก 10 ล้อ ซ่ึงปริมาณชีวมวลท่ีตอ้งขนส่งจากในแต่ละพื้นท่ีจะแตกต่างกนัไป ข้ึนอยู่กบั

ศกัยภาพชีวมวลในพื้นท่ีนั้น โดยจะแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณงานของรถบรรทุกแต่ละชนิดใน

เขตพื้นท่ีศึกษาทั้งหมด ดงัน้ี 

 ปริมาณชีวมวลไมท้ั้งหมดท่ีจะตอ้งขนส่ง ไปยงัโรงแยกขยะคือ ไม่ต ่ากวา่ 9,125 ตนั/ปี  โดย

จะก าหนดให ้การขนส่งเตม็น ้าหนกัท่ีรถบรรทุก 4 ลอ้ สามารถบรรทุกได ้2 ตนัต่อรอบ รถบรรทุก 6 

ลอ้ สามารถบรรทุกได ้11 ตนัต่อรอบ และรถบรรทุก 10 ลอ้ สามารถบรรทุกได ้20 ตนัต่อรอบ ซ่ึง

ผลการค านวณจ านวนรอบในการขนส่งรวมทั้ง 3 กลุ่ม ท่ีขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ 6 ลอ้ และ 10 

ลอ้ คิดเป็น 10,588    1,543 และ752 รอบ/ปี และปริมาณขนส่งชีวมวลเศษไม้จากแหล่งชีวมวล 

รวมทั้ง 3 กลุ่ม ท่ีขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้  6 ลอ้ และ 10 ลอ้ คิดเป็น  21,176 ตนั/ปี   16,973 ตนั/ปี 

และ15,040 ตนั/ปี  ตามล าดบั โดยจะแสดงรายละเอียดปริมาณท่ีขนส่งไดจ้ากแหล่งชีวมวลทั้ง 3 

กลุ่ม ดงัน้ี 

ตารางท่ี 4.2 ผลการค านวณหาปริมาณงานของรถบรรทุก 4 ลอ้ 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ ในเขตพื้นท่ีศึกษา  

รถบรรทุก รัศมีระยะห่างจากโรงแยกขยะ (km.) จ านวนรอบขนส่ง (รอบ) ปริมาณขนส่ง (ตนั) 

4 ลอ้ 
0 – 10 799 1,598 

10 – 20 4,142 8,284 
20 – 30 5,647 11,294 

รวม 10,588 21,176 

6 ลอ้ 
0 – 10 96 1,056 

10 – 20 576 6,336 
20 – 30 871 9,581 

รวม 1,543 16,973 

10 ลอ้ 
0 – 10 43 860 

10 – 20 270 5,400 
20 – 30 439 8,780 

รวม 752 15,040 
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 จากตารางจะเห็นว่า เม่ือขนส่งด้วยรถบรรทุก 4 ล้อ จะขนส่งด้วยจ านวนรอบและได้

ปริมาณงานขนส่งมากท่ีสุด รองลงมาคือ รถบรรทุก 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ ตามล าดบั  โดยเม่ือขนส่งดว้ย

รถบรรทุก 4 ลอ้ ปริมาณขนส่ง คือ  21,176 ตนั/ปี ขนส่งดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ ปริมาณขนส่ง คือ 

16,973 ตนั/ปี และเม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้  ปริมาณขนส่ง คือ  15,040 ตนั/ปี 

เน่ืองมาจาก งานวจิยัน้ี ก าหนดใหมี้การขนส่งดว้ยน ้าหนกัเตม็คนัรถ โดยพิจารณาจากแหล่ง

ชีวมวลเศษไม ้แปลงท่ีมีชีวมวลไม่เพียงพอต่อการบรรทุกเตม็คนัรถจะถูกตดัออกและไม่น ามาคิดใน

การขนส่ง ดงันั้นปริมาณงานขนส่งจริงท่ีเกิดข้ึนจึงข้ึนอยู่กบัจ านวนรอบการขนส่งและน ้ าหนกัท่ี

รถบรรทุกสามารถบรรทุกได ้ซ่ึงเม่ือพิจารณาจากปริมาณงานขนส่งท่ีขนส่งดว้ยรถบรรทุกแต่ละ

ชนิดนั้นยงัอยูใ่นระดบัท่ีเพียงพอต่อปริมาณท่ีตอ้งส่งให้โรงแยกขยะ คือ ไม่ต ่ากวา่ 9,125 ตนั/ปี   

4.2.2 ผลและการวิเคราะห์ตน้ทุนรวมของชีวมวลเศษไม้ ส าหรับการขนส่งดว้ยรถบรรทุกแต่ละ

ประเภท 

ตารางท่ี 4.3  ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนรวมของชีวมวลเศษไม ้เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุกแต่ละประเภท 

ประเภท
รถบรรทุก 

ค่าจดัหาชีวมวล
(บาท) 

ค่าขนส่ง
(บาท) 

ค่าก่อสร้างโกดงัและจดัเก็บ
(บาท) 

รวม (บาท) 

4 ลอ้ 6,876,710 2,999,930 11,047,012 20,923,651 

6 ลอ้ 5,360,481 891,045 8,817,083 15,068,608 

10 ลอ้ 4,693,054 793,917 7,837,407 13,324,378 
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ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงผลการวิเคราะห์ตน้ทุนรวมของชีวมวลเศษไม้ ส าหรับการขนส่งด้วย

รถบรรทุกแต่ละประเภท 

จากการวิเคราะห์ตน้ทุนรวมทุกกิจกรรมไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.2 พบว่า รถบรรทุก 4 ลอ้ จะมี

ค่าใชจ่้ายในแต่ละกิจกรรมสูงท่ีสุด รองลงมาคือ รถ 6 ลอ้ และต ่าท่ีสุดคือ รถ 10 ลอ้ ซ่ึงเป็นผลมา

จากปริมาณงานขนส่งได ้เม่ือบรรทุกเต็มคนัรถตามน ้ าหนกัท่ีกฎหมายก าหนดของรถบรรทุกแต่ละ

ประเภท และจะเห็นวา่ตน้ทุนท่ีมีผลต่อตน้ทุนรวมมากท่ีสุด คือ การจดัหาชีวมวล เน่ืองจาก ตน้ทุน

ในส่วนน้ีประกอบไปดว้ย ค่าจา้งแรงงานในการขนถ่าย และค่ารับซ้ือเศษไม ้ซ่ึงเศษไมท่ี้จะตอ้งรับ

ซ้ือนั้นมีปริมาณมากเพื่อใหเ้พียงพอต่อปริมาณท่ีตอ้งป้อนเขา้สู่โรงแยกขยะ ส่งผลให้ตอ้งใชเ้วลาใน

การขนถ่ายมากท าให้ค่าจา้งแรงงานในการขนถ่ายมากตามไปดว้ย โดยท่ีเศษไมท่ี้จะตอ้งรับซ้ือเม่ือ

ขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้  6 ลอ้ และ 10 ลอ้ คือ 21,176 ตนั  16,973 ตนั และ 15,040 ตนั ตามล าดบั 

ซ่ึงเป็นปัจจยัใหเ้กิดค่าใชจ่้ายในการจดัซ้ือเศษไมสู้งมาก 

ในส่วนของตน้ทุนการขนส่งชีวมวล เป็นอีกกิจกรรมท่ีส้ินเปลืองค่าใช้จ่าย รองลงมาจาก

ขั้นตอนจดัหาชีวมวล และค่าก่อสร้างโกดงั  เน่ืองจาก ในการขนส่งชีวมวลเศษไมด้ว้ยรถบรรทุก 4 

ลอ้ 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ ตามกฏหมายจะสามารถบรรทุกเตม็คนัรถไดเ้พียงรอบละ 2 ตนั 11 ตนั และ 20 

ตนั เท่านั้น จึงท าให้การรวบรวมและขนส่งตอ้งเดินทางหลายรอบจนกว่าจะไดชี้วมวลเศษไมค้รบ
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10,000,000

15,000,000

20,000,000

25,000,000
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10 ล้อ 

ต้นทุนรวม (บาท) 
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ตามตอ้งการ ซ่ึงแทจ้ริงแลว้จะท าให้เกิดค่าใช้จ่ายมากในส่วนของการขนส่ง แต่ในงานวิจยัน้ี เม่ือ

เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายในการขนส่งกับค่าใช้จ่ายส่วนอ่ืนแล้ว ค่าใช้จ่ายในการขนส่งจะต ่าท่ีสุด

เน่ืองมาจากระยะทางการขนส่งท่ีใกลม้าก ซ่ึงอยู่ในรัศมีไม่เกิน 30 กิโลเมตร  และในส่วนของค่า

ก่อสร้างโกดงัและการจดัเก็บชีวมวล จะข้ึนกบัพื้นท่ีท่ีตอ้งใช้ในการจดัเก็บชีวมวล ซ่ึงค่าใช้จ่ายใน

ส่วนน้ีจะข้ึนอยูก่บัปริมาณของชีวมวลท่ีตอ้งจดัเก็บ ถา้ชีวมวลมีปริมาณมาก ก็จะตอ้งเสียค่าใช้จ่าย

มากในการก่อสร้างโกดงัจดัเก็บท่ีสามารถรองรับปริมาณชีวมวลได ้โดยท่ีเม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 

4 ลอ้ จะมีปริมาณขนส่งชีวมวลมากท่ีสุด ค่าขนส่ง ค่าก่อสร้างโกดงัและการจดัเก็บจะสูงท่ีสุดเม่ือ

เปรียบเทียบกบัรถ 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ ดงัแสดงในตารางท่ี 4.2 

เม่ือเปรียบเทียบตน้ทุนรวมส าหรับการขนส่งดว้ยรถบรรทุกแต่ละประเภทแลว้ จะเห็นว่า 

ตน้ทุนจากกิจกรรมโลจิสติกส์เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ จะมีค่าใชจ่้ายสูงสุด คือ 20,923,651 

บาท รองลงมาคือ รถบรรทุก 6 ลอ้ คือ 15,068,608 บาท และ ตน้ทุนจากกิจกรรมโลจิสติกส์ต ่าท่ีสุด 

เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ คือ 13,324,378 บาท ทั้งน้ีเน่ืองมาจาก เร่ืองของปริมาณขนส่งท่ี

รถบรรทุกแต่ละชนิดจะขนส่งไดเ้ตม็คนัรถ ตามท่ีไดอ้ธิบายไวแ้ลว้ในหวัขอ้ 4.2.1  

4.2.3 ผลและการวเิคราะห์ตน้ทุนต่อหน่วยเม่ือขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

ตารางท่ี 4.4 ผลและการวเิคราะห์ตน้ทุนต่อหน่วยเม่ือขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

ประเภท
รถบรรทุก 

การจดัหาชีวมวล 
(บาท/ตนั) 

การขนส่ง 
(บาท/ตนั) 

ค่าก่อสร้างโกดงัและ
การจดัเก็บ (บาท/ตนั) 

รวม 
(บาท/ตนั) 

4 ลอ้ 325 142 522 989 

6 ลอ้ 316 52 519 887 

10 ลอ้ 312 53 521 886 



63 
 

 
ภาพท่ี 4.3 กราฟแสดงผลการวเิคราะห์ตน้ทุนต่อหน่วยกรณีขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

จากการวิเคราะห์ต้นทุนรวมต่อหน่วยส าหรับทุกกิจกรรมได้ผลดังภาพท่ี 4.3  เม่ือ

เปรียบเทียบตน้ทุนการจดัหาชีวมวลต่อหน่วยของรถบรรทุกแต่ละชนิด จะเห็นวา่ ตน้ทุนการจดัหา

ชีวมวลต่อหน่วยของรถบรรทุก 4 ลอ้ สูงสุด คือ 325 บาทต่อตนั รองลงมาคือ รถบรรทุก 6 ลอ้  คือ 

316  บาทต่อตนั และรถบรรทุก 10 ลอ้ คือ 312 บาทต่อตนั ตามล าดบั  และในส่วนของตน้ทุนการ

ขนส่งต่อหน่วย จะเห็นวา่ รถบรรทุก 4 ลอ้ มีตน้ทุนต่อหน่วยในกิจกรรมขนส่งสูงท่ีสุด คือ 142 บาท

ต่อตนั รองลงมาคือ รถบรรทุก 10 ลอ้  คือ 53 บาทต่อตนั  และรถบรรทุก 6 ลอ้ 52 บาทต่อตนั 

ตามล าดบั    

ในส่วนของตน้ทุนต่อหน่วยในการก่อสร้างโกดงัและจดัเก็บ จะเห็นวา่ รถบรรทุก 4 ลอ้  มี

ตน้ทุนต่อหน่วยในการก่อสร้างโกดงัสูงสุด คิดเป็น 522 บาท/ตนั  รองลงมาคือ รถบรรทุก 10 ลอ้ 

521 บาท/ตนั และต ่าท่ีสุดคือ รถบรรทุก 6  ลอ้ เท่ากบั 519  บาทต่อตนั ตามล าดบั          

ดงันั้น เม่ือน าตน้ทุนต่อหน่วยของทุกกิจกรรมมารวมกนั ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ รถบรรทุก 4 ลอ้ มี

ตน้ทุนรวมต่อหน่วยสูงท่ีสุด  คือ 989 บาท/ตนั รองลงมาคือ รถบรรทุก 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ โดยมี

ตน้ทุนต่อหน่วย คือ 887 บาท/ตนั และ 886 บาท/ตนั ตามล าดบั 
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4.2.4 ผลและการวเิคราะห์พลงังานต่อหน่วยเม่ือขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

 

ภาพท่ี 4.4 กราฟแสดงผลการวเิคราะห์พลงังานต่อหน่วยท่ีใชไ้ปในกรณีขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

จากการวิเคราะห์ปริมาณการใชพ้ลงังานต่อหน่วยในกิจกรรมขนส่งไดผ้ลดงัภาพท่ี4.4 ซ่ึง

เม่ือเปรียบเทียบปริมาณการใชพ้ลงังานของรถบรรทุกทั้ง 3 ประเภท จะเห็นวา่ รถบรรทุก 4 ลอ้ ใช้

พลงังานมากท่ีสุดคือ 54.8 MJ/ตนั รองลงมาคือ รถบรรทุก 10 ลอ้ 20.3 MJ/ตนั และ รถบรรทุก 6 ลอ้ 

18.2 MJ/ตนั ดงันั้น รถบรรทุก 6 ลอ้ จึงมีความคุม้ทุนท่ีสุดในระยะยาวส าหรับใชใ้นการขนส่งชีว

มวล 

 

4.2.5 ผลและการวเิคราะห์ความไวเม่ือขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

จากการวิเคราะห์ความไวโดยใช้ตวัแปรท่ีเลือกมาวิเคราะห์ คือ  ราคาน ้ ามันเช้ือเพลิง 

ค่าแรงงาน และราคาชีวมวล โดยสมมุติให้แต่ละตวัแปรมีค่าเพิ่มข้ึน 40% ผลลพัธ์ท่ีได้คือ ราคา

ตน้ทุนต่อหน่วยท่ีเปล่ียนแปลงไป  โดยจะแสดงผลการวเิคราะห์ไวด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 4.5 ผลการวเิคราะห์ความไวของราคาเช้ือเพลิง ค่าแรงงาน และราคาชีวมวล 

รถบรรทุก 
ตวัแปรท่ีใชท้ดสอบการเพิ่มข้ึนของตน้ทุน 

ราคาเช้ือเพลิง ค่าแรงงาน ราคาชีวมวล 

4 ลอ้ 1.86% 1.48% 11.22% 

6 ลอ้ 0.70% 0.88% 12.05% 

10 ลอ้ 0.78% 0.63% 12.00% 

 

 

ภาพท่ี 4.5 การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตก์ารเพิ่มข้ึนของราคาตน้ทุน จากการวเิคราะห์ความไวกรณี 

   ขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

จากภาพท่ี 4.5 จะเห็นไดว้า่เม่ือตั้งสมมุติฐานการเปล่ียนแปลงของราคาเช้ือเพลิง ค่าแรงงาน 

และราคาชีวมวล เพิ่มข้ึน 40% ส่งผลให้ตน้ทุนสูงข้ึน ซ่ึงจากผลการทดสอบตวัแปรกบัแบบจ าลอง

ตน้ทุนรวมต่อหน่วย พบวา่ ราคาชีวมวลเป็นตวัแปรท่ีส่งผลกระทบต่อราคาตน้ทุนมากท่ีสุด มีราคา

ตน้ทุนส าหรับรถบรรทุก 4 ลอ้ ลอ้ เพิ่มข้ึน 11.22 % ส่วนรถบรรทุก 6 ลอ้ และ10 ลอ้ ราคาตน้ทุน

เพิ่มข้ึน 12.05 %  และ    12 % ตามล าดบั ในขณะท่ีราคาเช้ือเพลิงและราคาชีวมวล ส่งผลกระทบต่อ

ราคาตน้ทุนไม่มากนกั โดยมีราคาตน้ทุนท่ีเพิ่มข้ึนส าหรับรถบรรทุกแต่ละชนิด ไม่ถึง 2%    
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อย่างไรก็ตาม ส าหรับการขนส่งชีวมวลแบบไม่มีคลงัเก็บย่อย ราคาชีวมวลเป็นตวัแปรท่ี

ส่งผลกระทบต่อราคาตน้ทุนมากท่ีสุด เน่ืองมาจากมีการรวบรวมชีวมวลในปริมาณมาก ดงันั้น ควร

ให้ความส าคญักับตัวแปร ราคาชีวมวลเป็นหลัก ส่วนตัวแปรค่าแรงงานและราคาเช้ือเพลิงมี

ผลกระทบน้อยมาก ดังนั้ นก่อนตัดสินใจลงทุน ควรศึกษาแนวโน้มและวางแผนในเร่ืองของ

แนวโนม้ของ ศกัยภาพและราคาชีวมวล ในพื้นท่ีอย่างถ่ีถว้น  เพื่อเป็นการประเมินความเส่ียงของ

โครงการไวล่้วงหนา้ 

4.3. ผลการวเิคราะห์ต้นทุนและพลงังานทีใ่ช้ในระบบโลจิสติกส์ ประเภทขนส่งแบบมีคลงัเกบ็ย่อย 

ส าหรับการวเิคราะห์ระบบโลจิสติกส์ ประเภทขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ยน้ีจะใชร้ถบรรทุก 4 

ลอ้ เปรียบเทียบกบัรถบรรทุก 6 ลอ้ เป็นยานพาหนะในการขนส่งชีวมวลจากแหล่งไปยงัคลงัเก็บ

ยอ่ย เน่ืองจากการขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ และรถบรรทุก 6 ลอ้ นั้น ถึงแมจ้ะจะมีจ านวนรอบใน

การเดินทางมาก แต่เน่ืองจากรถบรรทุก 4 ลอ้ และ 6 ลอ้ เป็นรถบรรทุกเล็ก มีความสะดวกในการ

เดินทางเขา้ไปยงัแต่แปลงเพาะปลูกไดง่้าย และมีอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงนอ้ยกวา่รถบรรทุก  10 

ล้อ แต่ระยะทางในการขนส่งส าหรับรถบรรทุก 4 ล้อ และ 6 ล้อ นั้นมากกว่า รถบรรทุก 10 ล้อ 

เน่ืองจากสามารถบรรทุก 4 ลอ้ และ 6 ลอ้ สามารถบรรทุกเต็มคนัรถไดเ้พียง  2  และ 11 ตนั /รอบ 

ตามล าดบั ในขณะท่ีรถบรรทุก 10 ลอ้ สามารถบรรทุกได ้20 ตนั/รอบ เป็นผลให้จ  านวนรอบในการ

วิ่งรอบของรถบรรทุก 4 ล้อ และ 6 ล้อ นั้นสูงตามไปด้วย  ดงันั้นการวิเคราะห์ระบบโลจิสติกส์

ส าหรับขนส่งแบบมีคลงัเก็บย่อย จะวิเคราะห์เปรียบเทียบ 2 กรณี คือ กรณีแรก ขนส่งชีวมวลจาก

แหล่งเพาะปลูกไปยงัคลงัเก็บยอ่ยดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ และขนส่งชีวมวลจากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรง

แยกขยะดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ เปรียบเทียบกบั  กรณีท่ีสอง ขนส่งชีวมวลจากแหล่งเพาะปลูกไปยงั

คลังเก็บย่อยด้วยรถบรรทุก 6 ล้อ และขนส่งชีวมวลจากคลังเก็บย่อยไปยงัโรงแยกขยะด้วย

รถบรรทุก 10 ลอ้ 

4.3.1 ผลและการวเิคราะห์การเลือกท าเลท่ีตั้งท่ีเหมาะสมของคลงัเก็บยอ่ยชีวมวล 

จากการเลือกท่ีตั้งของคลงัเก็บย่อยชีวมวลก่อนจดัส่งไปยงัโรงแยกขยะ ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ 

ต าแหน่งท่ีตั้งท่ีอยู่บริเวณใกลแ้หล่งชีวมวลหนาแน่นติดกบัถนนเส้นหลกั และมีพื้นท่ีว่างส าหรับ
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ก่อสร้างคลงัเก็บยอ่ย โดยจะแสดงต าแหน่งพิกดัของคลงัเก็บยอ่ยชีวมวลท่ีค านวณไดท้ั้งหมดในเขต

พื้นท่ีศึกษา ดงัน้ี 

ตารางท่ี 4.6  ต าแหน่งพิกดัคลงัเก็บยอ่ยชีวมวล 

พิกดั คลงัเก็บยอ่ยท่ี 1  คลงัเก็บยอ่ยท่ี 2   
Latitude 19.792495°  20.030580° 

Longitude 99.147825° 99.396953° 
ระยะห่างจากโรงแยกขยะ(กิโลเมตร) 23.5 31.4 

 

 

ภาพท่ี 4.6  ต  าแหน่งพิกดัของคลงัเก็บยอ่ยชีวมวลท่ีค านวณได ้
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4.3.2 ผลและการวเิคราะห์การหาปริมาณงานท่ีขนส่งดว้ยรถบรรทุก  

 จากการหาปริมาณงานขนส่งตามสมการท่ี   แสดงการค านวณในภาคผนวก ค ผลลพัธ์ท่ีได้

คือ จ านวนรอบขนส่ง และปริมาณงานขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ และรถบรรทุก 6 ลอ้ จากแหล่งชีว

มวลไปคลงัเก็บย่อย โดยจะแสดงผลการวิเคราะห์ปริมาณงานของรถบรรทุกในกลุ่มพื้นท่ีศึกษา

ทั้งหมด ดงัน้ี  

ตารางท่ี 4.7 ผลการค านวณหาปริมาณงานของรถบรรทุก 4 ลอ้ และ 6ลอ้ จากแหล่งชีวมวลไปคลงั

เก็บยอ่ย ในเขตพื้นท่ีศึกษาทั้ง 2 กลุ่ม  

แหล่งชีวมวล 
จ านวนรอบขนส่ง (รอบ) ปริมาณขนส่ง (ตนั/ปี) 

4 ลอ้ 6 ลอ้ 4 ลอ้ 6 ลอ้ 
รอบโรงแกขยะ ในรัศมี 0 – 10 กิโลเมตร 798 96 1,598 1,056 

คลงัเก็บยอ่ยท่ี 1 6,640 1,188 13,279 13,068 
คลงัเก็บยอ่ยท่ี 2 1,048 259 2,096 2,849 

รวม 8,486 1,543 16,973 16,973 
 

เน่ืองจากในกรณีขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย พบวา่ การขนส่งดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ มีความ

เหมาะสมท่ีสุด โดยปริมาณขนส่งคือ 16,973 ตนั/ปี ดงันั้นเพื่อเปรียบเทียบตน้ทุนรวมและปริมาณ

การใชพ้ลงังานระหวา่งการไม่มีคลงัเก็บยอ่ยและ มีคลงัเก็บย่อย จึงไดก้  าหนดปริมาณขนส่งเท่ากนั

กบัการขนส่งท่ีเหมาะสมท่ีสุดของกรณีไม่มีคลงัเก็บยอ่ย  โดยวตัถุดิบท่ีจะตอ้งท าการขนส่งให้กบั

โรงแยกขยะส าหรับกรณีมีคลังเก็บย่อยจะขนส่งในปริมาณทั้งหมด 16,973 ตนั ซ่ึงจากผลการ

ค านวณหาปริมาณงานของรถบรรทุก 4 ลอ้ และ 6 ลอ้ ในการขนส่งชีวมวล โดยแหล่งชีวมวลจะถูก

แบ่งออกเป็น  3 กลุ่ม คือ 1.จากแหล่งเพาะปลูกไปยงัโรงแยกขยะ มีปริมาณขนส่งชีวมวล 1,598 และ 

1,056 ตนั/ปี ส าหรับรถบรรทุก 4 ลอ้ และ 6 ลอ้ ตามล าดบั  2.จากแหล่งเพาะปลูกไปยงัคลงัเก็บยอ่ย

ท่ี1 มีปริมาณขนส่งชีวมวล 13,279 และ 13,068 ตนั/ปี ส าหรับรถบรรทุก 4 ลอ้ และ 6 ลอ้ ตามล าดบั 

และ 3. จากแหล่งเพาะปลูกไปยงัคลงัเก็บยอ่ยท่ี 2 มีปริมาณขนส่งชีวมวล 2,096 และ 2,849 ตนั/ปี 

ส าหรับรถบรรทุก 4 ลอ้ และ 6 ลอ้ ตามล าดบั ซ่ึงปริมาณชีวมวลทั้งหมด ท่ีไดจ้ากแหล่งชีวมวลทั้ง 3 

กลุ่ม คิดเป็น 16,973 ตนั/ปี  
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ในส่วนของปริมาณขนส่งชีวมวลดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ จากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะ 

จะใชข้อ้มูลปริมาณขนส่งชีวมวลเดียวกบัการขนส่งจากแหล่งเพาะปลูกไปยงัคลงัเก็บยอ่ย เน่ืองจาก 

เป็นการขนส่งชีวมวลท่ีถูกน ามารวบรวมไวท่ี้คลังเก็บย่อยแล้วด้วยรถบรรทุก 4 ล้อ และ 6 ล้อ  

ดงันั้นเม่ือท าการขนส่งดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ ก็จะสามารถขนส่งไดต้ามปริมาณชีวมวลท่ีมีอยู่ใน

โกดงัท่ีเป็นคลงัเก็บยอ่ยอยูแ่ลว้  

4.3.3 ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนรวมเม่ือขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

การวิเคราะห์ในส่วนน้ีจะวิเคราะห์เปรียบเทียบระหวา่งตน้ทุนรวมของกิจกรรมโลจิสติกส์

เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ จากแหล่งชีวมวล ไปยงัคลงัเก็บยอ่ย และขนส่งดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ 

จากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะ กบัตน้ทุนรวมของกิจกรรมโลจิสติกส์เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 6  

ลอ้ จากแหล่งชีวมวล ไปยงัคลงัเก็บยอ่ย และขนส่งดว้ยรถบรรทุก10 ลอ้ จากคลงัเกบ้ยอ่ยไปยงัโรง

แยกขยะ ดงัน้ี 

ตารางท่ี 4.8 ตน้ทุนรวมทุกกิจกรรม จากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บยอ่ยและขนส่งจากคลงัเก็บยอ่ย

ไปยงัโรงแยกขยะ  

วธีิการ
ขนส่ง 

การจดัหา
ชีวมวล 
(บาท) 

การขนส่ง
(บาท) 

ค่าก่อสร้างโกดงัและจดัเก็บ (บาท) ตน้ทุนรวม (บาท) 

แบบท่ี 1.  
4+10 ลอ้ 

5,649,656 3,393,224 7,979,776 17,022,656 

แบบท่ี 2.  
6+10 ลอ้ 

5,497,470 1,438,116 8,288,630 15,224,217 

* หมายเหตุ 4+10 ลอ้ หมายถึง ขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ จากแหล่งชีวมวล ไปยงัคลงัเก็บยอ่ย และ

ขนส่งดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ จากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะ, 6+10 ลอ้ หมายถึง ขนส่งดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ จาก

แหล่งชีวมวล ไปยงัคลงัเก็บยอ่ย และขนส่งดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ จากคลงัเก็บยอ่ย ไปยงัโรงแยกขยะ 
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ภาพท่ี 4.7 กราฟแสดงตน้ทุนรวมทุกกิจกรรม กรณีขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

จากการวิเคราะห์ตน้ทุนรวมทุกกิจกรรมไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.7  พบวา่ เม่ือใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ 

ในการขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บยอ่ย จะมีค่าใชจ่้ายในกิจกรรมขนส่งนอ้ยกวา่ ใช้

รถบรรทุก 4 ลอ้ ในการขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บย่อย   ในส่วนของตน้ทุน

กิจกรรมการจัดหาชีวมวล เม่ือใช้รถบรรทุก 4 ล้อ จะมีค่าใช้จ่ายในกิจกรรมน้ีสูงกว่า เม่ือใช้

รถบรรทุก 6 ลอ้ เน่ืองมาจากสามารถบรรทุกไดใ้นน ้ าหนกัท่ีนอ้ยกวา่ จึงท าให้ตอ้งเดินรถในจ านวน

รอบท่ีมากกวา่ ส่งผลให้ตอ้งใช้เวลามากกวา่ในการขนถ่ายชีวมวล ค่าจา้งแรงงานในการขนถ่ายจึง

มากข้ึนตามไปดว้ย   และในส่วนค่าก่อสร้างโกดงัและการจดัเก็บเม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ จะ

สูงกวา่ เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้  เน่ืองจาก ปริมาณท่ีขนส่งมาจดัเก็บรวมทั้งคลงัเก็บยอ่ยท่ี 1 

และคลงัเก็บย่อยท่ี 2 มีปริมาณมากกว่า เม่ือขนส่งดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ คือ 15,917 ตนั ในขณะท่ี

ปริมาณท่ีขนส่งมาจดัเก็บรวมทั้งคลงัเก็บย่อยท่ี 1 และคลงัเก็บยอ่ยท่ี 2 ดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ มีเพียง 

15,375 ตนั เท่านั้น  ท าให้ตอ้งใชพ้ื้นท่ีในการก่อสร้างคลงัมากกวา่ ดงันั้นค่าก่อสร้างจึงสูงตามไป

ดว้ย  ในส่วนของตน้ทุนรวมทุกกิจกรรมจะเห็นวา่ การขนส่งแบบท่ี 1 จะมีตน้ทุนรวม 17,022,656 

บาท ซ่ึงสูงกวา่แบบท่ี 2 ท่ีมีตน้ทุนรวม 15,224,217 บาท 
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ต้นทุนรวม (บาท) 
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4.3.4 ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนรวมต่อหน่วยเม่ือขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย  

ตารางท่ี 4.9 ผลการวเิคราะห์ตน้ทุนรวมต่อหน่วยเม่ือขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

วธีิการขนส่ง 
การจดัหาชีว

มวล 
(บาท/ตนั) 

การขนส่ง 
(บาท/ตนั) 

ค่าก่อสร้างโกดงัและการ
จดัเก็บ 

(บาท/ตนั) 

ตน้ทุนรวมต่อหน่วย 
(บาท/ตนั) 

แบบท่ี 1.  4+10 ลอ้ 333 200 470 1,003 

แบบท่ี 2.  6+10 ลอ้ 324 85 488 897 
 

 
ภาพท่ี 4.8 กราฟแสดงผลการวเิคราะห์ตน้ทุนรวมต่อหน่วยกรณีขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

จากการวิเคราะห์ตน้ทุนรวมต่อหน่วยส าหรับทุกกิจกรรมไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.8 และแสดง

รายละเอียดในตารางท่ี 4.9 จะเห็นวา่ ตน้ทุนต่อหน่วยในการจดัหาชีวมวลและการขนส่งของ แบบท่ี 

2  มีตน้ทุนต่อหน่วยในการจดัหาชีวมวลและการขนส่งนอ้ยกวา่แบบท่ี 1 โดยท่ีตน้ทุนต่อหน่วยใน
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ต้นทุนรวมต่อหน่วย (บาท/ตนั) 
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การจดัหาชีวมวลของแบบท่ี 2 คือ 324 บาท/ตนั  ซ่ึงต ่ากวา่แบบแรก คิดเป็น 9 บาท และตน้ทุนต่อ

หน่วยในการขนส่งของแบบท่ี 2 คือ 85 บาท/ตนั ซ่ึงต ่ากวา่แบบแรก คิดเป็น 115 บาท 

ในส่วนของ ต้นทุนต่อหน่วยในการก่อสร้างโกดงัและการจดัเก็บ ของแบบท่ี 2 สูงกว่า 

แบบท่ี 1 ทั้งน้ี เน่ืองจาก ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างโกดงั และการจดัเก็บจะแปรผนัตรงตามปริมาณ

ขนส่งชีวมวล ซ่ึงวิธีการขนส่งในแบบท่ี 2 จะมีปริมาณชีวมวลท่ีขนส่งไปยงัคลงัเก็บยอ่ยท่ี 1 และ 2 

รวมกนัมากกวา่ วธีิการขนส่งในแบบท่ี 1 

ดงันั้น เม่ือน าตน้ทุนต่อหน่วยของทุกกิจกรรมมารวมกนั และเปรียบเทียบตน้ทุนรวมต่อ

หน่วยส าหรับการขนส่งทั้ง 2 แบบ จะเห็นวา่ ตน้ทุนรวมต่อหน่วยเม่ือขนส่งชีวมวลดว้ยวิธีแรก จะ

สูงกวา่แบบท่ี 2คิดเป็น 106 บาท ซ่ึงจะเห็นว่า ผลต่างของตน้ทุนการขนส่งระหวา่งแบบท่ี 1 และ 

แบบท่ี 2 นั้นสูงท่ีสุดกวา่ตน้ทุนประเภทอ่ืน คือ 115 บาท ตน้ทุนการขนส่งจึงเป็นปัจจยัส าคญัในการ

ตดัสินใจเลือกวิธีการขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บยอ่ยดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ หรือ 6 

ล้อ  เน่ืองจาก ต้นทุนขนส่งนั้น ไม่ได้ข้ึนอยู่กับปริมาณขนส่งเพียงอย่างเดียว แต่ยงัข้ึนอยู่กับ 

ระยะทาง อตัราส้ินเปลืองเช้ือเพลิง และค่าใชจ่้ายของรถบรรทุกแต่ละชนิด อีกดว้ย  
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4.3.5 ผลการวเิคราะห์พลงังานต่อหน่วยท่ีใชไ้ปเม่ือขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

  

ภาพท่ี 4.9 กราฟแสดงผลการวเิคราะห์พลงังานต่อหน่วยท่ีใชไ้ปในกรณีขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

จากการวิเคราะห์ปริมาณการใชพ้ลงังานต่อหน่วยในกิจกรรมขนส่งไดผ้ลดงัภาพท่ี 4.9 ซ่ึง

เม่ือเปรียบเทียบปริมาณการใชพ้ลงังานของวธีิการขนส่งทั้ง 2 แบบ จะเห็นวา่ วิธีการขนส่ง แบบท่ี 2 

คือ ขนส่งชีวมวลจากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บยอ่ยดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ แลว้ขนส่งชีวมวลจากคลงั

เก็บย่อยไปยงัโรงแยกขยะดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ จะใชพ้ลงังานต่อหน่วยนอ้ยกว่าวิธีการขนส่งใน

แบบท่ี 1 โดยท่ีพลงังานต่อหน่วยท่ีใชใ้นการขนส่งชีวมวลดว้ยวิธีการขนส่ง แบบท่ี 2 คือ 33.87 MJ/

ตนั  ซ่ึงต ่ากวา่พลงังานต่อหน่วยท่ีใชใ้นวธีิการขนส่ง แบบท่ี 1 คิดเป็น 23.5  MJ/ตนั  

4.3.6 ผลและการวเิคราะห์ความไวเม่ือขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

จากการวิเคราะห์ความไวโดยใช้ตวัแปรท่ีเลือกมาวิเคราะห์ คือ  ราคาน ้ ามันเช้ือเพลิง 

ค่าแรงงาน และราคาชีวมวล ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ ราคาตน้ทุนต่อหน่วยท่ีเปล่ียนแปลงไป  โดยจะ

แสดงผลการวเิคราะห์ไวด้งัน้ี 
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ตารางท่ี 4.10 แสดงผลการวเิคราะห์ความไว ส าหรับการขนส่งดว้ยรถบรรทุกแต่ละชนิด 

วธีิการขนส่ง รถบรรทุก 
ตวัแปรท่ีใชท้ดสอบการเพิ่มข้ึนของตน้ทุน 

ราคาเช้ือเพลิง ค่าแรงงาน ราคาชีวมวล 

แบบท่ี 1 4+10 ลอ้ 3.31% 1.76% 10.69% 

แบบท่ี 2 6+10 ลอ้ 0.91% 1.27% 11.80% 

เฉล่ีย 2.11% 1.52% 11.26% 

 

 

ภาพท่ี 4.10 การเปรียบเทียบเปอร์เซ็นตค์วามเปล่ียนแปลงของราคาตน้ทุน จากการวิเคราะห์

ความไวกรณีขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

จากภาพท่ี 4.10 รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.10 จะเห็นได้ว่าเม่ือตั้งสมมุติฐานการ

เปล่ียนแปลงของค่าแรงงาน และราคาชีวมวล เพิ่มข้ึน 40% ส่งผลให้ตน้ทุนสูงข้ึน ซ่ึงจากผลการ
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ทดสอบตวัแปรกบัแบบจ าลองตน้ทุนรวมต่อหน่วย พบวา่ ราคาชีวมวลเป็นตวัแปรท่ีส่งผลกระทบ

ต่อราคาตน้ทุนมากท่ีสุด มีราคาตน้ทุนส าหรับวิธีการขนส่งแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 เพิ่มข้ึน 10.69% 

และ 11.80% ตามล าดับ โดยเฉล่ียคิดเป็น 11.26%  รองลงมาคือ ราคาเช้ือเพลิง มีราคาต้นทุนท่ี

เพิ่มข้ึนส าหรับวธีิการขนส่งแบบท่ี 1 และแบบท่ี 2 คิดเป็น  3.31% และ 0.91% ตามล าดบั โดยเฉล่ีย

คิดเป็น 2.11%  ในส่วนของค่าแรงงาน ส่งผลกระทบต่อราคาตน้ทุนไม่มากนกั โดยมีราคาตน้ทุนท่ี

เพิ่มข้ึนส าหรับวิธีการขนส่งแบบท่ี 1และ แบบท่ี 2  1.76% และ 1.27% ตามล าดบั โดยเฉล่ียคิดเป็น 

1.52% 

ส าหรับการขนส่งชีวมวลแบบใชค้ลงัเก็บย่อย ราคาชีวมวลเป็นตวัแปรท่ีส่งผลกระทบต่อ

ราคาตน้ทุนมากท่ีสุด  จึงควรให้ความส าคญักบัตวัแปร ราคาชีวมวลเป็นหลกั ดงันั้นก่อนตดัสินใจ

ลงทุน ควรศึกษาแนวโนม้ของ ศกัยภาพและราคาชีวมวล ในพื้นท่ีอยา่งถ่ีถว้น เพื่อเป็นการประเมิน

ความเส่ียงของโครงการไวล่้วงหนา้ 

4.4 การวเิคราะห์เปรียบเทยีบต้นทุนและพลงังานทีใ่ช้ในกจิกรรมโลจิสติกส์ 

ในการวิเคราะห์เปรียบเทียบตน้ทุนรวม การใช้พลงังาน  เม่ือมีคลงัเก็บย่อยและไม่มีคลงั

เก็บยอ่ยนั้น จะท าการเลือกวธีิการขนส่งท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยพิจารณาในเร่ืองของตน้ทุนและการใช้

พลงังานของแต่ละกรณีประกอบกนั ซ่ึงจากผลและการวเิคราะห์ตน้ทุนและการใชพ้ลงังานต่อหน่วย

ขา้งตน้ ท าให้ทราบวา่ กรณีไม่มีคลงัเก็บยอ่ย  การขนส่งชีวมวลดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ แมจ้ะมีตน้ทุน

สูงกว่าการใช้รถบรรทุก 10 ล้อ แต่มีปริมาณการใช้พลังงานต่อหน่วย ต ่าท่ีสุด เม่ือเทียบกับ

รถบรรทุก 4 ลอ้ และ 10 ลอ้ในกรณีเดียวกนั ซ่ึงในส่วนของปริมาณการใชพ้ลงังานน้ีจะมีผลอยา่ง

มากต่อตน้ทุนการขนส่งเม่ือตอ้งขนส่งในระยะทางไกล และในส่วนของกรณีมีคลงัเก็บย่อย การ

ขนส่งชีวมวลด้วยรถบรรทุก 6 ล้อ จากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บย่อย แล้วขนส่งชีวมวลด้วย

รถบรรทุก 10 ลอ้จากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะ จะมีตน้ทุนรวมต่อหน่วยและการใชพ้ลงังานต่อ

หน่วย ต ่ากวา่ การขนส่งชีวมวลดว้ยรถบรรทุก 4 ลอ้ จากแหล่งชีวมวลไปยงัคลงัเก็บยอ่ย แลว้ขนส่ง

ชีวมวลดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้จากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะในกรณีเดียวกนั ดงันั้นการวิเคราะห์

เปรียบเทียบตน้ทุนและการใชพ้ลงังานต่อหน่วยระหวา่งกรณีมีคลงัเก็บยอ่ยและไม่มีคลงัเก็บยอ่ย จะ
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เลือกพิจารณาเปรียบเทียบท่ีการใชร้ถบรรทุก 6 ลอ้ เท่านั้น  โดยมีเง่ือนไขเปรียบเทียบการขนส่งดงั

ตารางท่ี 4.11 

ตารางท่ี 4.11 เง่ือนไขการมีคลงัเก็บยอ่ยเปรียบเทียบกบัการขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

เง่ือนไข การขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย การขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 
ชนิดรถ รถบรรทุก 6 ลอ้ รถบรรทุก 6 ลอ้ และ 10 ลอ้ 

ชนิดเช้ือเพลิง น ้ามนัดีเซล น ้ามนัดีเซล 
รูปแบบการ
ขนส่ง 

จากแปลงปลูกเขา้สู่โรงแยกขยะ
โดยตรงดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ 

จากแปลงปลูกเขา้สู่คลงัเก็บยอ่ยดว้ยรถบรรทุก 6 ลอ้ และ
จากคลงัเก็บยอ่ยเขา้สู่โรงแยกขยะ ดว้ยรถบรรทุก 10 ลอ้ 

 

ตารางท่ี 4.12 การเปรียบเทียบตน้ทุนต่อหน่วยท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือมีคลงัเก็บยอ่ย 

รายการ การขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บ
ยอ่ย 

การขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ย 

ค่าก่อสร้างโกดงัและจดัเก็บชีว
มวล (บาท/ตนั) 

519 488 

ค่าจดัหาไมฟื้น (บาท/ตนั) 316 324 
ค่าขนส่ง (บาท/ตนั) 52 85 

ตน้ทุนรวมต่อหน่วย (บาท/ตนั) 887 897 

จากตารางท่ี 4.12 จะเห็นไดว้า่การจดัตั้งคลงัเก็บยอ่ยชีวมวลท าให้เกิดค่าใชจ่้ายเพิ่มข้ึนใน

ส่วนของ ค่าจดัหาไมฟื้นและค่าขนส่ง โดยเม่ือเปรียบเทียบตน้ทุนรวมต่อหน่วยระหว่างการขนส่ง

แบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ยกบัการขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ยแลว้ พบวา่ เม่ือขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ยจะมี

ตน้ทุนเพิ่มข้ึน 10 บาท  คิดเป็น 1.13 %  ดงัตารางท่ี 4.13   
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ตารางท่ี 4.13 การเปรียบเทียบตน้ทุนและพลงังานต่อหน่วยระหวา่งการมีคลงัเก็บยอ่ยและไม่มีคลงั

เก็บยอ่ย  

ประเด็นเปรียบเทียบ 
การขนส่งแบบ
ไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

การขนส่งแบบมีคลงั
เก็บยอ่ย 

ความแตกต่าง 

ตน้ทุนรวมต่อหน่วย (บาท/
ตนั) 

887 897 -10 (1.13%) 

พลงังานต่อหน่วย (MJ/ตนั) 18.2 33.87 -15.67 (86%) 
*ค่าความแตกต่างเป็นบวก หมายถึง การขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ยดีกวา่ การขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

 ค่าความแตกต่างเป็นลบ หมายถึง การขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ยแยก่วา่ การขนส่งแบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ย 

อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาตน้ทุนรวมและปริมาฯการใชพ้ลงังานต่อหน่วยของการขนส่ง

แบบไม่มีคลงัเก็บยอ่ยและมีคลงัเก็บยอ่ยเปรียบเทียบกนัแลว้ จะเห็นไดช้ดัเจนวา่ การขนส่งแบบไม่

มีคลังเก็บย่อย มีต้นทุนและพลังงานต่อหน่วย น้อยกว่า การขนส่งแบบมีคลังเก็บย่อย ทั้ งน้ี 

เน่ืองมาจาก การขนส่งแบบมีคลงัเก็บยอ่ยนั้น มีการขนส่งเพิ่มข้ึนเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงแรก ขนส่งชีว

มวลไปเก็บไวท่ี้คลงัเก็บยอ่ย ช่วงท่ีสอง ขนส่งชีวมวลจากคลงัเก็บยอ่ยไปยงัโรงแยกขยะ ส่งผลให้

เกิดกิจกรรมขนถ่ายเพิ่มข้ึน  ท าให้เกิดค่าใช้จ่ายในส่วนของค่าแรงงาน และค่าเช่ายานพาหนะท่ี

เพิ่มข้ึน อีกทั้ งแหล่งชีวมวลอยู่ไม่ไกลจากโรงแยกขยะมากนัก คือ อยู่ในช่วงรัศมี ไม่เกิน 30 

กิโลเมตร ดงันั้นการขนส่งโดยแบ่งออกเป็น 2 ช่วง และใช้รถบรรทุก 2 ประเภท จึงไม่ส่งผลให้

ต้นทุนรวมและปริมาณการใช้พลังงานต่อหน่วยต ่าลง อีกทั้งเกิดค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึนอย่างมากใน

ขั้นตอนการขนส่งอีกดว้ย  ดงันั้นการศึกษาวเิคราะห์เปรียบเทียบตน้ทุนบนเง่ือนไขและขอบเขตของ

งานวจิยัน้ี ท าใหเ้ห็นวา่  การขนส่งชีวมวลโดยมีคลงัเก็บยอ่ยจึงไม่ส่งผลใหต้น้ทุนขนส่งต ่าลง 

 


