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บทคัดย่อ 

 
งานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการปรับสภาวะอากาศดว้ยสารดูดความช้ืนไตรเอ

ทิลีนไกลคอล (TEG)ร่วมกบัระบบท าความเยน็แบบอดัไอ สารละลายไตรเอทิลีนไกลคอล ท่ีความ
เขม้ขน้ 0 - 70% โดยปริมาตร จะถูกท าให้เยน็โดยระบบท าความเย็นแบบอดัไอ เพื่อน ามาลด
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศท่ีไหลผา่นแผน่ระเหย แผน่ระเหยท าจากกระดาษขนาด 49 
เซนติเมตร x 49 เซนติเมตร x 12 เซนติเมตร ความเร็วลมไหลผา่นแผน่ระเหย 0.7 , 0.9, และ 1.7 
เมตรต่อวนิาที และในการทดสอบ สารละลายมีอตัราการไหลอยูท่ี่ 6 ลิตรต่อนาที จากนั้นสารละลาย
ท่ีมีความเขม้ขน้ลดลงจะถูกน ามารับความร้อนและระเหยน ้ าท่ีคอนเดนเซอร์ของระบบท าความเยน็
แบบอดัไอ ท าการทดสอบท่ีอุณหภูมิอากาศแวดลอ้ม 31-33 องศาเซลเซียส  

ผลการศึกษาพบวา่กรณีท่ีใชน้ ้ า (สารละลายความเขม้ขน้ท่ี 0 % โดยปริมาตร) พบวา่มีค่า
ความช้ืนสัมพทัธ์อากาศเฉล่ียหลงัผา่นแผน่ระเหยเพิ่มข้ึนตามความเร็วลม เม่ือมีการใชส้ารดูดความ 
ช้ืนไตรเอทิลีนไกลคอลท่ีความเขม้ขน้ 30 – 70 % โดยปริมาตรทดแทนน ้ า อุณหภูมิสารละลายออก
จากเคร่ืองท าความเยน็ 26 องศาเซลเซียส สามารถท าให้อากาศจากความช้ืนสัมพทัธ์ 57 - 63 % 
ลดลงตามความเขม้ขน้ท่ีเพิ่มข้ึน และอากาศก็มีอุณหภูมิเฉล่ียลดลง 2-3 องศาเซลเซียส จากการศึกษา
พบวา่ความเร็วลมไม่มีผลต่อกระบวนการลดความช้ืนอากาศ และเม่ือพิจารณาถึงความสบายของผู ้
อาศยัในอาคารซ่ึงอยูท่ี่อุณหภูมิ 22- 29 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพทัธ์อากาศ 50 – 55 %  พบวา่ท่ี
สัดส่วนสารดูดความช้ืนไตรเอทิลีนไกลคอล 60 % โดยปริมาตร ความเร็วลม 0.9  และ 1.7 เมตรต่อ
วินาที  สามารถควบคุมอุณหภูมิอากาศให้มีค่าประมาณ 29 องศาเซลเซียส  ค่าความช้ืนสัมพทัธ์



 จ 

อากาศประมาณ 54 – 55 % ซ่ึงอยูใ่นช่วงความสบาย โดยค่าประสิทธิภาพอ่ิมตวัของเคร่ืองท าความ
เยน็แบบระเหยประมาณ 24 -25 % และค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน เท่ากบั 4.88 และ 

8.86 ตามล าดบั ซ่ึงเหมาะสมแก่การน าไปใชง้านในการปรับอากาศเพื่อความสบายของผูอ้ยูอ่าศยั 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ฉ 

Thesis Title Factors Affecting Air Conditioning by Triethylene Glycol Desiccant 
with Vapor Compression Refrigeration System 

 
Author Miss Wariya   Phukongchai 
 
Degree   Master of Engineering (Energy Engineering) 
 
Thesis Advisor  Asst.Prof.Dr. Aree  Achariyaviriya 
 

ABSTRACT 

 
In this paper, factors affecting air conditioning by tri-ethylene glycol desiccant with 

vapor compression refrigeration system were studied. The cooled solutions of TEG with 
concentrations of 0 - 70% by volume were used to reduce humidity and temperature of air stream 
passing through an evaporative pad. The pad dimensions were 49 cm x 49 cm x 12 cm with air 
flow speed 0.7, 0.9 and 1.7 m/s and a flow rate at 6 L/min. The cooled and dried air could be used 
to generate comfort in building. The wet solution could be heated and reduced its water content at 
the condenser of the vapor compression unit. The experimental tests were carried out at the 
ambient temperature of around 31-33oC.  

The results showed that the relative air humidity increased with increase of wind speed 
for 0% by volume of TEG solution (pure water). Increasing of TEG solution concentrations, 30 – 
70 % by volume at temperature of 26 oC, could reduce air humidity down to 57 - 63% and the air 
temperature could be cooled down 2-3 oC. The wind speed did not affect the dehumidification. 
Considering the thermal comfort in building, the conditions are at 22- 29 oC and 50 – 55 % 
relative humidity. It could be noted that at 60 % TEG concentration, at wind speed of 0.9 and 1.7 
m/s the air temperature could be controlled at about 29 oC with 54 – 55 % relative humidity which 
was still in the comfort zone.  The average saturation efficiency of the evaporative cooling system 
was 24 – 25 % and the average energy efficiency ratio was 4.88 and 8.86, respectively.  

 


