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บทคัดย่อ 

ปัจจุบนัพลงังานเป็นปัจจยัท่ีส าคญัในการด ารงชีวติอยูข่องมนุษยโ์ลก พลงังานกลายเป็นส่ิง
ท่ีขาดเสียไม่ไดใ้นการใช้ชีวิตประจ าวนั และนบัวนัอตัราการใช้พลงังานยิ่งเพิ่มสูงข้ึนตามจ านวน
ประชากรท่ีเพิ่มข้ึนอีกดว้ย หากแต่วา่มนุษยย์งัคงตอ้งพึ่งพาพลงังานฟอสซิล พลงังานท่ีใชแ้ลว้หมด
ไป และเตม็ไปดว้ยผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้มและสังคม อาทิเช่น ผลกระทบของวกิฤตพลงังานและ
ปัญหาโลกร้อนซ่ึงเป็นส่ิงท่ีทัว่โลกต่างรับรู้ในผลลพัธ์ความรุนแรงท่ีเกิดข้ึนแลว้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง
ในประเทศไทย ในภาคการขนส่งเองมีการพึ่งพาผลิตภณัฑ์จากปิโตรเลียม ไดแ้ก่ น ้ ามนัดีเซล และ
เบนซิน ซ่ึงมีสัดส่วนการใช้รวมกนักว่าร้อยละ 90 อีกทั้งประเทศไทยตอ้งน าเขา้พลงังานมากกว่า
ร้อยละ 60 (กระทรวงพลงังาน, 2554) ในทางกลบักนัประชาชนคนไทยมีความตระหนกัเร่ืองวิกฤต
พลงังาน และผลกระทบจากปัญหาโลกร้อนในระดบัท่ีต ่ามาก ซ่ึงหากปล่อยให้สังคมเป็นเช่นน้ี
ต่อไป นัน่หมายถึงการบัน่ทอนความสามารถในการด ารงชีวิตอยา่งปกติสุขของลูกหลานในรุ่นต่อๆ 
ไป รัฐบาลพยายามผลกัดันผ่านนโยบายการสนับสนุนการใช้พลงังานทางเลือก เช่น ไบโอดีเซล  
แก๊สโซฮอลล์  แอลพีจี และเอ็นจีวี เป็นตน้  ในภาคเอกชนก็เช่นกนัมีการพฒันาน าเอาไฮโดรเจนท่ี
ไดก้ารแยกจากน ้ ามาใชร่้วมกบัเช้ือเพลิงปกติ ซ่ึงถือเป็นแนวทางท่ีน่าสนใจ เน่ืองจากมีความเช่ือว่า
จะสามารถลดอตัราการส้ินเปลืองของน ้ามนัเช้ือเพลิงลงได ้

ดังนั้นเพื่อให้มีความเข้าใจอย่างถูกต้องในเชิงวิศวกรรม งานวิจัยน้ีจึงได้ศึกษาการใช้
ไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิงร่วมในเคร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน โดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาสมรรถนะ และ
ประสิทธิภาพเคร่ืองยนตท่ี์ไดเ้ปล่ียนมาใชไ้ฮโดรเจนและน ้ามนัเบนซินเป็นเช้ือเพลิงร่วม โดยท าการ
เก็บขอ้มูลจากแท่นทดสอบท่ีใชเ้คร่ืองยนตแ์ก๊สโซลีน โตโยตา้ รุ่น 5A-FE  ความจุ 1,498 ซีซี และ
ไดเ้ลือกทดสอบ 2 ลกัษณะคือ 1. ไฮโดรเจนร่วมกบัน ้ ามนัเบนซิน 91 และ 2. ไฮโดรเจนร่วมกบั
น ้ ามนัแก๊สโซฮอล์ 91 อีกทั้งยงัได้ศึกษาในประเด็นของการปล่อยมลพิษของเคร่ืองยนต์  ค่าการ
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สูญเสียเอ็กเซอร์จี และประสิทธิภาพเอ็กเซอร์จี จากการศึกษาท าให้ทราบถึงพฤติกรรมของ
เคร่ืองยนตท่ี์เปล่ียนแปลงไปจากการใชไ้ฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิงร่วม พารามิเตอร์ท่ีไดน้ ามาพิจารณา
ไดแ้ก่ ค่าการวิเคราะห์แรงบิด อตัราส้ินเปลืองพลงังานจ าเพาะ ประสิทธิภาพเชิงความร้อน การ
สูญเสียเอ็กเซอร์จี และประสิทธิภาพเอ็กเซอร์จี ผลลพัธ์ท่ีได้สามารถน าไปออกแบบและพฒันา
ระบบผลิตไฮโดรเจนท่ีเหมาะสม เพื่อใชส้นบัสนุนเคร่ืองยนตเ์ดิมใหเ้กิดประสิทธิภาพสูงสุด ลดการ
ใชเ้ช้ือเพลิงลง และลดมลพิษได ้อยา่งไรก็ตามในการวิจยัน้ียงัมีขอ้จ ากดัอยูม่าก ซ่ึงจ าเป็นตอ้งมีการ
พฒันาในเชิงลึกต่อไป เช่น การศึกษาผลการสึกหรอของเคร่ืองยนต ์การวิ่งทดสอบบนถนนจริง การ
พฒันาระบบผลิตก๊าซท่ีมีผลิตผลสูงและสัมพนัธ์กบัเคร่ืองยนต์ และผลกระทบทางส่ิงแวดล้อม
ตลอดวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑ ์ทั้งน้ีเพื่อใหพ้ลงังานน้ีเป็นพลงังานทางเลือกท่ีสามารถช่วยโลกช่วย
สังคมอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
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Abstract 

Nowadays, energy is an important factor for human’s life. It has become a necessary 
thing in living. The rate of energy consumption has been increasing continuously in 
corresponding to the growing number of population. However, humans still need to rely on fossil 
fuel and non-renewable energy which cause many environmental and social impacts such as 
energy crisis and global warming. People all over the world realize violence of these problems. 
Especially, in Thailand, the transportation sectors depend on petroleum products e.g. Diesel and 
Gasoline. The ratio of both Diesel and Gasoline is more than 90 percent of the total petroleum 
products. Further, Thailand needs to import 60 percent of energy being used in the country 
(Ministry of Energy, 2011). In the other hand, Thai people have a very low level of realization in 
energy crisis and global warming. If this continues, the ability in living a normal life of people in 
the next generation will be lessened. Thai government has tried to push forward the policy to 
support the use of renewable energies such as bio-diesel, gasohol, LPG and NGV. The private 
individuals also develop the technology to use hydrogen from electrolysis process as a co-fuel 
which is an interesting option since it is believed to reduce the rate of fuel consumption. 

Therefore, to have the correct understanding in term of engineering, the use of hydrogen 
as a co-fuel in gasoline engine has been studied in this research. The aims of the research were to 
study the capability and efficiency of the engine using hydrogen-blended Gasoline. The data were 
collected the test was performed on a Toyota 5A-FE, 1,498 CC , gasoline engine in the test bed. 



ช 
 

The test was done in two ways: 1. Hydrogen co-fueled with Gasoline 91 and 2. Hydrogen co-
fueled with Gasohol 91. Moreover, there was the study in pollution emission, exergy loss and 
exergy efficiency of the engine. From the study, the changes of the engine performance when 
using hydrogen as a co-fuel can be noticed. The parameters that were considered in this study 
were torque analysis, specific energy consumption, thermal efficiency, exergy loss and exergy 
efficiency. The results can be used in designing and developing the suitable hydrogen production 
system in order to support the current engine to have the highest efficiency, reduce the use of fuel 
and decrease pollution. However, there are many limitations in this research and it needs more in-
depth development such as the study of the engine wear, the test drive, the development of gas 
production system which gives high production and conforms to the engine, and the 
environmental impact throughout the life cycle of the product. These are to develop it to be used 
as an alternative energy and to create the sustainable society. 


