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บทคัดย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์ในการผลิตเมมเบรนแบบเส้นใยกลวงเพื่อประยุกตใ์ชใ้นการกรองน ้ า
ดิบจากธรรมชาติเพื่อใชส้ าหรับการอุปโภค-บริโภค โดยแบ่งออกเป็นสองขั้นตอน คือ ขั้นตอนแรกเป็น
การผลิตเมมเบรนแบบเส้นใยกลวงดว้ยวิธีการเปล่ียนเฟสดว้ยวสัดุโพลีไวนิลลิดีนฟลูออไรด์ (พีวีดีเอฟ) 
เพื่อท าการศึกษาผลของสารเติมแต่งโพลีไวนิลไพโรลิโดน(พีวีพี)อตัราส่วน คือ ไม่มีการเติมพีวีพี (No-
PVP) เติมพีวพีี 1 เปอร์เซ็นต ์(PVP1) เติมพีวีพี 3 เปอร์เซ็นต ์(PVP3) และเติมพีวีพี 5 เปอร์เซ็นต ์(PVP5) 
โดยน ้ าหนกัท่ีมีต่อคุณสมบติัของเมมเบรนแบบเส้นใยกลวง  และขั้นตอนท่ีสอง คือ การน าเมมเบร
นแบบเส้นใยกลวงไปท าการกรองน ้าดิบจากธรรมชาติเพื่อผลิตน ้าสะอาด 

ผลการทดสอบคุณสมบติัของเมมเบรน พบวา่ ค่ารัศมีเฉล่ียของรูพรุนของเมมเบรนท่ีมีการเติม
พีวีพี 1 เปอร์เซ็นต์มีค่ามากท่ีสุด คือ 0.085 ไมครอน ค่าความพรุนประสิทธิผลของเมมเบรนท่ีไม่มีการ
เติมพีวพีีมีค่ามากท่ีสุดโดยเท่ากบั 8.76 เมตร-1 ค่าความพรุนเชิงปริมาตรของเมมเบรนท่ีมีการเติมพีวีพี 5 
และ 3 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้าหนกั มีค่าท่ีใกลเ้คียงกนัคือ 50 และ 49 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  ในส่วนของค่าฟ
ลกัซ์น ้ าสะอาดเมมเบรนท่ีมีการเติมพีวีพี 5 เปอร์เซ็นต์ สามารถวดัค่าฟลกัซ์น ้ าสะอาดได้มากท่ีสุด 
เท่ากบั 13.75 ลิตรต่อตารางเมตรต่อชัว่โมง ท่ีความดนั 33.33 กิโลปาสคาล และค่าความดนัสูงสุดท่ีเมม
เบรนสามารถรองรับไดน้ั้นพบวา่ เมมเบรนท่ีไม่มีการเติมพีวพีีสามารถรับความดนัไดท่ี้ 3.1 บาร์เกจ  
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ผลการทดลองกรองน ้ าดิบจากธรรมชาติเพื่อผลิตน ้ าสะอาด พบวา่ ผลทางกายภาพและทางเคมี
ของน ้ าท่ีผ่านการกรองดว้ยเมมเบรนแบบเส้นใยกลวงทั้ง 3 แบบ(PVP1 PVP3 และ PVP5) จดัอยู่ใน
เกณฑท่ี์ดี รวมถึงผลทางชีววิทยาท่ีไดท้  าการวดัการปนเป้ือนของโททลัโคลิฟอร์มและฟีคอลโคลิฟอร์ม
ในน ้ า พบวา่ น ้ าท่ีกรองผา่นเมมเบรนทั้งสามแบบสามารถก าจดัได ้100%  ดงันั้นคุณภาพน ้ าท่ีผ่านการ
กรองโดยเมมเบรนแบบเส้นใยกลวงทั้ง 3 แบบจดัวา่อยูใ่นเกณฑท่ี์สามารถน าไปผลิตเป็นน ้าด่ืมได ้
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Abstract 
 

The main objective of this study was to develop hollow fiber membranes for the filtration of 
raw water to produce potable water. The study comprised two main steps. First, the membranes were 
fabricated from polyvinylidenefluoride (PVDF) by phase inversion technique and were subsequently 
characterized by various techniques. The effects of membrane additive (polyvinylpyrrolidone), which 
was varied from no addition (No-PVP), 1% by weight (PVP1), 3% by weight (PVP3) and 5% by 
weight (PVP5), were investigated.  In the second step of the study, the membranes developed were 
used to filtrate natural raw water to produce clean water which was then analyzed for its quality.  

The membrane characterization showed that the PVP1 membrane had the largest pore radius 
of approximately 0.085 microns whereas the No-PVP membrane had the highest effective porosity of 
about 8.76 m-1. The volumetric porosities of PVP3 and PVP5 membranes were among the highest as 
they were 50%vol and 49%vol, respectively. The highest pure water flux was 13.75 LMH at 33.3 kPa 
found in the filtration with PVP5 membranes. In terms of mechanical strength, the No-PVP 
membranes were found to have the highest bursting pressure of around 3.1 bars (gauge).  

In the water filtration study, it was found that the physical and chemical properties of filtrated 
water using the developed hollow fiber membranes were satisfactory. Also, the biological 
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contaminants, i.e. total coliforms and fecal coliforms, were 100% removed from water.  The filtrated 
water quality complied with the regulatory drinking water standard. The results showed that the 
membranes developed had high potential to be used for clean water production.  
 


