
 
 

บทที่    1 

บทน ำ 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
น ้ ำสะอำดเพื่อกำรบริโภคนบัเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัท่ีสุดอยำ่งหน่ึงต่อกำรด ำรงชีวิตของมนุษย ์

โดยน ้ ำสะอำดตอ้งมีคุณสมบติัไดแ้ก่  มีควำมใส  มีควำมขุ่นต ่ำ   ปรำศจำกเช้ือจุลินทรียท่ี์ก่อให้เกิด
โรค    รวมถึงมีรสชำติท่ีดี  โดยระบบกำรผลิตน ้ ำสะอำดในปัจจุบนันิยมใช้ระบบประปำซ่ึงอำศยั
หลกักำรตกตะกอน กำรกรอง และกำรฆ่ำเช้ือดว้ยคลอรีน เป็นหลกั แหล่งน ้ ำดิบท่ีส ำคญัส ำหรับกำร
ผลิตน ้ำประปำเพื่อใชส้ ำหรับกำรอุปโภค-บริโภค  ไดรั้บกำรปนเป้ือนของส่ิงสกปรกต่ำง ๆ เพิ่มข้ึน   
เน่ืองจำกกำรปล่อยน ้ ำเสียลงสู่แหล่งน ้ ำทั้งจำกโรงงำนอุตสำหกรรมและชุมชนท่ีอยู่ริมฝ่ังแม่น ้ ำ    
โดยเฉพำะช่วงหน้ำแลง้จะมีกำรปนเป้ือนสูงมำกท ำให้ตอ้งเสียค่ำใช้จ่ำยเป็นจ ำนวนมำกในกำรใช้
สำรเคมีเพื่อท ำกำรปรับปรุงคุณภำพของน ้ ำดิบให้อยู่ในเกณฑ์ท่ีสะอำดเพียงพอ ก่อนเข้ำสู่
กระบวนกำรผลิตน ้ ำประปำต่อไป  และไดมี้กำรศึกษำเก่ียวกบัระบบกำรผลิตน ้ ำประปำ พบวำ่ น ้ ำ
สะอำดท่ีผลิตด้วยระบบดังกล่ำวน้ี ไม่สำมำรถก ำจัดเช้ือ Crysptosporidium และ Giardia 
(Assavasilavasukul, et al.,2008) ซ่ึงก่อให้เกิดโรคเก่ียวกบัระบบทำงเดินอำหำรแก่ผูท่ี้น ำน ้ ำมำ
บริโภคได้ ดงักรณีท่ีพบมีผูป่้วยโรคเก่ียวกบัระบบทำงเดินอำหำรจ ำนวนมำกจำกกำรน ำน ้ ำด่ืมท่ี
ปนเป้ือนเช้ือดงักล่ำวมำบริโภค   

  ในปัจจุบนักลุ่มประเทศในแถบยุโรปและสหรัฐอเมริกำไดอ้อกขอ้ก ำหนดให้ระบบประปำ
จ ำเป็นตอ้งมีกำรกรองน ้ ำดว้ยเยื่อแผน่สังเครำะห์ หรือรู้จกักนัในช่ือของเมมเบรน (membrane) ใน
ระดบัไมโครฟิลเตรชั่น (microfiltration) ซ่ึงสำมำรถก ำจดัจุลินทรียก่์อโรคได้ 100%  เพื่อให้
ประชำชนไดมี้น ้ ำสะอำดท่ีมีคุณภำพดีในกำรบริโภค ท ำให้ควำมตอ้งกำรใชเ้มมเบรนเพิ่มข้ึนอย่ำง
ต่อเน่ือง  ซ่ึงกระบวนกำรไมโครฟิลเตรชัน่  จะมีอตัรำกำรผลิตน ้ ำสูงกวำ่กระบวนกำรเมมเบรนแบบ
อ่ืน  ๆ  ท่ีควำมดนัเดียวกนั  น ้ ำท่ีผำ่นกำรกรองจะมีคุณภำพดีกวำ่น ้ ำท่ีไดจ้ำกกระบวนกำรแยกทัว่ ๆ 
ไป เช่น  กำรตกตะกอน  กำรเหวี่ยงหนีศูนย ์กำรกรองทรำย  เป็นตน้  นอกจำกน้ียงัสำมำรถก ำจดั
แบคทีเรีย และจุลชีพอ่ืน ๆ ได้อีกด้วย (Betancourt et al.,2004)    ส ำหรับประเทศไทยกำรน ำ
เทคโนโลยีเมมเบรนมำใชมี้แนวโนม้สูงข้ึนเร่ือยๆ และส่วนใหญ่เป็นกำรน ำเขำ้จำกต่ำงประเทศท ำ
ให้สูญเสียงบประมำณในดำ้นน้ีจ ำนวนมำก อนัเน่ืองมำจำกเทคโนโลยีเมมเบรนในประเทศไทยมี
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ขอ้จ ำกดัหลำยประกำร อำทิเช่น เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรผลิตและทดลองเมมเบรน บุคลำกรท่ีมีควำม
เช่ียวชำญในดำ้นเมมเบรน เป็นตน้  

กำรใช้ระบบเมมเบรนได้ถูกศึกษำอย่ำงกวำ้งขวำง และได้รับกำรพิสูจน์ว่ำสำมำรถเพิ่ม
คุณภำพของน ้ ำให้มีควำมเหมำะสมในกำรน ำน ้ ำท่ีผลิตไปใช้ในเร่ืองของกำรอุปโภค –บริโภคของ
มนุษย ์  โพลิเมอร์ท่ีนิยมน ำมำผลิตเมมเบรนเพื่อใชใ้นกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ ำส่วนใหญ่เป็นโพลิ
เมอร์ เช่น โพลีเอทริลีน (PE) โพลีไวนิลลิดีนฟลูออไรด์ (PVDF) เป็นตน้ โดยเฉพำะโพลีไวนิลลิดีน
ฟลูออไรด์ เป็นโพลิเมอร์ท่ีมีควำมทนทำนต่อสำรเคมีและสภำวะท่ีมีพีเอชสูง และมีคุณสมบติั
ไฮโดรฟิลิคท ำใหไ้ดฟ้ลกัซ์น ้ำสะอำดท่ีสูง ซ่ึงไดมี้ผูศึ้กษำคน้ควำ้วิจยั อำทิ เช่น  Wang  et al. (1999) 
ไดท้  ำกำรทดลองเก่ียวกบัผลของสำรเติมแต่ง(PVP) ต่อกำรผลิตเมมเบรนในรูปแบบ Hollow fiber 
จำก PVDF  นอกจำกน้ีนลินี (2543) ท ำกำรทดลองศึกษำประสิทธิภำพของกระบวนกำรไมโคร
ฟิลเตรชัน่ในกำรก ำจดัควำมขุ่น สี  สำรอินทรีย ์ เหล็ก  แมงกำนีส และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ออกจำก
น ้ ำ  และ  ศึกษำถึงปัจจยัในกำรเดินระบบท่ีมีผลต่อกำรท ำงำนของกระบวนกำรไมโครฟิลเตรชั่น 
เป็นตน้ 

ผูศึ้กษำวิจยัจึงมีควำมสนใจท่ีจะศึกษำพฒันำระบบกำรผลิตเมมเบรนแบบเส้นใยกลวงดว้ย
วิธีกำรเปล่ียนเฟส (phase inversion) พร้อมกบัหำคุณสมบติัหลกัของเมมเบรนท่ีผลิตข้ึน  ไดแ้ก่ 
ขนำดของรูพรุน กำรกระจำยของขนำดของรูพรุน โครงสร้ำงของเมมเบรน และฟลกัซ์น ้ ำสะอำด
ของเมมเบรน รวมไปถึงประสิทธิภำพในกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ ำผิวดิน โดยท ำกำรตรวจวดั ควำม
ขุ่ น  สี  ป ริ ม ำ ณ ค ำ ร์ บ อ น ทั้ ง ห ม ด  แ ล ะ จุ ลิ น ท รี ย์ ใ น น ้ ำ ก่ อ น แ ล ะ ห ลั ง ก ำ ร บ ำ บั ด
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1.2 วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
1.2.1 เพื่อศึกษำผลของสำรเติมแต่งพีวพีี (Polyvinyl Pyrrolidone) ต่อคุณสมบติัของเมมเบรนท่ี 
         ผลิตข้ึนจำกพีวดีีเอฟ (Polyvinylidene Fluoride) 
1.2.2 เพื่อศึกษำประสิทธิภำพในกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ำผวิดินดว้ยเมมเบรนท่ีผลิตได ้
 

1.3 ประโยชน์ทีจ่ะได้รับ 
1.3.1 ไดส้ัดส่วนพีวพีีท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรผลิตเมมเบรนท่ีผลิตข้ึนแบบเส้นใยกลวง 
1.3.2 ไดข้อ้มูลของสมรรถนะของเมมเบรนแบบเส้นใยกลวง    
1.3.3 ไดข้อ้มูลสภำวะกำรเดินระบบกำรกรองแบบไมโครฟิลเตรชัน่ท่ีเหมำะสม ในกำรผลิตน ้ ำ

สะอำดดว้ยเมมเบรนท่ีผลิตข้ึน ซ่ึงสำมำรถน ำมำใชอ้อกแบบระบบกรองน ้ำแบบไมโครฟิลเตรชัน่   
 

1.4 ขอบเขตกำรวจัิย 
1.4.1 คุณสมบติัท่ีใช้ในกำรประเมินลกัษณะของเมมเบรน ได้แก่ ขนำดรูพรุน ควำมพรุน 

ลกัษณะโครงสร้ำง และฟลกัซ์น ้ำสะอำด 
1.4.2 สร้ำงระบบผลิตเมมเบรนแบบเส้นใยกลวงในระดบัหอ้งปฏิบติักำร (Laboratory scale) 
1.4.3 ปริมำณพีวพีีท่ีใชใ้นกำรผลิตเมมเบรน 0 – 5 % โดยน ้ำหนกัของสำรละลำยโพลิเมอร์ 
1.4.4 เมมเบรนท่ีผลิตไดมี้ขนำดของรูพรุนอยูใ่นช่วงของไมโครฟิลเตรชัน่ 
1.4.5 ค่ำระบบท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรกรองแบบไมโครฟิลเตรชัน่ ไดแ้ก่ ฟลกัซ์ของน ้ ำ  กำรเพิ่มข้ึน

ของควำมดนัคร่อมเมมเบรน (Trans-Membrane Pressure) และกำรอุดตนั (Fouling) ของเมมเบรน 
 


